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摘 要： 长山壕金矿床产于白云鄂博群暗色板岩中，属于变质岩型，寻找周边相似地质条件下的金矿是亟待解决的

问题。 应用 １ ∶５万航放、航磁数据，获得金矿区比鲁特组矿化暗色板岩空中钾（Ｋ）含量 ２．６４％，铀（Ｕ）含量 ２．６５×
１０－６、钍（Ｔｈ）含量（１０．２～１３．５）×１０－６，相对背景值，具有 “高铀、高钍、低钾”的航放特征信息，总计数率、Ｕ、Ｔｈ 高值

信息和金矿生成环境密切相连；金矿区航磁场具有北东向高磁异常带特征，叠加的磁异常幅值在 ２００ ～ ６００ ｎＴ 间，
航磁信息反映的是对金矿成矿有控制作用的隐伏岩体信息。 应用航放、航磁信息，运用矿床特征法对长山壕金矿

床周围金矿找矿方向进行了预测，长山壕金矿的东北延伸带是下一步金矿找矿的重点区域，预测结果在金矿找矿

中取得了很好效果。
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０　 引言

内蒙古白云鄂博地区是我国主要的铁及多金属

的主要矿产地，近年来，内蒙古白云鄂博群金矿找矿

取得重大进展，先后发现了长山壕金矿床、赛乌苏等

中型金矿。 但随着找矿难度的加大，隐伏矿产成为

主要研究对象。 而航放、航磁方法是研究区域地质

构造、基底、深部构造和隐伏岩体信息快速有效的方

法，对认识已知矿床周边的找矿方向具有重要意义。
已有学者对长山壕矿床的地质特征以及成矿时

代进行了较为详细的研究［１－５］，认为长山壕金矿的

初始成矿时代为中元古代，其成矿作用可划分为两

个主要阶段，即中元古代初始成矿阶段和海西期改

造成矿阶段。 金矿化作用可能与海西期构造—岩浆

活动及相关流体活动有关，强烈的中酸性岩浆作用

为金矿床的形成提供了动力、热力和物质来源。 上

述仅局限于矿床研究，对周围的找矿分析并未涉及。
利用航放、航磁方法研究长山壕金矿床地质特

征和找矿方向是该金矿区研究方法新的尝试。 金和

铀都有密切的亲疏性，碱交代型金矿化更是和钾密

不可分；所有和金富集有关的地质作用均会形成铀、
钍的富集［６］。 大量实例表明，多种放射性方法都可

在一定条件下用于金矿床勘查，并能取得良好效

果［７］。 因此，长山壕金矿床放射性地球化学研究，
对应用航放、航磁方法进行周边金矿找矿具有重要

意义。 ２０１０ 年笔者参加了包头—临河北部地区的

应用航放、航磁方法进行铁及多金属矿产的调查方

法研究，现就长山壕金矿床区的一些效果进行总结。

１　 矿区地质概况

长山壕金矿床，曾称浩尧尔忽洞金矿（图 １ 中

８３ 号和 ８０ 号金矿位置），位于内蒙古乌拉特中旗新

忽热苏木北 １０ ｋｍ 的浩尧尔忽洞地区，南距包头市

１２０ ｋｍ。 至 ２０１０ 年初，长山壕金矿床实际保有工业

金金属量 ２１３ ｔ，平均品位 ０．６×１０－６，是一个品位低、
规模大、易选冶的大型金矿。

万方数据



物　 探　 与　 化　 探 ４１ 卷 　

图 １　 长山壕金矿区地质概况

　 　 从区域构造上看，长山壕金矿床位于华北板块

北缘西段，中元古界白云鄂博台缘凹陷带西部，是狼

山—白云鄂博台缘坳陷之白云鄂博断褶束中部，受
北东向华力西期岩浆活动带和高勒图弧形断裂带与

合教—石崩断裂带控制。
１．１　 地层

矿区分布地层主要为白云鄂博群（ＣｈＱｂＢ），自
下而上分 ６ 个岩组：都拉哈拉组（Ｃｈｄ）岩性是石英

岩、石英砂岩夹大理岩；尖山组（Ｃｈｊ）岩性是板岩夹

砂岩、深灰色长石石英砂岩夹板岩，局部见含铁石英

岩及灰岩、大理岩；哈拉霍格特组（Ｊｘｈ）岩性是石灰

岩、砂岩夹板岩；比鲁特组（Ｊｘｂ）岩性是斑点板岩夹

石英砂岩；白音宝拉格组（Ｑｂｂｙ）岩性是砂岩、板岩、
石英岩夹大理岩；呼吉尔图组（Ｑｂｈｊ）下段岩性是条

带状次闪钠长绿帘石岩、泥质灰岩，上段是硅化灰岩

夹泥质灰岩［８］。 金矿化带都赋存于比鲁特岩组的第

一岩段和第二岩段［１］。
１．２　 岩浆岩与岩浆活动特点

矿区北侧侵入岩以华力西中期酸性岩为主，局
部有晚期酸性侵入岩，南侧是华力西中期酸性侵入

岩，以上侵入岩均以岩基形式产出。 在地层内，华力

西晚期酸性侵入岩以小岩枝或小岩体出露（图 １），
局部有呈岩株、岩枝、岩脉产出的花岗岩、辉长岩等。

岩浆活动分为两期，第一期是元古代晚期到古

生代晚期，古亚洲洋壳对华北陆台多期次俯冲作用，
诱发了中酸性和碱性岩浆活动，在裂陷槽中侵入了

大量的中酸性和碱性岩体。 第二期是矿区及外围发

育的早二叠世早期和早二叠世末至中二叠世早期的

两期花岗岩类侵入岩浆活动［１，９］。
岩浆活动为成矿提供了重要的物质来源和热

源，所提供的热源和壳幔物质相互作用，使得金进一

步活化、迁移、沉淀和富集。

２　 矿床地质概况和金成矿作用

２．１　 矿床地质概况

长山壕金矿床产出于北东向展布的浩尧尔忽洞

向斜核部，属中—低温热液金矿床。 成矿时间与古

大陆边缘裂谷带构造—岩浆活动高峰期相吻合，其
中海西期构造变形和岩浆热液活动是金矿床形成的

主导因素［１，９］。
金矿体呈顺层状产于比鲁特组第一岩段和第二

岩段的浅变质黑色板岩、碳质板岩中。 受近东西走

向、平行密集分布的一系列层间挤压破碎带控制，矿
体为北东走向，倾向南东，倾角约 ７５° ～ ８５°，局部近

直立。
矿体在平面上呈雁行式或平行排列成群出现，

金属矿化主要为黄铁矿化，呈浸染状和细脉状分布。
围岩蚀变主要为硅化、黄铁矿化、黑云母化、绢云母

化及少量钾化、碳酸盐化和透闪石化。
北侧高勒图逆断层附近糜棱岩化严重，角砾岩

发育。 断层长期活动，使脉岩破碎强烈，金矿化和侵

入岩脉关系密切。
比鲁特岩组暗色板岩、高勒图深大断裂所形成

的构造破碎带和片理化带，以及硅化硫化作用（内
带）和碳酸盐化（外带）等成为金矿构造、岩性、蚀变

等找矿的标志［１，９］。
矿区和成矿有关的岩浆活动主要是华力西晚期

酸性侵入岩，以及以小岩枝或小岩体出露的辉长岩、
煌斑岩等［１，９］。
２．２　 金成矿作用

长山壕金矿成矿作用可划分为两个主要阶段，
即中元古代初始成矿阶段和华力中晚期改造成矿阶

段。 白云鄂博群沉积阶段形成矿胚或矿源层，岩浆

活动改造阶段造成了金的进一步活化、迁移、沉淀和

·２２４·
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富集。
第一阶段是伸展—裂解构造背景下的裂陷槽沉

积阶段。 局部地段的海相火山喷发将部分成矿物质

从地壳深部带至海底，进而形成金含量较高的火山

沉积岩，形成矿胚或矿源层［９］。
第二阶段是古亚洲洋壳对华北陆台多期次俯

冲，诱发了中酸性和碱性岩浆活动，在裂陷槽中侵

入了大量的中酸性和碱性岩体。 尤其早二叠世早

期和早二叠世末至中二叠世早期的两期花岗岩类

侵入岩浆活动，为成矿提供了重要的物质来源和

热源，造成了金的进一步活化、迁移、沉淀和富

集［１－３，９］ 。
初期的火山喷发沉积环境和后期的赋矿构造带

岩浆岩活动是金矿后期富集的主要因素，也由此在

金矿床上方形成特定航放、航磁场特征。

３　 金矿区航放航磁特征

３．１　 金矿区航放特征

地质体放射性元素的物性特征是识别航放场成

因的基础。 从长山壕金矿区及周边主要地质体的放

射性元素含量统计（表 １）可见，矿区内松散堆积物

Ｋ、Ｕ 和 Ｔｈ 含量都较低。 都拉哈拉组（Ｃｈｄ）Ｋ 含量变

化不大，Ｕ、Ｔｈ 含量与其他层位相比是最高的。 尖山

组（Ｃｈｊ）Ｋ 含量一般小于 ４％，最高达 ９．４％；Ｕ 多小于

３×１０－６，局部达 ３９×１０－６；Ｔｈ 含量一般在 １０×１０－６左右，
具有“Ｋ、Ｕ 低，变化大；Ｔｈ 高，变化小”的特点。 比鲁

特组岩性（Ｊｘｂ）矿化暗色板岩“具有“Ｋ、Ｕ 偏高，变化

大；Ｔｈ 高，变化小”的特点，Ｋ 含量离散度较小，Ｕ 和 Ｔｈ
高低差可以达到 ２ 倍，分异系数较大。

矿区内侵入岩类 Ｋ、Ｕ、Ｔｈ 含量要高出沉积变质

岩。 华力西晚期花岗岩 Ｋ、Ｕ、Ｔｈ 的含量明显偏高，
加里东期花岗岩 Ｋ、Ｕ、Ｔｈ 的含量明显偏低。
　 　 金矿区航放总计数率背景值在 １ ３００ ｃｐｓ，Ｔｈ 含

量背景值在 ５．４×１０－６，Ｕ 含量背景值在 ２．０２×１０－６，Ｋ
含量背景值在 １．３９×１０－２。 航放场放射性元素分布

特征基本呈现与物性测量的高低对应性。
从航放总计数率、Ｋ、Ｕ、Ｔｈ 等值图上看，它们具

有明显正相关关系，具有 Ｕ、Ｔｈ 分异变化大，Ｋ 变化

略小的特点。 场值具有中部高、西北和东南低的特

点。 高值区具有北东、北东东分布特点，宽度 ２ ｋｍ，
长度 １０ ｋｍ（图 ２）。

表 １　 长山壕金矿区及周边主要地质体的放射性元素含量统计

地质层体 岩性 ｗ（Ｋ） ／ ％ ｗ（Ｕ） ／ １０－６ ｗ（Ｔｈ） ／ １０－６

Ｑ⁃Ｅ 含砾砂岩 ３．２ １．７ ９．７

Ｊｘｂ
硅质板岩 １．４ ３．５ １３．１

矿化暗色板岩 ２．１～２．５ ３．５～８．９ １０．２～１３．５

Ｊｘｈ
褐色板岩、石英片岩 ２．３～３．８ １．８～３．１ １２～１２．８
变质长石石英砂岩 ９．４ ０．９ ８．８

Ｃｈｄ 片岩、浅黄色石英岩 ０．３～４．１ １．４～５．１ １７．１～２０．３

Ｐγ
花岗岩、钾长花岗岩 ５．５ ６．２ ２９．７～５６
花岗岩、正长花岗岩 ６．８～８．３ ５２．３～６１．３ ７．４

Ｐγｏ 斜长花岗岩 ２～５．４ ３．８ １４．６
Ｐν 辉长岩 ０．７～３．９ ２．４～１５．２ １．２～１５．６
χ，δμ 煌斑岩、闪长玢岩脉 １．３～５．５ ９．６～４５ ２．８～４．９

图 ２　 长山壕金矿区航放总计数率、Ｋ、Ｕ、Ｔｈ 等值线（黄色点为金矿点）

·３２４·
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　 　 西北低场区规模小，对应花岗岩出露区；中部

偏高场对应比鲁特组出露区和花岗岩出露区。 总计

数率（２ ０００ ～ ２ ４００ ） ｃｐｓ，Ｔｈ 含量 （１１． ２ ～ １６． ２） ×
１０－６，Ｕ 含量（２．１９～２．９２）×１０－６，Ｋ 含量 ２．８６×１０－２。

东南低场区对应尖山组、比鲁特组和部分花岗

岩组出露区。 但局部有 Ｕ 的 ４ 片团块状高值区和

Ｔｈ 的 ２ 片团块状和带状高值区，面积小于 １ ｋｍ２。
总计数率局部 ２ ４００ ｃｐｓ，Ｔｈ 含量（９．５ ～ １４．５） ×１０－６，
Ｕ 含量（１．８５～ ２．５５） ×１０－６，是局部酸性岩脉或岩枝

引起。
区内发现的 ８０ 号和 ８３ 号金矿床（点）位置与

总计数率、Ｋ、Ｕ、Ｔｈ 高值信息关系密切，均处在高值

区或高低变化的梯度带上，高出背景值近一倍；而 Ｋ
的异常梯度带的特征信息显示要弱。 ８４ 号金矿点

仅在总计数率上处于梯度带的特征比较明显，而与

Ｔｈ 和 Ｕ 的梯度带特征关系也要相对弱。 上述特征

为利用总计数率、Ｕ、Ｔｈ 高值信息寻找该地金矿提供

了依据。
３．２　 金矿区航磁特征

地质体的磁性特征是认识航磁场成因的基础。
地质体和不同期次的侵入岩的磁性差异为区内磁场

解释和认识后期隐伏磁性体性质提供了依据。
表 ２ 是矿区及其周边主要地质体的磁化率特征

统计结果。 由表可见，区内白云鄂博群磁化率多在

（１０～２０）×１０－５ＳＩ，变化范围（１０～ ４００） ×１０－５ＳＩ，是弱

磁性；二叠系花岗岩类磁化率多在（１００～３００）×１０－５

ＳＩ，基性岩类 １７５０×１０－５ＳＩ；出露的枝状或株状煌斑

岩脉、闪长玢岩脉，磁化率在（２ ５００～８ ５００）×１０－５ＳＩ。
区域磁场总体为西北低、中南部高的特征。 矿

区位于中部磁场异常带，从航磁 ΔＴ 等值线图（图
３）和平剖图（图 ４）可以看出，矿区以 ０ ～ －１００ ｎＴ 为

背景，其上叠加了两条北东、北东东向磁异常。 磁异

常具备北带弱、南带强特点，北带宽 ５００ ｍ，长 ４ ｋｍ，
幅值 ２００～６００ ｎＴ。 南带宽 １ ５００ ｍ，长 ４ ０００ ｍ，有两

表 ２　 长山壕金矿区及其周边主要地质体的磁化率特征统计

地质层体 岩（矿）石
磁化率 κ ／ （１０－５ＳＩ）

最小值 最大值 均值

Ｊｘｂ 板岩、暗色板岩 １ １４ ５

Ｃｈｊ
板岩、片岩、石英砂岩、灰岩 １ ３８ ６

片麻岩 １ ３４７ ２４
Ｃｈｄ 片岩、石英岩 １ ４２６ ２３
Ｐγｏ 斜长花岗岩、花岗岩 ６ １８６ ２０
Ｐγ 花岗岩、钾长花岗岩 ４ １１５０ ２７８
Ｐγδ 花岗闪长岩 ３ ５０６ １０９
Ｐν 辉长岩 ８ ８１２０ １７５７
Ｃγδ 花岗闪长岩 ２２４ ２４１０ １２６２
χ，δμ 煌斑岩、闪长玢岩脉 １３５０ ９５８０ ３５００

图 ３　 长山壕金矿预测区航磁 ΔＴ 等值线
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图 ４　 长山壕金矿床矿区航磁 ΔＴ 剖面（黄点为金矿床点）

个异常中心，幅值 ２００～３００ ｎＴ 不等。
　 　 北侧磁异常带的西南段对应比鲁特组出露区，
东北对应二叠系和石炭系花岗岩；南侧磁异常带对

应尖山组和比鲁特组出露区。 从物性参数来看，无
论出露的比鲁特组、二叠系花岗岩、石炭系花岗岩，
还是西南侧出露的辉绿岩，磁性都比隐伏磁性体磁

性弱，不可能形成如此高的磁异常，推测这些磁异常

由隐伏侵入体引起。
金矿点均处于磁异常的梯度带上。 据矿区开采

露头观察，出露的枝状或株状煌斑岩脉、闪长玢岩

脉，磁化率在（２ ５００～ ８ ５００） ×１０－５ＳＩ，与中基性侵入

岩类似，由此推论磁异常由隐伏中基性岩侵入类引

起。 出露的枝状或株状煌斑岩脉、闪长玢岩脉是这

一隐伏侵入体的直接证据。 隐伏侵入岩与金矿后期

叠加富集因素有关，对金矿有控制作用。

４　 矿区航放航磁异常综合解释

４．１　 航放高场和金矿伴生关系认识

对比地质图及航放偏高场分布区特征，航放场

异常带不是比鲁特岩组板岩引起，可能和隐伏岩浆

活动造成的顺层侵入的基性、中基性及酸性脉岩有

关，并造成放射性元素的分异与增高。
在金矿开采区，航放总计数率和 Ｕ、Ｔｈ 高场与

金矿的关系十分密切（图 ５）。 早期沉积环境和后期

岩浆活动，尤其是隐伏磁性侵入体侵入形成的热液

活动，带来了 Ｔｈ、Ｕ 分异。 Ｔｈ、Ｕ 异常高值带对金矿

的控制作用可从以下两方面得到解释。
１）Ｔｈ 异常与比鲁特岩组原始的火山碎屑沉积

环境有关。 从金矿成矿机理可知，金矿受控于比鲁

特岩组中的局部海底火山活动沉积环境，这种以火

山碎屑为主的沉积变质岩在 Ｔｈ 含量上明显增高，形
成富 Ｔｈ 的控矿层位。 同时火山活动也形成 Ａｕ 的

原始富集矿源层，形成原始的 Ｔｈ 和 Ａｕ 伴生关系，
这为通过富钍高值区寻找矿源层提供了依据。

２）在 Ｕ 高值区除与原火山活动沉积环境有关

外，还与后期二叠纪岩浆热液作用带来 Ｔｈ 的再分配

富集有关。 后期的隐伏岩浆侵入（华力西中晚期）
活动，在岩体周围形成 Ｔｈ 富集并形成高值或异常。
但也同时造成了 Ａｕ 的再富集成矿，因此 Ｔｈ 和 Ａｕ
有一定的成因联系。

关于金矿成矿区（带）存在放射性元素含量增

高这一结论在学术界已经屡见报道［１０－１５］。 最近十

年发现，不同类型的金矿床，Ｕ、Ｔｈ、Ｋ、Ｒｎ 等核辐射

及含量在含金地质体与非含金地质体间的差异，以
及 Ａｕ 与 Ｕ、Ｔｈ、Ｋ、Ｒｎ 等有不同的组合关系，这些特

征都是用放射性方法勘查金矿的地球物理和地球化

学条件。 在维特瓦特斯兰德和穆龙套金矿中，金矿

化与 Ｔｈ 有密切的共生关系。 穆龙套金矿放射性测

量 结果证明，炭质云母片岩Ｕ、Ｔｈ含量较高，Ｕ含

图 ５　 长山壕金矿床航放航磁综合剖面（左为北方向）
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量（３．９ ～ ９．２） ×１０－６，Ｔｈ 含量（９．２ ～ １０．５） ×１０－６ ［１２］。
因此这种放射性元素的变化是和金矿成矿密切相连

的，放射性地球化学是研究金矿床形成条件的一种

快速简便方法。
４．２　 隐伏磁性体性质及和金矿共生关系认识

航磁异常反映的隐伏岩体信息，对金矿定位作

用更强，推测磁异常由隐伏侵入体引起可从磁异常

的反演结果得到证明。 图 ６ 是用 ＭＡＳＫ 重磁反演系

统对蒙 Ｃ⁃２０１０⁃０２６１ 号磁异常进行的反演结果，在
埋深 ３００ｍ、磁化率达到 １００００×１０－５ ＳＩ 时，反演曲线

才和实测曲线接近，说明磁性体具有隐伏特点。 对

比物性参数可知，该隐伏侵入体具有基性岩类（辉
长岩类）的性质。 因此，磁性体反映的是基性岩浆

的侵入作用及范围，它与出露侵入岩岩浆热液来源

不同。 磁异常所反映的岩浆活动是金矿叠加富集作

用和热液作用源，是航磁异常和金矿共生关系的原

因。

图 ６　 长山壕金矿区蒙 Ｃ⁃２０１０⁃０２６１ 号磁异常反演结果

５　 金矿航放航磁特征总结与找矿方向

５．１　 特征总结

白云鄂博群变质岩型金矿具备下面 ５ 个特点：
①古沉积环境下的预富集作用，形成高背景值层位；
②大规模的韧性剪切带和构造挤压破碎带发育地带

具有形成低品位、大资源储量的金成矿环境条件，含
金石英脉、剪切带或挤压破碎带是良好的找矿场所；
③后期岩浆活化提供的热源和物质加入成为金矿进

一步富集成矿的叠加改造条件；④多种金属硫化物

发育地段常是金矿化的有利部位，是识别金矿化的

地质标志；⑤矿区比鲁特岩组一、二岩层金背景较

高，变异系数较大，相对变异系数和标准差最大，表
明在该地层中 Ａｕ 发生了分散、迀移， Ａｇ、Ｃｄ、Ｃｒ 与

Ａｕ 异常套和性较好。 Ａｕ 地球化学异常偏高，具有

一定规模的浓集中心是金成矿的有利找矿区，是地

表找矿的化探标志。
上述要素的综合作用，使变质岩型金矿航放、航

磁场具有以下两个特征。
１） 岩浆活动使变质岩型金矿航放场具有“Ｕ

高、Ｔｈ 高、Ｋ 变化不明显”的特点，总计数率、Ｕ 和 Ｔｈ
具有明显的增高显示和异常分带性，异常带和高值

区一般高出背景值 １ ～ ２ 倍，个别最高可达 ２ 倍以

上。 Ｕ、Ｔｈ 的富集与金矿成矿期的岩浆侵位造成的

活化富集有关，成为金矿的找矿线索。
２） 岩浆侵位在金矿区形成航磁异常，异常一般

在 ｎ×１００ ｎＴ 左右。 金矿处在磁异常梯度带上。
５．２　 找矿方向

依据航放总计数率异常及高值信息，Ｕ、Ｔｈ 异常

信息，以及航磁异常信息，结合地质构造和 Ｕ、Ｔｈ 异

图 ７　 长山壕金矿预测区总计数率等值线
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１—第四系；２—比鲁特组；３—哈拉霍格特组；４—尖山组；５—都拉哈拉组；６—石炭系花岗闪长岩、花岗岩；７、８—二叠系四、五期花岗岩；９—
花岗伟晶岩脉、花岗细晶岩脉；１０—辉绿岩；１１—推测断裂、实测逆断层；１２—产状与倒转产状；１３—硅化蚀变；１４—铁矿；１５—金矿；１６—镍

铜矿；１７—多金属预测信息及编号；１８—金矿区

图 ８　 长山壕金矿床预测成果

常等信息，运用矿床特征法，在长山壕附近预测金矿

远景区 １１ 片（图 ８）。
　 　 从预测结果看，ｙ⁃２、ｙ⁃３、ｙ⁃６ 与已知金矿位置对

应，在 ｙ⁃５、ｙ⁃６ 之间的放射性异常区，现在已经有在

采金矿体，且矿体具有磁、放双重信息。 由此类推，
具备磁、放、化 ３ 重信息的 ｙ⁃８、ｙ⁃９、ｙ⁃１０ 是金找矿的

重点。 尤其是 ｙ⁃９ 预测区，磁场信息处于长山壕金

矿的东北延伸带上，蒙 Ｃ⁃２００９⁃０２５８ 磁异常明显，幅
值在 １００ ～ １ ２００ ｎＴ 左右，异常呈北东走向，沿地层

走向展布，成矿层位有一致性，在断裂构造及岩体接

触带附近，是首选找矿地段。

６　 结论

通过已知矿区研究，金成矿具有“高 Ｕ、高 Ｔｈ、
低 Ｋ”的航放特征信息及磁异常信息，综合分析论述

得出以下 ４ 方面的结论：
１）航放信息可以获取金成矿区的放射性元素

分异边界与高值区有利信息，尤其是总计数率、Ｕ、
Ｔｈ 高值信息和金矿成生环境更密切。

２）航磁信息可以获取和金矿有关、对金矿成矿

有控制作用的隐伏岩体信息。
３）在研究区预测金找矿远景区 １１ 片，尤其是 ｙ⁃

９ 磁场信息处于长山壕金矿的东北延伸带上，建议

优先进行金矿找矿。
４）从预测结果看，在已知矿区，利用航放、航磁

异常信息可以预测找矿远景区和推测已知金矿位

置，说明航放、航磁异常信能够优选出金矿找矿的有

利地段，对确定找矿方向起到一定的作用。
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