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天津板栗品质分析及其立地地质背景研究

王卫星，曹淑萍，李攻科，张亚娜
(天津市地质调查研究院，天津 300191)

摘要：板栗是低成本、高效益的经济树种，但其品质地域性差异较大。天津蓟州山区自然条件适合板栗种植。本

文从板栗品质指标及其立地地质背景，对天津板栗主产区进行了研究分析。研究表明：天津板栗脂肪含量平均为

O．75 g／1009，水分平均为48．78％，可溶性总糖平均为11．53％，蛋白质平均为8．80 g／100 g，维生素c平均为15．18

mg／1009，板栗果实中N、K、P、Mg、s、ca含量高；板栗主产区地层主要为长城系串岭沟组，岩性以暗色页岩、粉砂质

页岩为主。土壤中si0，、K、corg、N、Fe、B、Mn、ca含量及pH值非常适宜板栗树生长，有利于果实高品质的形成。
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0引言

板栗属壳斗科栗属坚果类植物，具有多种药用

价值，人称“干果之王”、“铁杆庄稼”，产量高，是一

个低成本、高效益的经济树种⋯。我国作为板栗的

原产地，分布十分广泛，北起辽宁、吉林，南至广东、

海南，遍布22个省(区、市)，栽培面积和产量居世

界首位[2吲。天津板栗主要集中分布在蓟州山区。

蓟州山区具有适合板栗种植的自然条件[4]。目前，

对板栗的研究主要集中在丰产栽培技术、病虫害防

控、发育生理基础研究等方面，对板栗产量和品质与

土壤间关系的研究较少”]。本文针对板栗品质指

标及其立地地质背景。对天津板栗主产区进行了深

入研究。

1天津板栗分布与样品采集

天津板栗品质优良，肉细味甘，故又称天津甘

栗，名噪海内外。2008年“天津板栗”获得国家质

检总局地理标志产品保护，保护范围为：下营镇、罗

庄子镇、孙各庄乡3个乡镇现辖行政区域。本次在

蓟州区下营镇、孙各庄乡板栗主产区采集板栗果实

样品8件，采集表层土壤(O一20 cm)347件(平均采

样密度约10件／km2)。

板栗样品采集于栗果成熟旺期，直接从成熟的

果树上摘取新鲜果实约3奴，均匀分成3份，一份送

往国土资源部天津矿产资源监督检测中心测试元素

含量，另外两份送往北京市营养源研究所和天津市

农产品质量监督检验中心测试营养品质指标，元素

和化学品质指标含量均为新鲜果实含量(去除外壳

与胞衣)。

表层土壤采用网格化与地块相结合的方法均匀

布点，在地块中心位置定位采样点中心，在中心点位

附近20m范围内5处采集O～20 cm深度土壤组合

成一件样品，每件土壤样品原始重量大于1 kg，在室

内自然晾干后过10目尼龙筛，取筛下样品200 g装

纸袋送实验室分析元素含量。板栗果实样品基本特

征及分布见表l、图1。
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表1板栗样品采集地及其单粒质量

样号 产地 成土母岩类型 土壤类型 单粒质量／g

BLol 下营镇段庄村 7．2l

BL02 下营镇车道峪村 7．39

BL03 下营镇东山村 主要为长城系串 7．39

BL05 下营镇穿仓峪 岭沟组页岩、泥页 7．7l

BL06 下营镇小港村 岩、粉砂质页岩
淋溶褐土

6．86

BL07 下营镇石头营村 6．89

BL09 孙各庄乡太平庄村 7．64

BI|08 孙各庄乡大烟台村 正长岩 5．78

甲均竹

、下慰二
孵镇～、≯≮麓

圈·圈：圈，圈。回s回s回·回s回。回-。回··图-z囤·，
囹·。回·s囤，s回，，口·s圈-。田z。囤z，囫：z囫z，口M口：s团：e

1一寒武系昌平组；2一青白口系景儿峪组；3一青白口系龙山组；4一青白口系下马岭组；5一蓟县系铁岭组；6一蓟县系洪水庄组；7一蓟县

系雾迷山组四段：8一蓟县系雾迷山组i段；9一蓟县系雾迷山组二段；lO一蓟县系雾迷山组一段；ll一蓟县系杨庄组；12一长城系高于庄

组：13一长城系大红峪组；14一长城系团山子组；15一长城系串岭沟组：16一长城系常州沟组；17一新太占代片麻岩；18一花岗岩；19一含斑

石英二长岩：20一正长岩：21一霞石正长岩；22一钠质辉绿岩脉；23一辉绿岩脉；24一地质界限；25一断层；26一板栗采样点位

图l板栗样品分布及主产区地层特征

2板栗主要营养品质与元素指标特征

2．1营养品质指标

板栗的营养成分以淀粉为主，含有一定量的可

溶性糖、蛋白质、脂肪和维生素C、黄酮类物质，以及

较为丰富的P、K、Ca、Mg、zn、Fe、B等营养元素，具

有较高的营养价值和保健价值净7。。本研究分析测

试了脂肪、水分、可溶性总糖、蛋白质、维生素C等5

项营养品质指标，其中，脂肪指标测试单位为北京市

营养源研究所，水分、可溶性总糖、蛋白质、维生素C

指标测试单位为天津市农产品质量监督检验中心，5

项营养品质指标检测方法见表2，检测结果见表3。

结果显示，天津板栗脂肪在O．6—0．9 g／100 g之

间，平均为0．75 g／100 g，高于河北省迁西板栗；水分

在45．6％～55％之间，平均为48．78％，略低于河北省

迁西板栗和遵化板栗；可溶性总糖在10．43％一

13．77％之间．平均为1 1．53％，与河北省迁西板栗相

当．但低于河北省遵化板栗；蛋白质在7．6l～11．7 g／

1009，平均为8．8∥100 g，远高于河北省迁西板栗，

但同时远低于河北省遵化板栗；维生素c在5．3l～

32 m∥100 g之间，平均为15．18 m∥100 g，变化范围

较大，可能与测试分析时板栗的新鲜度有关，越新鲜

且保存条件越好，维生素C含量相对越高¨1。
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表2板栗营养品质指标检测方法

检测项目 检测依据 检测单位

——丽F————————蘅孬丽j丽丽瓦而面瓦函碗雨甄r——————面葡浯莉丽两r一一脂肪 食品中脂肪的测定GB／T 5009．6—2003(第二法) 北尿币曹乔塬计氕堕 一
水分 食品中水分的测定，GB 5009．3—2010

可溶性总糖 水果、蔬菜可溶性糖测定法GB／T 6194—86 天津市农产品质量

蛋白质 食品中蛋白质的测定，GB 5009．5—20lO 监督检验中心

丝生童竺 查墨：蔓茎笙竺鲞竺鱼量型塞：里璺￡!!!!!：!!堑--●_-_-__________●-___________-__●_______-___________-●__________。--______-‘。。I_____。_。。。。。。。●_●。。。。。。。。。-●。__-。。。。。’———’。。。。。。————————’。’———————一一表3板栗营养品质指标含量特征

捌项目 罴 警 半 篇 巍
JBL01 O．90 45．60 10．46 7．61 5．3l

JBIJ02 O．70 49．70 11．90 8．99 13．20

JBL03 O．70 51．50 10．52 7．75 13．10

JBL05 0．80 47．90 12．56 8．19 20．60

JBL06 O．70 48．40 10．43 8．38 6．42

JBL07 0．70 55．00 13．77 11．70 27．60

JBLD8 0．90 46．30 1 1．36 9．07 16．50

JBL09 O．60 45．80 11．25 8．74 14．50

最小值 0．60 45．60 10．43 7．61 5．31

最大值 O．90 55．oo 13．77 11．70 27．60

平均值 0．75 48．78 11．53 8．80 14．65

河北迁西 O．52 5l，95 11．55 4．92 一

河北遵化 一 53．06 17．96 20．96
—

2．2元素指标

8件板栗样品分析了21项元素含量指标．其含

量平均值从大到小依次为N、K、P、Mg、s、ca、cl、Fe、

Mn、Cd、Zn、Hg、Cu、B、Se、Ni、Cr、F、Pb、Mo、As(表

4)。板栗果实中的植物大量和中量营养元素N、K、

P和Mg、s、ca含量最大，其中的Ca、K、zn的含量高

于鲜山楂，ca、Mg、zn、B的含量高于红枣‘弘1 0】。

表4板栗元素含量特征值(n=8)

注：元素含量单位se、Hg、cd为斗g／kg，其余为mg／kg

3板栗立地地质背景

3．1地质背景

天津板栗主产区的分布有一定的地质背景特

征，其特定的地质背景特征为天津板栗国家地理标

志保护产品的划定提供了科学依据。从图l可以看

出，板栗主产区地层主要为长城系串岭沟组．该地层

呈NW—SE向条带状展布，地层岩性以暗色页岩、

粉砂质页岩为主，夹少量粉砂岩和碳酸盐岩条带或

透镜体，顶部以铁白云岩和砂质含菱铁矿白云岩出

现，与上覆团山子组白云岩整合接触。

3．2土壤元素地球化学特征

将天津板栗主产区土壤元素含量与天津市土壤

元素背景值相比较(表5)，可以看出板栗主产区土

壤中SiO，、TFe、K、Corg、N、B、Mo、Mn、Se含量明显

偏高，Ca、Mg、zn含量及pH值明显偏低。

据前人研究报道，土壤粒级组成(质地)是影响

板栗品质的一个因素，板栗树适宜在质地较轻的土

壤上生长。浙江诸暨市5年生板栗树．生长在沙质

壤土上的产量是生长在质地粘重的土壤上产量的十

几倍[1112|。土壤中siO，含量是反映土壤质地的直

接指标，前人曾在天津地区建立过siO，含量与土壤

质地的关系，SiO，含量在64％～65％之间，属于轻壤

土[13|。天津板栗主产区土壤SiO，平均含量为
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64．67％，显著高于天津市土壤背景值，属于轻壤土，

适宜板栗树生长。

K、N是作物也是板栗树生长所大量需要的营

养元素。N在板栗生长发育和开花结实中具有极其

重要的作用，土壤中N含量丰富可间接提高板栗对

P、K的吸收累积，是板栗高产的主要元素之一，K能

促进叶的同化作用，促进N的吸收，提高作物的品

质：N和K是影响板栗风味品质和外观品质的二个

主要元素_141 6。。土壤有机质(Corg)与板栗品质存

在一定正相关关系，有机质增加也有利于板栗品质

的提高[17I。天津板栗主产区土壤K、Co职、N含量相

对于天津土壤背景偏高．适宜板栗树生长及果实品

质的提高。

板栗树“喜Fe”，与蓟州区板栗主产区相邻的河

北省著名的遵化板栗、迁西板栗，其产地分布有较多

的大、中型铁矿，周围土壤岩石中Fe含量高，Fe与

板栗树的生长及果实品质关系密切[18I。天津板栗

主产区土壤Fe含量明显偏高，高于天津市土壤背景

值．适宜板栗树生长及果实品质的提高。

施用对降低板栗空蓬率、增加产量有明显的效果。

目前，B是板栗种植中施用较多的微量元素肥料之

一[19。21I。天津板栗主产区土壤B含量显著偏高，对

该地区板栗的高产非常有利。

一般认为板栗是“高Mn忌ca”植物。不能生长

在含Ca高的土壤上，这可能是当碳酸钙含量超过

一定水平后土壤呈中性或碱性反应．而板栗是喜酸

性植物：另外．石灰岩上发育的土壤质地往往较为粘

重，不利于板栗生长。2，22埘]。土壤缺Mn时，板栗树

叶失绿变黄．严重时叶片焦黄枯落，从而影响板栗树

的正常生长心4I。天津板栗主产区土壤Mn含量显

著偏高．远远高于天津市土壤背景值，同时土壤中

ca0含量显著偏低，远远低于天津市土壤背景值，适

宜板栗树生长及果实品质的提高。

在一定的pH范围内(4～7)，板栗品质随着土

壤pH值的下降而上升，板栗适宜于在微酸性土壤

中生长‘25I。天津板栗主产区土壤pH值平均值为

6．39．属于偏酸性土壤环境，适宜板栗树生长及果实

品质的提高。

土壤中B高可降低板栗果实的空蓬率，B肥的

表5板栗主产区土壤元素地球化学特征

元素 含量单位
板栗主产区(n=347) 查望史!!三!!丝!

背景值

行了测试分析，并对其立地地质背景进行了深入研

4 结论 究。结果表明：天津板栗脂肪平均为o．75∥1009，

水分平均为48．78％，可溶性总糖平均为11．53％，蛋

笔者对天津板栗主产区板栗品质的化学成分进 白质平均为8．809／1009，维生素C平均为15．18m∥
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1009；板栗果实中大量营养元素N、K、P和中量营养

元素Mg、s、Ca含量丰富，其中ca、K、zn含量高于山

楂，ca、Mg、zn、B含量高于红枣；板栗主产区地层主

要为长城系串岭沟组，岩性以暗色页岩、粉砂质页岩

为主；板栗主产区土壤中SiO：、K、Co唱、N、Fe、B、

Mn、ca含量丰富，pH值偏酸性，非常适宜板栗树生

长及果实品质的提高。
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Chemical composition a曲lysis aIId site雪巳olo西cal bacl曙round

of Castanea momssima Bl咖e quaUty in Tianjin

WANG Wei·Xing，CA0 Shu-Ping，U Gong—Ke，ZHANG Ya—Na

(胁彬，l，mm姚旷‰垤如n2 su“夥，‰柳n 30019l，曲渤)

Abstract：Castanea mollissima BJume is a Jow cost，high e伍ciency econoIIlic tree species，however，due to the stmng re舀onal，its quaI—

ity is very di虢rent．rI'Ile natural condition of t}Ie Jizhou rnountain area in Tianjin is suitable for the plaIlting of Castanea mollissima Blurne，

In t|1is paper，Castanea mollissima Blume in the main producing areas of Ti柚jin province are studied f而m fhe cheIllical composition of

Castanea mollissi眦Blurr屺quality and site geolo西cal backgrourId．Research shows：the average total navonoids《CastaJlea mollissima

Bl啪e jn Tj锄jjn is O．75∥1009，fhe ave嘴total navonojds js 8．1lg／1009，￡he av饿学water con￡en“s 48．78％，￡he average to瑚sugar

is 11．53％，the ave嘴protein is 8．809／10Qg，aIld the average vitarrIin C is 15，18m∥1009；N，K，and P，Mg，Ca，S，which嘣ong

to a large舢ount of nutrient elements in the soil，are the largest in the fmits 0f CastaIleaⅡlollissima Blurne；Fo珊ation in Castanea m01一

lissima Blume mainareas is蕊由the Chuanlin甏ou foHnation of Great wall，lithology of dark shale silty shale；码e conlents of&02，K，

Corg，N，Fe，B，Mn，Ca，aJld pH are very suitable for lhe驯h and fmit qualify of Castanea mollissi哪Blume．

Key words：Ti嘶in Castanea mollissima Blume；q11ality；ehemical composition；geolo孚ca¨ack酗und
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