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摘
 

要:
 

位于华北克拉通东部的鲁中莱芜地区是矽卡岩型富铁矿重要产区,矿床主要产于矿山岩体与中奥陶统碳酸

盐岩地层的接触带中。 本文利用最新重磁测量成果,对矿山岩体外围西部石家泉—刘家庙一带重磁异常特征进行

了细致研究,结合区内已知铁矿重磁场特征,圈定了深部找矿靶区。 在成矿有利地段布设了大比例尺重磁剖面,以
已知钻孔为约束条件,利用 2. 5D 重磁联合反演技术,对重磁异常进行了定性及定量解释。 解释结果为后续钻孔位

置布设及深度预测提供了依据,该钻孔揭露了 15. 8
 

m 厚的富铁矿,找矿效果显著,为今后本区进一步寻找矽卡岩

型铁矿提供了重要指示依据。
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0　 引言

铁矿作为我国重要的紧缺战略性矿产,是国民

经济和社会发展的重要支柱,也是保障国家能源资

源安全的关键矿产。 中国境内分布的铁矿矿石品位

较低,富铁矿仅占全国铁矿资源储量的 4. 6%[1] ,导
致中国铁矿石长期以来对外依存度较高,严重影响

经济建设的健康发展。 因此,加强富铁矿成矿机制

研究和提高富铁矿的勘查开发效率,是当前一项重

要而紧迫的任务。 矽卡岩型铁矿床提供了中国一半

以上的富铁矿资源储量,是中国最重要的富铁矿来

源[2] ,具有重要的科学研究价值。 位于华北克拉通

东部的鲁中莱芜地区是我国最重要的矽卡岩型富铁

矿成矿区之一[3] ,20 世纪 70 年代以来,大量勘查单

位和科研院所先后在本区开展过矿产普查、勘探及

科研工作,在地层、构造、岩浆岩、矿产勘查及成矿规

律等方面,取得了丰硕成果。 区内中生代侵入岩发

育,主要包括矿山、角峪、金牛山和铁铜沟岩体,其中

矿山岩体是最重要的成矿岩体;矽卡岩型铁矿床主

要产于矿山岩体与中奥陶统碳酸盐岩地层的接触带

中,前人对矽卡岩型富铁矿成因机制和关键控制因

素进行了系统总结[4-10] 。 目前,沿矿山岩体背斜两

翼和两倾没端接触带开发了张家洼、港里、小官庄、
顾家台、西尚庄、马庄、山子后等大中型铁矿床,已查

明的累积资源储量约 5 亿 t[11] ,取得了巨大的经济

效益。
按照新一轮找矿突破战略行动要求,探矿和采

矿工作将由浅入深,第二深度空间(500 ~ 2
 

000
 

m)
成为了覆盖区铁矿勘查工作的主要对象,这也是加

强矿藏深勘精查的必然要求。 高精度重磁方法在国

内多个地区深部铁矿勘查中发挥了独特作用[12-17] ,
2022 年中国地质调查局项目—鲁中地区富铁矿找

矿靶区评价与优选课题,以莱芜矿山岩体外围及深

部异常区为研究对象,开展了航磁、重力工作,以期

圈定深部找矿靶区,增加该区铁资源储量。 本文利
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用最新重磁测量结果,对矿山岩体外围西部石家

泉—刘家庙一带重磁异常特征进行了细致研究,通
过实施钻孔寻找到厚 15. 8

 

m、TFe 品位达 52. 31%的

富铁矿,新增铁资源量 100. 1 万 t,在本区富铁矿找

矿勘查中取得了重大突破。

1　 矿究区地质特征

研究区位于泰莱凹陷的中部(图 1),地层由老

至新为:寒武纪长清群、寒武—奥陶纪九龙群、奥陶

纪马家沟群、石炭—二叠纪月门沟群、二叠纪石盒子

群、第四系。 其中奥陶纪马家沟群的碳酸盐岩系是

本区矽卡岩型铁矿的近矿围岩。 矿山岩体受到矿山

弧形背斜控制,岩体侵入于该背斜的核部,整个岩体

呈一向东南突出的新月状展布,其南北两端隐伏于

新近系之下,与新近系呈沉积不整合接触。 矿山岩

体侵入于中奥陶统不同组段的灰岩、泥质灰岩和白

云质灰岩中,部分侵入于石炭系—二叠系砂岩、页岩

及灰岩中,接触面西部较缓,倾角为 15° ~ 45°,东部

较陡,倾角可达 80°。 该岩体具有多次侵入特征,主
要发育第一阶段侵入的含黑云闪长岩、辉石闪长岩

及第四阶段侵入的正长闪长岩、石英二长岩及透辉

正长岩。
研究区内矽卡岩型铁矿床受到早白垩世中—基

性侵入岩、奥陶系碳酸盐岩围岩和复杂的接触带构

造控制,包括接触带及其附近的不整合面、不同岩性

接触面、断裂破碎带等。 因此,岩浆岩、地层和构造

3 个有利控矿地质要素的兼备是进行本区矽卡岩型

铁矿成矿潜力评价工作的地质基础。

图 1　 莱芜地区区域地质

Fig. 1　 Geological
 

map
 

of
 

Laiwu
 

area

2　 物性特征

由区内岩(矿)石密度测定结果(表 1)可知:第
四系地层密度平均值为 1. 73×103

 

kg / m3,为低密度

地质体;石炭—二叠系地层岩性以砂岩为主,密度平

均值为 2. 40 × 103
 

kg / m3,为中密度地质体;寒武—
奥陶系地层以灰岩为主,密度平均值为 2. 72 × 103

 

kg / m3,为高密度地质体。 中生代侵入岩以闪长岩

为主,密度平均值为 2. 76× 103
 

kg / m3,为高密度地

质体;矽卡岩密度平均值为 2. 74 × 103
 

kg / m3,同为

高密度地质体;磁铁矿密度为全区最高,平均值为

4. 0×103
 

kg / m3。 岩石之间的密度差异,可引起不同

重力异常响应:新生界覆盖层、石炭—二叠系砂岩等

中、低密度地质体在重力场上的反映为低值异常;寒
武—奥陶系灰岩和中生代闪长岩体等高密度地质体

·23·

ChaoXing



　 1 期 董健等:高精度重磁方法寻找隐伏矽卡岩型铁矿

在重力场上的反映为高值异常;矽卡岩、磁铁矿虽也

是高密度地质体,但由于其厚度较薄、埋深较大,导
致重力异常至地表衰减明显而显示为重力低。

区内岩(矿)石磁性测定结果(表 1)可知:沉积

地层均表现为无(微) 磁性特征,引起的磁异常可

忽略不计;中生代闪长岩体表现为中高磁性特征,磁
化率平均值为 4

 

400×10-6 ·4π
 

SI、剩余磁化强度平

均值为 700×10-3
 

A / m,明显高于沉积围岩;矽卡岩

表现为高磁性特征,磁化率平均值为 5
 

346×10-6 ·
4π

 

SI、剩余磁化强度平均值为 8
 

708×10-3
 

A / m;磁
铁矿表现为强磁性特征,磁化率平均值为 500

 

000×
10-6·4π

 

SI、剩余磁化强度平均值为 213
 

000×10-3
 

A / m,为全区最高。 地层之间无磁性差异,根据磁异

表 1　 研究区岩(矿)石物性特征

Table
 

1　 Physical
 

characteristics
 

of
 

rocks
 

(minerals)
 

in
 

the
 

study
 

area

岩层

密度 σ
/ (103 kg
·m- 3 )

磁化率 κ
/ (10-6

·4πSI)

剩磁 Jr

/ (10-3 A
·m-1 )

物性特征

第四系(黏土) 1. 73 低密度、无磁性
石炭—二叠系(砂岩) 2. 40 中等密度、无磁性
寒武—奥陶系(灰岩) 2. 72 高密度、无磁性

中生代侵入岩
(闪长岩) 2. 76 4400 700 高密度、中等磁性

矽卡岩 2. 74 5346 8708 高密度、高磁性
磁铁矿 4. 0 500000 213000 高密度、强磁性

常无法推测地层界面起伏,区内的磁异常低值区对

应了地层分布范围;矽卡岩及磁铁矿埋深大、厚度

薄,磁场特征表现为闪长岩体磁异常之内的局部叠

加异常,磁异常高值区为以上 3 种地质体的综合反

映。
综上所述,闪长岩体、矽卡岩、磁铁矿与古生代

沉积围岩之间存在着明显的磁性差异;闪长岩体规

模相对较大,呈高密度、中高磁性特征,可形成大范

围且形态相对宽缓的封闭重磁异常;矽卡岩与磁铁

矿伴生,呈强磁性特征,其磁异常叠加在岩体异常之

上;奥陶系灰岩作为控矿地层,呈高密度、无(微)磁

性特征,可根据低磁、高重的特征对其进行辨别。 正

是由于目标地质体与围岩之间的物性差异,为本区

重磁测量工作提供了地球物理前提。

3　 研究区重磁场特征

本文使用 2022 年最新测量完成的 1 ∶ 5 万重力

数据和 1 ∶ 5 万航磁数据,编制了研究区布格重力异

常(图 2)和航磁化极异常(图 3),采用滑动平均法 5
 

km×5
 

km 窗口提取剩余重力异常,编制了剩余重力

异常(图 4),以这 3 种图件为基础分析区内重磁场

特征,用于详细研究已知铁矿重磁场特征,同时参考

图 2　 莱芜地区布格重力异常

Fig. 2　 Bouguer
 

gravity
 

anomly
 

in
 

Laiwu
 

area
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图 3　 莱芜地区航磁化极异常

Fig. 3　 Aeromagnetic
 

pole
 

anomaly
 

in
 

Laiwu
 

area

图 4　 莱芜地区剩余重力异常

Fig. 4　 Residual
 

Bouguer
 

gravity
 

anomly
 

in
 

Laiwu
 

area

布格重力异常垂向二阶导数位场转换结果(图 5),
大致圈定闪长岩侵入范围。 根据已知铁矿地质分布

情况及重磁异常特征,建立本区铁矿找矿地质—地

球物理模型,结合闪长岩体侵入范围,按照由已知到

·43·
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图 5　 莱芜地区布格重力异常垂向二阶导数

Fig. 5　 Vertical
 

second
 

derivative
 

of
 

Bouguer
 

gravity
 

in
 

Laiwu
 

area

未知的原则进一步圈定找矿靶区。
3. 1　 区域重磁场特征

区域重磁场特征常表现为异常等值线的封闭、
弯曲、极大值、极小值及异常的水平梯度变化等。 重

力场变化区间为( -41 ~ -16) ×10-5m / s2,重力场值

变化幅度较大,达 25 × 10-5m / s2,呈西北低、东南高

的分布趋势,反映了区域上燕山晚期侵入岩的分布

及沉积地层由 SE 向 NW 由薄逐渐变厚的特征。 西

北低值区主要为沉积盆地的反映;东南高值区主要

是由闪长岩体侵入而形成的矿山岩体引起。 研究区

东南角矿山岩体的南部边缘,出现一个重力低值区,
这是八里沟向斜的反映,重力异常形态反映了岩体

向 N 和 WS 方向延伸的趋势,航磁化极异常中也具

备上述特征。
矿山岩体西部异常等值线呈 SW—NE 方向平

行排列,其梯度变化比较稳定,达 5. 45×10-5
 

m / s2 /
km,较区域异常有显著的增大,该异常特征主要反

映岩体向 NW 方向倾没的特点,倾没面稳定,倾角约

为 48°。
矿山岩体西南部表现为隐伏延伸,布格重力异

常等值线呈“舌状”、“鼻状”、“枝杈状”,略呈 EW 方

向平行展布,可划分 3 条重力异常带。
3. 1. 1　 顾家台—石家泉异常带

在矿山岩体异常的西南侧,首先以“舌状”伸向

顾家台,走向为 EW 向。 重力异常呈多层台阶由东

向西逐渐减弱,异常等值线变化趋势南陡北缓;顾家

台航磁异常主要为顾家台铁矿和岩体的综合反映,
与“舌状”重力异常位置完全吻合。 布格重力异常

等值线虽然没有封闭,但二阶导数等值线及剩余异

常等值线均形成了封闭的独立异常,都比较清晰地

反映了矿山岩体向顾家台延伸的趋势,推断顾家台

异常是由闪长岩体和磁铁矿体重力效应的叠加。
矿山岩体呈“舌状”伸向顾家台后,经刘家庙继

续伸向沈家岭延伸,在沈家岭南出现重力高值封闭

异常,自沈家岭向西,等值线呈同向弯曲形态,梯度

南陡北缓,清楚地展示岩体向西延伸,缓慢地倾没于

石家泉以西的凤凰官庄的特征,明显地反映出石家

泉背斜构造。 另外,在布格重力二阶导数平面(图

5)和剩余重力异常(图 4)上,都清楚地反映了这条

隐伏岩体的存在与去向。 据此可推测石家泉岩体是

由矿山岩体经顾家台向西引伸而来的。 航磁化极异

常上在石家泉—柳行沟一带有 1 个正磁异常比较低

缓呈椭圆状的异常区域,分析为是中生代燕山晚期

多期次中酸性岩的磁异常反映,东部负磁异常,分析

为是马家沟群灰岩或古近纪砂岩地层反映。
3. 1. 2　 十里铺—杜官庄—牛泉—毕毛埠异常带

异常带自十里铺经杜官庄、牛泉至毕毛埠,在杜

官庄处出现明显的局部重力高值异常,梯度南陡北

·53·

ChaoXing



物　 探　 与　 化　 探 48 卷
 

　

缓,异常主要由闪长岩和灰岩同步隆起所引起,自杜

官庄再伸向牛泉,异常基本闭合。 但是在毕毛埠东、
南均出现剩余重力异常封闭圈,往南延伸至角峪岩

体引起的异常,布格垂力异常垂向二阶导数等值线

(图 5)上也反映了这一特性,推测矿山岩体向西南

延伸至深部与角峪岩体连在一起。
3. 1. 3　 十里铺—东泉河—东尚庄异常带

异常带同起源于十里铺,向西南经东泉河延伸

至东尚庄,与十里铺—杜官庄—毕毛埠异常带构成

对应的南北两条异常带,但并不代表是两条分割的

不相连的岩体,而是反映了同一个岩体呈微波褶皱

构造的特征。 在十里铺西北安家台子以西出现的重

力异常低值区,也反映了该岩体隆起不均的特征。
从航磁化极异常(图 3)上看,上述两条重力异

常带和磁测成果极为吻合。
3. 2　 已知铁矿重磁异常

重力异常与铁矿产分布关系不密切。 重力异常

高值区一般为中基性岩体分布区、巨型凹陷内的浅

凸区;重力异常低值区往往与第四系或沉积盖层分

布有关,在巨型凹陷区,第四系的覆盖厚度大,往往

为重力低值区,在沉积盖层大面积分布区也显示为

重力低值区。 虽然重力异常高值区不一定是铁矿矿

产分布区,但对寻找铁矿具有指导意义。
矽卡岩型铁矿床一般分布于中基性岩体的边部

与灰岩的接触带附近。 在重力异常中往往分布于重

力高值区与重力低值区的梯度带附近,闪长岩体分

布区显示重力异常高值区,而铁矿体分布于重力异

常高值区的边部。 因此在碳酸盐岩广泛分布区内的

重力异常高值区往往预示有隐伏的中基性岩体的存

在,在其梯度带附近,有可能寻找到接触交代型铁矿

床。
多数铁矿石具有磁性或强磁性,铁矿产的分布

与磁异常分布密切相关,尤其在中大比例尺磁异常

中反映更为明显。 由于铁矿埋深的加大,磁异常往

往不是特别明显,通常表现为低缓的磁异常,异常走

向也不固定。 对于矽卡岩型铁矿而言,由于中基性

岩体磁异常反映较为强烈,与其接触的灰岩磁性弱,
在航磁异常中,铁矿床的分布一般位于正负磁异常

带靠近负磁异常一侧。
将研究区内已知铁矿投影到重磁图件上(图 2

~图 5),研究发现所有的铁矿床都位于岩体的边缘

接触带中,重力高的周边或某一侧的梯度带部位以

及较强磁异常向低负异常的过渡带即低缓磁异常分

布区,往往是矿床赋存的有利部位,重磁异常值较高

地区往往是岩体赋存部位,且高磁异常中心外围,等

值线同步向低值区弯曲部位常形成厚大矿体。
3. 3　 岩体圈定

为了突出反映浅部地质因素,压制区域性深部

地质因素的影响,对布格重力异常作了垂向二阶导

数计算,其结果可以把叠加在区域异常上的局部异

常突出出来,并使某些特征更加清晰了然,有助于识

别和研究局部异常,理论上二阶导数和剩余异常成

比例,有意义的异常在剩余重力异常图上有显示,在
二阶导数异常图上同样会有显示,异常形状相同、数
值不同。 布格重力垂向二阶导数高值异常和剩余重

力高值异常均由闪长岩体引起,根据二者的零值线

可大致圈定闪长岩体侵入范围。
分析图 4 和图 5 可知:矿山岩体沿顾家台—刘

家庙—沈家岭—石家泉一线向西延伸,至凤凰官庄、
胡家宅一带倾没,与石家泉岩体同源;矿山岩体沿十

里铺—杜官庄—牛泉—毕毛埠一线向西南延伸至深

部与角峪岩体相连。
3. 4　 铁矿找矿靶区圈定

根据已知铁矿床地质条件及重磁异常特征,总
结本区铁矿找矿地质—地球物理模型。
3. 4. 1　 地质特征

控矿地层:古生代碳酸盐岩是成矿的有利围岩,
“高钙、低铝、低镁、低硅”的灰岩地层有利于形成铁

矿体,本区控矿地层为奥陶系马家沟群厚层灰岩,特
别是五阳山组和八陡组易于交代成矿。

控矿构造:褶皱或者断裂发育,褶皱构造的两

翼,有利于接触交代作用的产生而形成铁矿体。
控矿岩体:中生代燕山期闪长岩体是成矿母岩,

岩体与碳酸盐地层的接触带上由于接触交代变质作

用形成的矽卡岩化是找矿的直接标志,岩体接触带

的产状变化处,如内凹、上隆、转折段等对成矿极为

有利。
3. 4. 2　 地球物理特征

重力场:在布格重力异常图上表现为等值线高

值区附近梯级带的波动、转弯处,或者等值线同向弯

曲梯度变化较缓的一侧;在剩余重力异常上表现为

局部重力高值异常中心边部。
磁场:较强磁异常向低负异常的过渡带即低缓

磁异常分布区,是寻找铁矿床的有利部位,磁异常值

较高地区往往是岩体赋存部位,高磁异常中心外围,
等值线同步向低值区弯曲部位常形成厚大矿体。

以上述成矿规律为指导,本次工作圈定石家

泉—刘家庙一带为铁矿找矿靶区。 根据钻孔揭露资

料,本区有大量闪长岩大致顺层侵入于奥陶纪灰岩

中,是燕山晚期矿山岩体的西延伸部分,具备成矿地
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质条件,石家泉航磁异常向东南的突出部位、重力异

常高值区与低值区的梯级带附近,是寻找中深部矽

卡岩型铁矿的重要靶区。

4　 2. 5D 重磁联合反演

在石家泉—刘家庙重点研究区,穿过石家泉矿

区、柳行沟矿区和刘家庙矿区,设计了重磁测量剖面

P1,以物性数据及已知钻孔作为约束条件,进行

2. 5D 重磁联合反演及解释,以获取深部目标地质体

的相关信息。
1)解释思路:首先将各矿区内已有钻孔柱状图

相连,赋予密度和磁性参数,矿区间地质信息根据密

度资料对布格重力异常进行正演计算,进而反演地

层、岩体的接触关系,建立初步反演模型。 然后利用

磁性参数对初步反演模型进行微调,对磁异常进行

正演计算,重点调整闪长岩侵入范围以及铁矿体赋

存位置,矽卡岩带分布在闪长岩体与碳酸盐岩地层

接触部位,与磁铁矿伴生。 再结合重力异常对模型

进行再修改,最终通过多次重磁联合反演得到地下

最佳地质信息。
2)解释结果:按照以上思路对 P1 剖面进行了

2. 5D 重磁联合反演计算,其解释结果见图 6。 该剖

面穿越了已知的石家泉矿区勘探线 ( 50 ~ 350
 

m
段)、柳行沟矿区勘探线(1

 

200 ~ 2
 

160
 

m 段)、刘王

庙矿区勘探线(5
 

120 ~ 5
 

360
 

m 段),这些部位由已

知钻孔经行了控制,按照由已知到未知的推断原则

对该剖面进行了反演推断解释。 重力曲线从西到东

逐渐上升,反映了沉积地层逐渐变薄,岩体埋深逐渐

变浅的规律;磁测曲线局部高值异常部位由闪长岩

体起伏和矽卡岩性磁铁矿共同作用的结果,剖面磁

异常在 3
 

700
 

m 附近下降趋势增快,推测为闪长岩

由西往东顺层侵入到奥陶系灰岩中,顺层侵入的闪

长岩体在此处歼灭,曲线在 4
 

800
 

m 附近达到最低

值后逐渐抬升,推测底部闪长岩逐渐增厚。 根据

“重力异常高且较强磁异常向低负异常的过渡带

(低缓磁异常分布区),是寻找铁矿床的有利部位”
这一成矿规律,在本剖面上存在 2 个成矿有利部位,
设计 2 个钻孔位置见图 6。 根据 2. 5D 重磁联合反

演推断结果,预计 ZK1 钻孔(剖面 2
 

870
 

m 处)在标

高-500
 

m 左右打穿奥陶系灰岩进入下部侵入岩体,
可设计钻孔深度为 700

 

m;预计 ZK2 钻孔(剖面 750
 

m 处)在标高-800
 

m 左右打穿奥陶系灰岩进入下部

侵入岩体,可设计钻孔深度为 1
 

000
 

m。 推测以上两

个钻孔在闪长岩体与灰岩的接触部位大概率存在铁

矿体,见矿深度分别为 670
 

m 和 970
 

m。
3)钻探验证:项目组首先施工了成矿条件更具

优势的 ZK1 钻孔,终孔深度 750
 

m。 该钻孔揭露在

488. 1 ~ 501. 9
 

m 深度见蚀变闪长玢岩,其顶板、底板

均为奥陶系灰岩,证明了闪长岩顺层侵入于奥陶纪

灰岩中,由于侵入岩体较薄,在此深度没有形成铁矿

体。 在 642. 1 ~ 657. 9
 

m 见磁铁矿,厚度 15. 8
 

m,其
中 654. 6 ~ 655. 9

 

m 见矽卡岩带,矿体顶板为中—粗

粒结晶灰岩,底板为蚀变辉石闪长岩。 磁铁矿矿层

与上层灰岩呈明显的侵入接触关系,主要矿物成分

为磁铁矿、方解石及蚀变的粘土矿物,矿体平均品位

TFe52. 31%,mFe46. 48%,为富铁矿,新增铁资源量

(TD)100. 1 万 t。
综上所述,2. 5D 重磁联合反演结果与钻探验证

结果基本相符,从定性解释角度上讲,地层层位解释

图 6　 石家泉—刘家庙剖面 2. 5D 重磁联合反演推断

Fig. 6　 The
 

2. 5D
 

combined
 

granity
 

and
 

magnetic
 

inversion
 

inference
 

of
 

the
 

Shijiaquan-Liujiamiao
 

profile
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的比较准确,从定量角度上讲,深度计算与实际情况

还有一定的出入(推测见矿深度为 670
 

m,实际为

642. 1
 

m),这是以后在算法方面需要提高加强的地

方。 总体上讲,2. 5D 重磁联合反演结果为钻孔布设

提供了比较准确的信息,本次应用实例也证明了该

方法在本区寻找隐伏矽卡岩型磁铁矿的有效性,在
资金允许的情况下可施工 ZK2 钻孔,见矿可能性较

大。

5　 结论

鲁中和鲁西地区主要为大面积第四系覆盖的平

原区,区内铁矿床类型均为矽卡岩型铁矿,矿体与各

类围岩均有明显的磁性、密度差异,但由于其具有覆

盖厚、埋藏深的特点,导致磁异常不像浅部铁矿床那

么明显,这就要求在勘探过程中必须重视高精度重

力测量在铁矿勘查中的作用。
本文从已查明铁矿床入手,总结了区内铁矿床

成矿条件,建立了地质—地球物理模型,在此基础上

按照由已知到未知的原则,首先通过面积性重磁测

量工作圈定了成矿有利地段,然后利用大比例尺的

重磁数据处理与解释结果,寻找到一处富铁矿。 通

过本次找矿实例,认为利用高精度重磁综合方法对

寻找隐伏矽卡岩型铁矿具有明显的效果,总结的一

套矽卡岩型铁矿深部勘查物探技术组合流程,对鲁

中和鲁西地区目前和今后实施的铁矿深部找矿工作

具有重要的现实意义。
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Prospecting
 

for
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skarn
 

iron
 

deposits
 

using
 

the
 

high-precision
 

gravity-magnetic
 

survey
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Abstract:
 

The
 

Laiwu
 

area
 

in
 

central
 

Shandong
 

Province,
 

situated
 

in
 

the
 

eastern
 

North
 

China
 

Craton,
 

is
 

a
 

significant
 

production
 

area
 

of
 

skarn
 

iron-rich
 

ores.
 

Its
 

ore
 

deposits
 

occur
 

primarily
 

in
 

the
 

contact
 

zone
 

between
 

the
 

mining
 

rock
 

mass
 

and
 

the
 

Middle
 

Ordovician
 

car-
bonate

 

formation.
 

Based
 

on
 

the
 

latest
 

areal
 

gravity
 

and
 

magnetic
 

survey
 

results,
 

this
 

study
 

thoroughly
 

investigated
 

the
 

characteristics
 

of
 

gravity
 

and
 

magnetic
 

anomalies
 

along
 

the
 

Shijiaquan-Liujiamiao
 

area
 

in
 

the
 

western
 

periphery
 

of
 

the
 

mine
 

rock
 

mass.
 

Then,
 

this
 

study
 

delineated
 

the
 

deep
 

prospecting
 

target
 

combining
 

the
 

characteristics
 

of
 

gravity
 

and
 

magnetic
 

fields
 

of
 

the
 

known
 

iron
 

deposits
 

in
 

the
 

Lai-
wu

 

area.
 

Large-scale
 

gravity
 

and
 

magnetic
 

profiles
 

were
 

arranged
 

in
 

the
 

favorable
 

mineralization
 

area.
 

With
 

the
 

known
 

boreholes
 

as
 

con-
straints,

 

the
 

gravity
 

and
 

magnetic
 

anomalies
 

were
 

qualitatively
 

and
 

quantitatively
 

interpreted
 

using
 

the
 

2. 5D
 

gravity-magnetic
 

joint
 

in-
version

 

technique.
 

The
 

interpretation
 

results
 

provide
 

a
 

basis
 

for
 

the
 

location
 

and
 

depth
 

of
 

the
 

borehole
 

to
 

be
 

placed,
 

which
 

revealed
 

a
 

15. 8
 

m-thick
 

iron-rich
 

ore
 

deposit,
 

suggesting
 

remarkable
 

prospecting
 

effects.
 

This
 

study
 

holds
 

critical
 

indicative
 

significance
 

for
 

fur-
ther

 

exploration
 

of
 

skarn
 

iron
 

ore
 

deposits
 

in
 

this
 

area.
Key

 

words:
 

Laiwu
 

area;
 

Bouguer
 

gravity
 

anomaly;
 

aeromagnetic
 

anomaly;
 

skarn
 

iron
 

deposit;
 

2. 5D
 

gravity-magnetic
 

joint
 

inversion
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