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1 研究目的（Objective）
花脑特银铅锌多金属矿地处西伯利亚陆块东

南缘古生代增生带吉林宝力格大队晚古生代增生

带内（图1a），属于大兴安岭成矿带中的锡林浩特—

霍林郭勒多金属成矿亚带。矿体主要产于二叠纪

早期二长花岗岩和泥盆系上统安格尔音乌拉组泥

质板岩接触带内的破碎蚀变带中（图1b），受构造和

花岗岩体与地层接触带的共同制约，矿体呈脉状、

网脉状分布，矿床成因类型为中低温热液脉型。以
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图1大兴安岭地区大地构造简图（a）、花脑特矿区地质图（b）、锆石阴极发光图（c）和锆石年龄谐和图（d）
Fig.1 Geotectonic map of Greater Khingan Mountains (a), geologic map of the Huanaote mining area (b), CL images of

monzogranite in the Huanaote mining area (c) and zircon U-Pb concordia diagrams of monzogranite in the Huanaote mining area (d)
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往勘查研究表明成矿活动具有多期、多阶段特征，

矿床的形成主要与中生代正长花岗岩有关，本次工

作发现远离正长花岗岩的二叠纪二长花岗岩中也

形成矿体，通过分析二长花岗岩的锆石U-Pb年龄，

以此来限定早期成矿作用时间。

2 研究方法（Methods）
选取花脑特矿区北部查干楚鲁特岩体中与成矿

相关的二长花岗岩样品进行了锆石LA-ICP-MS定

年，岩性为中细粒黑云母二长花岗岩，颜色为浅肉红

色，中细粒花岗结构，块状构造，岩石主要由钾长石、

斜长石、石英、黑云母等矿物组成。锆石挑选在河北

省廊坊区调所实验室完成，锆石制靶、阴极发光照相

在北京锆年领航科技有限公司完成。锆石U-Pb年

龄分析在中国地质调查局天津地质调查中心实验室

完成，利用Isoplot软件进行年龄数据处理。

3 研究结果（Results）
二长花岗岩样品中锆石CL图像显示（图 1c），

锆石颗粒多呈长柱状或短柱状，颗粒粒径范围为

60~150 μm，所有的锆石都具有明显的岩浆成因韵律

振荡环带，Th/U比值为0.24~1.03，显示出典型火山岩

锆石特征。对24个锆石样品进行了U-Th-Pb分析，

结果显示（表1），其中20个分析点落在U-Pb谐和线

上，206Pb/238U表面年龄分布于277~285 Ma，加权平均

年龄为(281.5±1.3) Ma（MSWD=0.51）（图1d），可代表

二长花岗岩的成岩年龄，形成于早二叠世。

4 结论（Conclusions）
花脑特银铅锌多金属矿床的形成除主要与中

生代正长花岗岩有关外，二叠纪二长花岗岩与早期

成矿作用密切相关，其成岩年龄为(281.5±1.3) Ma，

矿床早期矿体形成时间与该年龄相近或者稍晚，指

示早二叠世也是重要成矿期，应重视该时期矿体的

勘查研究。
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表1 花脑特银铅锌矿床矿化二长花岗岩LA-ICP-MS锆石U-Pb分析结果
Table 1 LA-ICP-MS zircon U-Pb analytical results of monzogranite in the Huanaote Ag-Pb-Zn deposit
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