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中国铯矿成矿规律概要

陈炳翰，李鹏，刘建楠

（中国地质科学院矿产资源研究所, 自然资源部成矿作用与资源评价重点实验室, 北京 100037）

提要：  【 研究目的 】对中国铯矿资源特征、铯矿类型、时空分布、成矿谱系进行了分析与归纳，初步总结了中国铯

矿成矿规律。 【 研究方法 】对中国铯矿的资源特征进行了介绍，划分了铯矿类型，对铯矿形成时代和空间分布进行

了统计。 【 研究结果 】将中国铯矿划分为花岗岩型、花岗伟晶岩型、岩浆热液型、盐湖型、卤水型、硅华型、花岗岩

风化壳型 7大预测类型，初步总结了各类型铯矿的时空分布特征；将中国铯矿成矿时代总结为古生代、中生代、新生

代 3个成矿期，划分了 10个铯成矿带；厘定出 31个与铯矿有关的成矿系列，建立了中国铯矿成矿谱系。 【 结论 】中

国铯矿主要为中生代和新生代北阿尔泰和华北陆块的花岗伟晶岩型、花岗岩型和盐湖型铯矿，青藏高原的盐湖型，

长江中下游的花岗伟晶岩、花岗岩铯矿、岩浆热液型铯矿。后期可加强在新疆地区、长江中下游、青藏高原以及潜

江盆地的找矿工作。
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创　新　点: 首次对中国铯矿成矿规律进行概述，并对中国铯矿成矿谱系进行总结。
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Metallogenic regularity of caesium deposits in China

CHEN Binghan, LI Peng, LIU Jiannan
(MNR Key Laboratory of Metallogeny and Mineral Assessment, Institute of Mineral Resources, CAGS, Beijing 100037, China)

Abstract: This paper is the result of mineral exploration engineering.
[Objective]  In  the  national  dynamic  evaluation  project  of  potential  mineral  resources,  the  features,  type  and  spatiotemporal
distribution of caesium resource in China are studied, and the metallogenic regularities of caesium deposits in China are summarized.
[Methods] This paper introduces the resource characteristics of caesium deposits in China. Caesium deposit types are divided, and
the mineralization age and spatial distribution of cesium ore are counted. [Results] Caesium deposits in China are divided into seven
types, namely the granite type, granite pegmatite type, magmatic hydrothermal type, salt lake type, brine type, geyserite type, granite
weathering crust type. The spatiotemporal distribution feature of each type of caesium deposits is preliminarily summarized. Based
on the statistics, the metallogenic period of caesium deposits in China is divided into Paleozoic, Mesozoic and Cenozoic. 10 caesium
metallogenic  belts  are  divided.  31  caesium–related  metallogenic  series  are  determined  and  the  metallogenic  pedigree  of  caesium
deposits in China is established. [Conclusions] China's caesium deposits are mainly Mesozoic and Cenozoic granite pegmatite type,
granite  type  and salt  lake  type  cesium deposits  in  north  Altay  and North  China  continental  block,  salt  lake  type  in  Qinghai–Tibet
Plateau, granite pegmatite, granite caesium deposit and magmatic hydrothermal caesium deposit in the middle and lower reaches of
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the  Yangtze  River.  The  exploration  in  Xinjiang,  the  middle  and  lower  reaches  of  the  Yangtze  River,  Qinghai–Tibet  Plateau  and
Qianjiang basin should be strengthened.
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Highlights: The metallogenic law of cesium deposits in China is summarized for the first time. The metallogenic pedigree of cesium
deposits in China is summarized.
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1　引　言

近年来，关键金属受到全球空前关注，铯是美

国 2018年列出的 35种关键金属之一，它属于稀有

轻碱金属，银白色、易延展，活性很强。铯在现代高

科技领域具有广泛的应用前景，如催化、工业生产、

生物制药、航空航天、能源等领域，对国家经济发展

和国防安全具有重要意义。全球对于铯及其相关

产品的需求量也越来越大。在全国矿产资源潜力

动态评价项目实施过程中，本文通过对全国铯矿矿

产地、矿产勘查、科研成果、预测评价等综合资料

进行整理和分析，尝试对中国铯矿成矿规律进行总

结，为开展中国铯矿的资源潜力评价提供思路。 

2　中国铯矿资源概况

加拿大、津巴布韦和纳米比亚是世界上主要的

铯矿产出国家。中国的铯矿资源较为丰富，分布在

新疆、江西、湖北、西藏、湖南、四川、内蒙古、河

南、青海、云南、江苏、福建、广东、海南等 14个省

（自治区）。依据 2022年自然资源部全国矿产资源

储量统计表，中国铯矿储量集中分布在江西与河

南。本文收集了全国 46个铯矿、矿产地信息，其中

大型 13个，中型 11个（表 1，图 1）。 

3　中国铯矿矿床类型

铯属于碱金属壳源元素，一般以伴生矿产产

出，主要产于碱性岩或盐湖，与锂、铷、铌、钽及稀

土等共生或伴生。铯会在花岗质熔体演化至晚期

时高度富集，结晶过程经历了从岩浆阶段向岩

浆−热液过渡阶段的演化，最后形成富铯矿物。铯

有 3个独立矿物：铯沸石、铯锰星叶石、铯硼锂矿。

此外，铯绝大多数分散在锂辉石、锂云母、铁锂云母

中，在钾长石、沸石、绿柱石、天河石、钾盐和光卤

石等矿物中与钾、钠、锂呈类质同象。

目前世界上已知的固体铯矿床主要有 4种类

型：含铯伟晶岩（铯榴石和铯锂云母）矿床、古代和

现代含铯盐类矿床、铯锰星叶石矿床、含铯硅华（董

普和肖荣阁, 2005）。中国的铯矿床按照成因可以

划分为内生型、外生型和内生外成型，具体分为

5种类型：花岗岩型、花岗伟晶岩型、岩浆热液型、

盐湖型和花岗岩风化壳型（表 2；王瑞江等, 2015）。
花岗岩型矿床是中国分布最广的铯矿类型，主

要位于华南地区，与锂、铌、钽、铷、锡等矿种共

生。可进一步细分为锂云母花岗岩型和云英岩型

（朱京平, 2008; 李胜虎等, 2015），该类矿床具有品

位低、规模大的特点。

花岗伟晶岩型铯矿床主要分布在新疆阿尔泰

成矿带、川西松潘—甘孜成矿带、江南造山成矿

带、北秦岭、武夷—云开等地区，与锂、铍、铌、钽、

铷等矿种共生，包括可可托海、甲基卡、可尔因、仁

里、官坡、南平等典型矿床（邹天人和李庆昌, 2006;
李建康等, 2007; 王登红等, 2017）。其特点是品位

较高，一般单脉的规模较小。该类型矿床可进一步

细分为钠长石锂辉石伟晶岩型和钠长石锂云母型，

前者以可可托海为典型，后者以甲基卡为代表。花

岗岩型和花岗伟晶岩型矿石可出现在同一矿床内

（袁晓军等, 2004）。
盐湖卤水为高矿化卤水，化学成分中 Cs含量

高（郭秀红等, 2008）。盐湖型主要分布在青海和西

藏，与锂、铷等矿种共生，具体可细分为碳酸盐型和

硫酸盐型盐湖，前者以西藏扎布耶盐湖为代表（赵元

艺等, 2010），后者以察尔汗、西台吉乃尔等盐湖为
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表 1  中国主要铯矿

Table 1  Caesium deposits in China
序号 矿床预测类型 矿产地 矿种（含共伴生矿种） 铯矿规模及品位 成矿时代 参考文献

1

花岗伟晶岩型

蔡家沟 铌、钽、铍、锂、铷、钍
中型

（1055.6 t, 0.053%）
396 Ma

袁忠信和白鸽, 2001
2 南阳山 铌、钽、铍、锂、铷、钍 中型 396 Ma
3 别也萨麻斯 锂、铍、铌、钽 小型 (151.0±1.8) Ma 杨富全等, 2018
4 仁里 铌、钽、铍、锂、铷、铪 大型 (133.0±2.6) Ma Li et al., 2020

5 石乃亥 铌、钽、铷 小型 加里东期
徐新文, 2009；
李玉龙等, 2018

6 官坡 铌、钽、铍、锂、铷、钍 中型 396 Ma
袁忠信和白鸽, 2001

7 西坑 铌、钽、锡、锂、铷、铍 小型 287~360 Ma
8 可可托海 铌、钽、铍、锂、铷 小型（136 t, 0.095%） 180~220 Ma 杨富全等, 2018
9 甲基卡 铌、钽、铍、锂、铷 大型（4770 t, 1.1%） 183~188 Ma 袁忠信和白鸽, 2001
10 草陇 铍、铌、钽、铷 小型 (159±8) Ma 白宗海等, 2018
11 北尖岛 铌、铍 小型 内部资料

12

岩浆热液型

湘源 锂、铷
大型

（6023 t, 0.013%）
燕山晚期 朱京平, 2008

13 香花铺 银、铌、钽、锂、铷、镉
大型

（2049.72 t, 0.0070%）
(160.7±2.2) Ma

轩一撒等, 2014；
朱真真等, 2019

14 丰收 铯、铷 小型 印支期和燕山期 郝贵宝等, 2017

15 维拉斯托 锂、铷、铌、钽、铍、锡、钨、钼、铜、锌 小型 (130.7±0.5) Ma
张天福等, 2019；
付旭等, 2020

16

花岗岩型

四一四 铌、钽、铍、锂、铷
大型

（3182.83 t, 0.033%）
(152.5±1.1) Ma 张勇等, 2019

17 加不斯 铌、钽、锂、铷
大型

（2882.41 t, 0.040%）
燕山早期 孙艳, 2013

18 善安浜 钽、铌、锂、锆 大型 早白垩 袁晓军等, 2004
19 东溪 锂、铷、钽、铌 小型 118 Ma 张福神等, 2018
20 波孜果尔 铌、钽、铀、钍、稀土、锆、铷、锂 小型 (275.0±1.4) Ma 徐海明等, 2012
21 雅山 锂、铷、铯 中型 (161.0±1.0) Ma 楼法生等, 2005
22 枧下埚 铌、钽、铍、铷、锂 小型 燕山早期 谢军军和杨莉, 2018
23 赵井沟 铌、钽、铷 小型 (127±2),(126±1) Ma Wu et al., 2020
24

花岗岩风化壳型
禾尚田 钨、锡、铷、锂、镓 小型 (161.1±1.1) Ma 武国忠等, 2014

25 新岐 铷、钇、钪、铌、钽、锂、锆、铪 大型 72~65 Ma 周新平等, 2017

26

卤水型

潜江凹陷 锂、铷
大型

（>2000 t, 0.00013%）
第四纪 马黎春等, 2015

27 江陵凹陷 锂、铷
大型

（>2000 t, 0.0070%）
第四纪 王春连等, 2018

28 小梁山 钾、锂、硼、铷、碘、溴 小型 内部资料

29

硅华型

布朗雄古 锂、钾、硼、铷、钕、钆、钍、砷 中型 第四纪
赵元艺等, 201030 萨嘎朗嘎 锂、钾、硼、铷、钕、钆、钍、砷 中型 第四纪

31 谷露 锂、钾、硼、铷、钕、钆、钍、砷 中型 第四纪

32 搭格架 锂、钾、硼、铷、钕、钆、钍、砷 中型 第四纪 赵元艺等, 2008
33

盐湖型

色米 锂、钾、硼、铷、钕、钆、钍、砷 小型 第四纪

赵元艺等, 2010

34 孔孔茶卡 锂、钾、硼、铷、钕、钆、钍、砷 小型 第四纪

35 卾雅错 锂、钾、硼、铷、钕、钆、钍、砷 中型 第四纪

36 扎布耶 锂、钾、硼、铷、钕、钆、钍、砷 中型 第四纪

37 麻米错 锂、钾、硼、铷、钕、钆、钍、砷 大型（8538 t） 第四纪

38 玛尔果 锂、钾、硼、铷、钕、钆、钍、砷 小型 第四纪

39 古瓶湖 锂、钾、硼、铷、钕、钆、钍、砷 小型 第四纪

40 热邦错 锂、钾、硼、铷、钕、钆、钍、砷 小型 第四纪

41 别若则错 锂、钾、硼、铷、钕、钆、钍、砷 小型 第四纪

42 聂尔错 锂、钾、硼、铷、钕、钆、钍、砷 小型 第四纪

43 大柴旦 钾、锂、硼 中型 10.0~0 cal.ka BP 洪荣昌, 2018
44 察尔汗 镁、钠、硼、锂、铷、溴、碘 大型 第四纪 王强, 1998

45 罗布泊 钾
大型

（32.7万t, 0.013%）
0.61~0.25 Ma 吕凤琳, 2018

46 达布逊 镁、钠、硼、锂、铷、溴、碘 小型 第四纪 王强, 1998
　　注：铯矿（Cs2O）规模，小型＜500 t，中型500~2000 t，大型＞2000 t。
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代表（王强, 1998）。其中碳酸盐型盐湖锂、铷、铯等

金属资源易于提取，开发利用成本低。

西藏发育高温水热活动沉淀的硅华，硅华含有

经济价值较高的稀碱金属铯资源（董普和肖荣阁,

 

图 1  中国铯矿分布图
1—可可托海；2—别也萨麻斯；3—波孜果尔；4—罗布泊；5—赵井沟；6—加不斯；7—维拉斯托；8—热邦错；9—聂尔错；10—别若则错；11—麻
米错；12—扎布耶；13—古瓶湖；14—玛尔果；15—孔孔茶卡；16—卾雅错；17—搭格架；18—色米；19—萨嘎朗嘎；20—谷露；21—布朗雄古；
22—大柴旦；23—察尔汗；24—达布逊；25—石乃亥；26—小梁山；27—草陇；28—甲基卡；29—新岐；30—官坡；31—南阳山；32—蔡家沟；
33—江陵；34—潜江；35—仁里；36—枧下埚；37—雅山；38—四一四；39—善安浜；40—西坑；41—湘源；42—香花铺；43—禾尚田；44—东溪；

45—北尖岛；46—丰收
Fig.1  Distribution of caesium deposits in China

1–Keketuohai;  2–Bieyesamasi;  3–Boziguoer;  4–Lop  Nur;  5–Zhaojinggou;  6–Jiabusi;  7–Weilasituo;  8–Rebangcuo;  9–Niercuo;  10–Bieruozecuo;
11–Mamicuo;  12–Zhabuye;  13−Guping  lake;  14–Maerguo;  15–Kongkongchaka;  16–Eyacuo;  17−Dagejia;  18–Semi;  19–Sagalangga;  20–Gulu;
21–Bulangxionggu;  22–Dachaidan;  23–Chaerhan;  24–Dabuxun;  25–Shinaihai;  26–Xiaoliangshan;  27–Caolong;  28–Jiajika;  29–Xinqi;  30–Guanpo;
31–Nanyangshan;  32–Caijiagou;  33–Jiangling;  34–Qianjiang;  35–Renli;  36–Jianxiaguo;  37–Yashan;  38–Siyisi;  39–Shananbang;  40–Xikeng;

41–Xiangyuan; 42–Xianghuapu; 43–Heshangtian; 44–Dongxi; 45–Beijiandao; 46–Fengshou

 

表 2  中国主要铯矿成因类型

Table 2  Main genetic types of caesium deposits in China

成矿系列
成因类型

参考文献
类型 具体类型

内生型

花岗岩型 锂云母花岗岩型、云英岩型 朱京平, 2008; 张勇等, 2019

花岗伟晶岩型
锂辉石钠长石伟晶岩型、

锂云母钠长石伟晶岩型
邹天人和李庆昌, 2006; 王登红等, 2017; 代鸿章等, 2018

岩浆热液型 石英脉型、接触交代型 江西有色地质勘查二队, 2010➊; 杨涛, 2018

外生型

盐湖型 碳酸盐型、硫酸盐型 王强, 1998; 赵元艺等, 2010
地下卤水型 陈思, 2014; 马黎春等, 2015; 尹菲, 2016
硅华型 赵元艺等, 2010

内生外成型 花岗岩风化壳型
江西省地质矿产勘查开发局赣南地质调查大队, 2010➋; 李
建康等, 2012
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2005; 赵元艺等, 2008）。硅华型同样主要分布于西

藏，以谷露盐湖、布朗雄古盐湖、萨嘎朗嘎盐湖等为

代表（赵元艺等, 2010）。
地下卤水型铯矿以湖北潜江凹陷油田为代表

（陈思, 2014; 马黎春等, 2015; 尹菲, 2016），高温高

压高盐度卤水富含钾、锂、硼、溴、碘、铷、铯等，达

到工业品位或超过综合利用品位，构成卤水矿（王

春连等, 2018），开发利用潜力较大。

花岗岩风化壳型主要分布在江西、湖南等地

（李建康等, 2012）。矿化岩体发生强烈的物理−化
学−生物风化作用，普遍发育厚达 30 m的风化壳，

铯主要以类质同象形式赋存在云母中，少量以类质

同象存在于钾长石内（沈敢富, 2002）。
依据矿床预测类型的定义（王登红等, 2013），凡

是由同一地质作用形成的，成矿要素和预测要求基

本一致，可以在同一预测底图上完成预测工作的矿

床、矿点和矿化线索可以归为同一“矿产预测类

型”，本次研究工作将铯矿预测类型划分为花岗岩

型、花岗伟晶岩型、岩浆热液型、盐湖型、卤水型、

硅华型、花岗岩风化壳型，矿床具体划分见表 1。 

4　铯矿成矿时代

铯榴石和铯云母是主要的赋铯矿物，发育这些

矿物的岩体形成时间近似代表了铯矿的成矿时代；

盐湖、卤水沉积的时代代表了此类型铯矿的成矿时

代。本文收集了 44个矿床的成矿时代，从早古生

代到新生代均有产出，大致可以划分成古生代、中

生代、新生代，大部分矿床形成时代集中在中生代

和新生代（图 2，表 1）。
花岗岩型铯矿主要成矿时代为中生代，仅有波

孜果尔形成时间属于古生代（早二叠世末；（275±
1.4）Ma；徐海明等, 2012）；花岗伟晶岩型铯矿形成

时间为古生代和中生代；岩浆热液型铯矿形成时间

均处在中生代；花岗岩风化壳型铯矿形成时间属于

中生代和新生代；盐湖型、卤水型、硅华型铯矿形成

时代均处在新生代，且集中在第四纪。 

5　铯矿空间分布规律

结合Ⅲ级成矿区带的划分（徐志刚等, 2008）和
矿产地分布，对各类型铯矿空间分布进行了统计。

花岗岩型铯矿产出在扬子成矿省、大兴安岭成矿

省、华南成矿省、塔里木成矿省、华北成矿省，分布

在武功山、突泉、长江中下游、塔里木板块北缘、江

南隆起东段、乌拉山成矿带。花岗伟晶岩型铯矿产

出在阿拉善、扬子、秦岭—大别、华南、巴颜喀

拉—松潘成矿省，分布在华北陆块南缘、北阿尔泰、

江南隆起东段、西秦岭、浙中、南巴颜喀拉成矿

带。岩浆热液型铯矿产出在华南、大兴安岭成矿

省，分布在南岭、海南、翁牛特成矿带。盐湖型铯矿

产出在巴颜喀拉—松潘、喜马拉雅、喀喇昆仑—三

江、冈底斯—腾冲、昆仑、塔里木成矿省，分布在阿

尼玛卿、雅鲁藏布江、羌南、狮泉河、喀喇昆仑、拉

萨地块、班公湖、东昆仑祁曼塔格、柴达木盆地、磁

海、阿尼玛卿成矿带。地下卤水型铯矿产出在扬

子、巴颜喀拉—松潘成矿省，分布在江汉、北巴颜喀

拉成矿带。硅华型铯矿产出在喜马拉雅、冈底

斯—腾冲成矿省，分布在喜马拉雅、拉萨地块成矿

带。花岗岩风化壳型铯矿产出在华南成矿省、冈底

斯—腾冲成矿省，分布在南岭、腾冲成矿带。

在Ⅲ级成矿区带划分（徐志刚等, 2008）的基础

上，结合铯矿的主矿种类型、主要矿床的时空分布

特征及其成矿地质条件和区域成矿要素，将中国

铯矿划分为 10个成矿带（表 3，图 3），重点介绍松

潘—甘孜—昆仑成矿带（Cs5）和江南成矿带（Cs9）。
阿尔泰成矿带（Cs1）包括可可托海、别也萨麻

斯等矿床，矿床类型主要为花岗伟晶岩型，成矿时

代属于中生代。铯成矿与该区的印支期—燕山期

的酸性岩浆作用有关。

塔里木成矿带（Cs2）包括波孜果尔、罗布泊等

 

图 2  含铯矿床形成时代
Fig.2  Metallogenic age of caesium–bearing deposit
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矿床，矿床类型包括花岗岩型、盐湖型，成矿时代属

于古生代、新生代。铯成矿与晚古生代稀有金属形

成和新生代蒸发沉积作用有关。

华北北缘成矿带（Cs3）包括赵井沟、加不斯、维

拉斯托等矿床，矿床类型包括花岗岩型、岩浆热液

型，成矿时代属于中生代。铯成矿与燕山期酸性岩

浆侵入作用有关。

藏北成矿带（Cs4）包括热邦错、聂尔错、别若则

错、麻米错、扎布耶、古瓶湖、玛尔果、孔孔茶卡、

卾雅错等矿床，矿床类型包括盐湖型，成矿时代属

于新生代。铯成矿与新生代湖相沉积层有关。

松潘—甘孜—昆仑成矿带（Cs5）包括大柴旦、

察尔汗、达布逊、小梁山、草陇、甲基卡等矿床，矿

床类型主要为花岗伟晶岩型、盐湖型、卤水型，成矿

时代属于中生代、新生代。铯成矿与印支期—燕山

期花岗伟晶岩类形成和第四纪蒸发−沉积作用有关。

 

表 3  中国铯矿成矿带划分

Table 3  Division of caesium metallogenic belts in China
编号 成矿带名称 预测类型 成矿时代 代表性矿床

Cs1 阿尔泰 花岗伟晶岩型 中生代 可可托海、别也萨麻斯

Cs2 塔里木 花岗岩型、盐湖型 古生代、新生代 波孜果尔、罗布泊

Cs3 华北北缘 花岗岩型、岩浆热液型 中生代 赵井沟、加不斯、维拉斯托

Cs4 藏北 盐湖型 新生代
热邦错、聂尔错、别若则错、麻米错、扎布耶、古瓶

湖、玛尔果、孔孔茶卡、卾雅错

Cs5
松潘—甘孜—

昆仑
花岗伟晶岩型、盐湖型、卤水型 中生代、新生代 大柴旦、察尔汗、达布逊、小梁山、草陇、甲基卡

Cs6 滇西—藏南 花岗岩风化壳型、盐湖型 新生代 搭格架、色米、萨嘎朗嘎、谷露、布朗雄古、新岐

Cs7 秦岭 花岗伟晶岩型 古生代 官坡、南阳山、蔡家沟

Cs8 江汉 卤水型 新生代 江陵、潜江

Cs9 江南 花岗岩型、花岗伟晶岩型 中生代 仁里、枧下埚、雅山、四一四、善安浜

Cs10 南岭

花岗岩型、花岗伟晶岩型、

岩浆热液型、花岗岩风化

壳型

古生代、中生代 西坑、湘源、香花铺、禾尚田、东溪

 

图 3  中国铯矿床成矿带分布图（底图据徐志刚等, 2008）
铯成矿带名称见表 3

Fig.3  Distribution diagram of caesium metallogenic belts in China (modified from Xu Zhigang et al., 2008)
Caesium metallogenic belts' names are shown in Table 3
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滇西—藏南成矿带（Cs6）包括搭格架、色米、萨

嘎朗嘎、谷露、布朗雄古、新岐等矿床，矿床类型主

要为花岗岩风化壳型、盐湖型，成矿时代属于新生

代。铯成矿与第四纪湖相沉积层有关。

秦岭成矿带（Cs7）包括官坡、南阳山、蔡家沟等

矿床，矿床类型主要为花岗伟晶岩型，成矿时代属

于古生代。铯成矿与早古生代成矿作用有关。

江汉成矿带（Cs8）包括江陵、潜江等卤水型铯

矿，成矿时代属于新生代。铯成矿与新生代陆相蒸

发沉积有关。

江南成矿带（Cs9）包括仁里、枧下埚、雅山、四

一四、善安浜等矿床，矿床类型主要为花岗岩型、花

岗伟晶岩型，成矿时代属于中生代。铯成矿与燕山

期中酸性—酸性岩浆侵入喷发活动有关。

南岭成矿带（Cs10）包括西坑、湘源、香花铺、

禾尚田、东溪等矿床，矿床类型包括花岗岩型、花岗

伟晶岩型、岩浆热液型、花岗岩风化壳型，成矿时代

属于古生代、中生代。铯成矿与晚古生代海相火山

喷发、燕山期钙碱性—中浅成酸性花岗岩类有关。 

5.1  松潘—甘孜—昆仑成矿带（Cs5）

松潘—甘孜—昆仑褶皱造山带主体由亲扬子

地块的新元古代—古生代变质杂岩结晶基底、

中—上三叠统沉积岩盖层，以及俯冲碰撞−后碰撞

构造背景下的中—新生代岩浆岩组成。其中，沉积

盖层为一套“残余型”或“地中海型”海盆沉积的浅

海相复理石沉积建造，其因印度板块与欧亚板块、

扬子板块碰撞引起的区域变质作用而普遍浅变质

为板岩、片岩、千枚岩等，并发育一系列紧闭褶皱、

滑脱断层和穹隆构造。岩浆岩侵位于三叠系，并呈

岩基、岩株或者岩滴状产出，物源成分包括含有不

同程度沉积物质的造山带基底、扬子陆块的新元古

代基底（750~850 Ma）和微量的地幔物质，属于造山

花岗岩（200~220  Ma）和后造山花岗岩（150~200
Ma）（Roger et al., 2004; Zhang et al., 2006），部分侵

入岩周围分布伟晶岩、辉绿岩等岩脉。扎乌龙、马

尔康、甲基卡等矿田内典型的伟晶岩脉群即分布于

以壳源重熔型（S型）花岗岩为中心、以三叠系热接

触变质岩为边缘的“岩浆核杂岩”热隆构造内。

松潘—甘孜—昆仑造山带稀有金属矿产资源

丰富，典型矿田有康定的甲基卡、道孚的容须卡、石

渠的扎乌龙、九龙的洛木、雅江的长征、金川的马

尔康等。另外，稀有金属矿床分布集中，矿石锂品

位高，共/伴生组分综合利用价值较高，如甲基卡、

马尔康矿田内的锂矿床中均伴生有铍、铌、钽、铷、

铯等稀有金属，部分矿脉亦共伴生锆、铪、钍、铀、

钪、镓、稀土等稀有金属。同时，该成矿带稀有金属

矿产储量大，矿体埋藏较浅，开采剥离比较小，矿石

选冶性能好，作为中国重要的稀有金属资源基地，

具有重要的价值和研究意义。稀有金属矿田主要

分布于造山带主体东缘的中央褶皱推覆带中，矿床

类型以花岗伟晶岩型矿床为主，与印支晚期过铝质

高钾钙碱性花岗岩时空和成因关系密切，岩浆岩

锆石 U–Pb年龄多集中于 225~200 Ma（李建康等 ,
2007; 郝雪峰等, 2015; Li et al., 2019）。 

5.2  江南成矿带（Cs9）

江南造山带位于华南扬子地块和华夏地块之

间，西起桂北，经黔、湘西、赣、皖南、浙西至浙北，

长约 1500 km，宽 200 km（舒良树等, 1995; 王孝磊

等, 2017; Li et al., 2020）。这一中元古代—新元古

代造山带主要由前寒武纪基底、上覆新元古代巨厚

沉积地层和不同时代的岩浆岩侵入体组成，是扬子

地块东南缘与华夏地块西北缘间的中新元古代洋

盆闭合所形成的陆陆碰撞造山带 （王孝磊等 ,
2017）。江南造山带内分布的元古宇大体可以分为

上下两部分，下部地层以冷家溪群为主，并以双桥

山群、上溪群、溪口岩群和四堡群等为代表，具线性

紧闭褶皱。冷家溪群、板溪群为较典型的复理石建

造和类复理石建造，由一套巨厚的碎屑岩、泥质岩、

凝灰岩夹少量碳酸盐岩、碳质岩和溶岩等复杂岩类

组成。

江南稀有金属成矿带位于造山带的中段至东

段。区域早在加里东运动末期，东西向构造就已具

规模；到晚古生代早期，整个区域进入地台阶段，地

块下降海侵开始；海西期构造运动对本区的影响是

以缓慢升降为主，因而上古生界各时代地层呈整合

或假整合接触（王孝磊等, 2017; Li et al., 2020）。到

印支晚期，区域上经历过一次大的构造运动—安

源运动，在区域内形成一系列南北向的褶皱，并伴

随强烈的岩浆活动，将军庙岩体、玉峰仙岩体先后

侵位。至燕山早期，区域内形成一些内陆盆地，燕

山晚期构造运动在本区产生的构造形迹以北东向

的褶皱和断裂为主，形成区域大型的北东向区域性
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断裂。从印支期到燕山晚期是本区岩浆活动最为

强烈的时期，幕阜山、将军庙、玉峰仙等岩体相继侵

位。喜山构造运动致使早期形成的部分断裂重新

活动，切割早期花岗岩体和矿体的断层都形成于此

期间，并有局部的基性岩脉侵入。喜山期构造活动

后，整个区域构造轮廓基本定型（舒良树等, 1995；毛
景文等 ,  1998；王孝磊等 ,  2017；陈毓川和王登红 ,
2012; 陈毓川等, 2014；孟庆秀, 2014）。江南造山带

是中国东部重要的稀有金属成矿带，其中段到东段

分布了大量稀有金属矿床，包括华容、断峰山、仁

里 、连云山 、松树岗 、黄山等花岗伟晶岩型

Be–Nb–Ta–Li矿床。其中仁里超大型矿床是中国

少有的高品位铌钽矿床，Ta2O5 储量 10791 t，平均品

位 0.036%，Nb2O5 储量 14057 t，平均品位 0.047%，

并伴生有丰富的铷、铯资源（周芳春等, 2019）。这

些矿床均围绕侵入冷家溪群巨厚地层中的燕山期

花岗岩分布。 

6　铯矿成矿系列与成矿谱系

矿床的成矿系列是指在一定的地质历史时期

或构造运动阶段，在一定的地质构造单元及构造部

位，与一定的地质成矿作用有关的一组具有内在成

因联系的矿床的自然组合（陈毓川等, 2007）。在陈

毓川、王登红等对全国重要矿床成矿系列厘定（陈

毓川等, 2010a, b）的基础上，本文对与铯成矿有关的

矿床成矿系列进行了重新整理，共划分出 31个与

铯成矿有关的成矿系列（表 4），并依此建立了中国

铯矿成矿谱系图，从时空角度反映区域铯成矿演化

规律（图 4）。铯矿形成时代集中在中生代和新生

代。在中生代，主要是花岗岩型、花岗伟晶岩型和

岩浆热液型。在北阿尔泰、突泉、南岭、班戈、江南

隆起东等地区，铯矿成矿系列的产出具有延续性。

由成矿谱系图可以看出，北方地区以中生代和新生

代北阿尔泰和华北陆块的花岗伟晶岩型、花岗岩型

和盐湖型铯矿为主，南方地区集中在中生代和新生

代青藏高原的盐湖型，长江中下游的花岗伟晶岩、

花岗岩铯矿、岩浆热液型铯矿。

新疆以及长江中下游的花岗伟晶岩型和花岗

岩型铯矿，是主要的铯矿产出类型，在今后的找矿

和预测工作中，应加强这些地区的工作。青藏高原

 

表 4  中国铯矿床有关的成矿系列

Table 4  Related metallogenic series of caesium deposits in China
序号 时代 编号 成矿系列（组）名称 代表矿床

1

古生代

Pz1-1
兴海与加里东期海相火山喷、沉积作用有关的铜、锡、汞、锑矿床成

矿系列
石乃亥

2 Pz2-1 豫西早古生代金、钼、钨、铁、铅、锌、硫铁矿矿床成矿系列 蔡家沟、南阳山、官坡

3 Pz2-2
武夷山与晚古生代海相火山喷发、沉积作用有关的钨、锡、钼、金、

银、铅、锌、铌、钽矿床成矿系列
西坑

4 Pz2-3 哈尔克山晚古生代稀有锑、锰、铜矿床成矿系列 波孜果尔

5

中生代

Mz1-1
北阿尔泰印支—燕山期与酸性岩浆作用有关的稀有、铅、锌、金、白

云母矿床成矿系列
可可托海

6 Mz1-2
海南与印支—燕山期构造−岩浆作用有关的铁、铜、钴、金、钼矿床

成矿系列
丰收

7 Mz2-1
雅江与印支—燕山期花岗伟晶岩类有关的稀有金属（锂、铍、铌、

钽）矿床成矿系列
甲基卡、草陇

8 Mz2-2
武功山与燕山期中酸性—酸性岩浆侵入喷发活动有关的铜、钼、钨、

锡、铌、钽矿床成矿系列
雅山、四一四

9 Mz2-3
南岭与燕山期钙碱性花岗岩类有关的钨、锡、铌、钽、铍、铋、铜、

铅、锌矿床成矿系列
香花铺、禾尚田

10 Mz2-4
突泉与燕山期酸性岩浆侵入作用有关的铅、锌、银、铜、铁、锡、稀

土矿床成矿系列
加不斯

11 Mz2-5
江南隆起东段与燕山期中酸性—酸性岩浆侵入喷发活动有关的金、

银、铅、锌、钨、锰、钒、萤石矿床成矿系列
枧下埚

12 Mz2-6
北阿尔泰与印支—燕山期酸性岩浆作用有关的稀有铅、锌、金、白云

母、宝石矿床成矿系列
别也萨麻斯
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地区的盐湖以及卤水虽然蕴含大量铯矿，但目前开

发利用难度较大，需加强盐湖及卤水内铯矿的提取

研究。新疆地区、长江中下游、青藏高原以及潜江

盆地可作为铯矿找矿远景区。 

7　结　论

（1）江西和河南是中国铯矿储量的主要省份。

（2）花岗岩型、花岗伟晶岩型铯矿是中国最主

要的铯矿类型。

（3）中生代、新生代是铯矿形成的主要时代。

（4）北方地区以中生代和新生代北阿尔泰和华

北陆块的花岗伟晶岩型、花岗岩型和盐湖型铯矿为

主，南方地区集中在中生代和新生代青藏高原的盐

湖型，长江中下游的花岗伟晶岩、花岗岩铯矿、岩浆

热液型铯矿，后期应加强新疆地区、长江中下游、青

藏高原以及潜江盆地的找矿工作。

致谢： 感谢所有对“全国矿产资源潜力动态评

价”项目给予支持的领导和技术人员，感谢审稿专

续表 4
序号 时代 编号 成矿系列（组）名称 代表矿床

13

中生代

Mz3-1
突泉与燕山晚期中酸性岩浆火山侵入杂岩有关的铅、锌、银、铜、

铁、锡、稀土矿床成矿系列
维拉斯托

14 Mz3-2
乌拉山与燕山期酸性岩浆侵入作用有关的铁、金、钨、萤石矿床成矿

系列
赵井沟

15 Mz3-3
江南隆起东段与燕山期中酸性—酸性岩浆侵入喷发活动有关的金、

银、铅、锌、钨、锰、钒、钨、铌、钽矿床成矿系列
仁里

16 Mz3-4
南岭与燕山期中浅成酸性花岗岩类有关的钨、锡、铌、钽、铍、铋、

铜、铅、锌矿床成矿系列
湘源、东溪

17 Mz3-5
长江中下游与燕山期中基—中酸—酸性侵入喷发活动有关的铅、锌、

锡、钨、钼、铌、钽、钒矿床成矿系列
善安浜

18 Mz3-6
班戈与燕山晚期花岗岩类侵入作用有关的硫、钨、铍、锂、铁、铅、

锌矿床成矿系列
新岐

19

新生代

Q-1 磁海与新生代蒸发沉积作用有关的石盐、芒硝、钾盐矿床成矿系列 罗布泊

20 Q-2
柴达木第四纪与蒸发−沉积作用有关的锂、硼、钾盐、钠盐、镁盐、

芒硝、石膏、天然盐、卤盐（水）矿床成矿系列
察尔汗

21 Q-3
东昆仑与第四纪蒸发−沉积作用有关的锂、硼、钾盐、钠盐、镁盐、

芒硝、石膏、天然盐、卤盐（水）矿床成矿系列
大柴旦

22 Q-4
阿尼玛卿与第四纪蒸发−沉积作用有关的锂、硼、钾盐、钠盐、镁

盐、芒硝、石膏、天然盐、卤盐（水）矿床成矿系列
达布逊

23 Q-5
羌北与现代盐湖及新生界湖相沉积层有关的石盐、钾盐、硼、芒硝、

锂矿床成矿系列
玛尔果

24 Q-6
羌南与现代盐湖及新生界湖相沉积层有关的石盐、钾盐、硼、芒硝、

锂矿床成矿系列

古瓶湖、孔孔茶卡、

卾雅错

25 Q-7
班公湖与现代盐湖及新生界湖相沉积层有关的石盐、钾盐、硼、芒

硝、锂矿床成矿系列
别若则错、聂尔错

26 Q-8
班戈与现代盐湖及新生界湖相沉积层有关的石盐、钾盐、硼、芒硝、

锂矿床成矿系列
谷露

27 Q-9
狮泉河与现代盐湖及新生界湖相沉积层有关的硼、钾盐、芒硝、锂、

石盐矿床成矿系列
扎布耶、麻米错

28 Q-10
拉萨地块与现代盐湖及新生界湖相沉积层有关的硼、钾盐、芒硝、

锂、石盐矿床成矿系列
搭格架、热邦错

29 Q-11
雅鲁藏布与江喜山期湖相沉积层有关的石盐、钾盐、硼、芒硝、锂矿

床成矿系列
色米

30 Q-12
喜马拉雅与第四纪湖相沉积层有关的石盐、钾盐、硼、芒硝、锂矿床

成矿系列
布朗雄古、萨嘎朗嘎

31 Q-13 江汉与新生代陆相蒸发沉积有关的卤水矿床成矿系列 潜江、江陵

　　注：系列名称和系列编号依据陈毓川等（2010a, b）。
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−热事件

图 4  中国铯矿成矿谱系图（底图据王成辉等, 2014）
Fig.4  Metallogenic lineage figure of caesium deposits in China (Basemap after Wang Chenghui et al., 2014)
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家对本文提出宝贵的修改意见。

注释
 

 ❶江西有色地质勘查二队. 2010. 江西省于都县上坪钨矿核查

区资源储量核查报告 [R].
 ❷江西省地质矿产勘查开发局赣南地质调查大队. 2010. 江西

省赣县 6812（牛岭坳）稀土矿核查区资源储量核查报告 [R].
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