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1 研究目的（Objective）
下扬子地区位于扬子陆块北东缘，其暗色富有

机质泥页岩地层以二叠系孤峰组、龙潭组和大隆组

为代表。近年来，中国地质调查局南京地质调查中

心在下扬子地区的无为凹陷钻遇三叠系超高压天

然气，由于实施提前完井压裂试气，故未钻遇下伏

二叠系。针对无为凹陷已经获得的油气发现，通过

进一步优选二叠系页岩优势沉积相带和稳定构造

保存，项目组在马鞍山地区部署二叠系页岩气参数

井皖为页 2井，目的是取全取准二叠系页岩气评价

的各类参数，查明马鞍山地区二叠系页岩有机地球

化学和储层孔缝发育特征，并分析其含气性，为摸

清下扬子地区二叠系页岩气资源潜力和找矿突破

提供油气地质资料支撑。

2 研究方法（Methods）
通过二叠系页岩气地质调查和综合评价研究，

圈定了安徽马鞍山页岩气有利区。利用该区二维

地震和油气成藏条件资料，优选目标靶区——功桥

圈闭，并实施二叠系页岩气参数井——皖为页 2

井。该井完钻井深2801.22 m，完钻层位为晚泥盆世

五通组，钻获二叠系孤峰组岩心共计16.02 m。利用

钻测录井资料，获取了二叠系岩性、物性、电性和含

气性特征。通过总有机碳TOC、热演化率Ro、储层

覆压孔渗、氩离子扫描电镜等测试分析获取二叠系

目的层页岩气关键评价参数，划分了含气页岩层

段，并建立含气层评价综合柱状图。

3 研究结果（Results）
皖为页2井钻测录资料、页岩有机地球化学和储

层实验测试分析结果显示：马鞍山地区二叠系孤峰

组内发育了一套富有机质含碳硅质泥岩，厚度 35

m。有机质丰度较高，总有机碳TOC在4.2%~9.7%，

普遍大于5%；热演化程度处于过成熟生干气阶段，

镜质体反射率Ro在2.26%~3.08%，平均2.66%；脆性

矿物含量71.3%~87.2%，黏土矿物含量11.8%~26.9%

（图1）；储层覆压孔渗数据表明，孤峰组泥岩孔隙度

在2.31%~5.12%，渗透率在0.01×10-3~0.13×10-3μm2，

整体为低孔低渗储层；扫描电镜显示，孤峰组以蜂窝

状有机质孔和磨圆较好的有机质孔隙为主，孔径多

从 20~30 nm至 100~500 nm不等（图 2）。含气性方

面，录井含气异常层为 2468~2503 m，层厚 35 m，气

测全烃由0.01%上升至0.60%，测井孔隙度曲线则呈

现出明显的“三高一低”气层特征（图1）。

从上述二叠系页岩气静态指标来看，皖为页 2

井所揭示的二叠系孤峰组黑色含碳硅质泥岩已达

到较好烃源岩的品质，但从地震资料重新反馈分

析，沿着皖为页 2井的二叠系泥页岩软弱层发育一

条滑脱断层，造成大隆组—龙潭组整体缺失。同

时根据邻区钻井和剖面揭示，孤峰组真厚度普遍

在 48~52 m，故钻遇的孤峰组存在 13~17 m 的地层
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错断。

4 结论（Conclusions）
（1）皖为页 2井完整揭示了孤峰组盆地相硅质

泥岩的发育情况，查明了马鞍山地区二叠系孤峰

组泥岩有机地球化学参数和储层孔缝发育特征。

通过实验测试数据分析，明确了烃源岩有机质孔

分布特征和储层孔缝发育情况，总体评价为较好

的烃源岩。

（2）根据测录井资料分析，孤峰组页岩气具有

良好的含气性特征，但全烃显示不高，这可能与上

覆软弱页岩层被断层错断有关，从而导致孤峰组内

页岩气顺断层散逸。
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图1 皖为页2井孤峰组含气层综合柱状图
Fig.1 Comprehensive bar chart of gas-bearing layer in Gufeng Formation, well WWY2

图2 皖为页2井孤峰组镜下孔缝特征（a、b井深2475.1 m；c井深2486.3 m；d井深2489.3 m）
Fig.2 Reservoir pore and fracture characteristics of Gufeng Formation, well WWY2(well depth of a and b is 2475.1 m, well depth

of c is 2486.3 m and well depth of d is 2489.3 m)
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