
第 50卷第5期 中 国 地 质 Vol.50, No.5

2023年10月 GEOLOGY IN CHINA Oct., 2023

http://geochina.cgs.gov.cn 中国地质, 2023, 50(5)

【发现与进展】（（Short communication）） doi: 10.12029/gc20230309003

作者简介：李福林，男，1987年生，高级工程师，从事岩石学和区域地质基础地质调查研究；E-mail: fulinxiangsong@163.com

1 研究目的（Objective）
锂（Li）金属是21 世纪最有应用潜力的金属，具

重要的工业和经济价值，广泛应用于高能电池、储

能、航空航天、受控核反应等多个新兴行业和领域，

世界多国已将其列入国家战略性（关键性）矿产。

根据中国地质调查局2020年数据，中国探明Li矿储

量约 810万 t，集中分布在青海、西藏、四川、江西四

省，主要矿床类型为盐湖卤水型和伟晶岩型。近年

来随着Li电池需求快速增长，Li矿资源的勘查和开

发投入也逐年增加，扬子地区二叠系铝土矿甚至煤

系地层中的黏土型 Li 矿也进入到勘探者的视野。

本文对重庆奉节地区二叠—三叠系（P-T）界线附近

黏土岩层中的矿物组成及Li的空间分布特征进行

了系统研究，以揭示Li的富集规律和赋存状态，其

中新发现三叠系大冶组内1层黏土岩层中的Li含量

可达到工业品位，该发现对支撑扬子地区Li矿找矿

突破具有重要指示意义。

2 研究方法（Methods）
重庆奉节地区二叠系上部发育吴家坪组灰色、

青灰色、灰黑色含生物屑泥晶灰岩、泥质灰岩、含泥

含炭灰岩等；三叠系上部发育大冶组土黄色、黄绿

色泥岩、钙质泥岩；向上为青灰色生物碎屑泥灰岩，

生物屑泥质泥晶灰岩等，层间夹生物碎屑钙质泥

岩。本次在重庆市奉节县黄厂西实测地层剖面（起

点坐标：30°31′51.17″N，109°22′17.51″E）的P-T界

线附近共识别出13层黏土岩（图1），对其中10层黏土

岩采集了16件样品（部分黏土岩层分上下或上中下

采样）进行X 射线衍射（XRD）矿物半定量，X 射线荧

光光谱（XRF）和电感耦合等离子质谱仪（ICP-MS）

全岩主、微量元素以及激光等离子质谱仪（LA-ICP-
MS）锆石U-Pb测年分析，实验均在中国地质大学

（武汉）地质过程与矿产资源国家重点实验室完成。

3 研究结果（Results）
XRD和 ICP-MS分析结果显示：黏土岩层中的

矿物以伊利石为主，均含石英和长石；方解石、绿泥

石等矿物在部分黏土岩层赋存。蒙脱石和高岭石

仅在B8-34-2黏土岩层下部的2件样品中出现，且

Li含量最高，B8-34-2L1样品蒙脱石 40%、高岭石

10%，Li含量 2251.11×10-6（Li2O=0.485%），B8-34-
2L2样品蒙脱石30%、高岭石10%，Li含量2126.22×

10-6（Li2O=0.458%），这 2件富Li样品的高岭石含量

相同，蒙脱石含量高的样品Li的含量相对高；而该

黏土岩层上部B8-34-2T和其他采样黏土岩层样品

均未见蒙脱石和高岭石，Li含量均较低（表 1）。已

有研究显示蒙脱石对Li+吸附能力远大于高岭石，蒙

脱石化学式为 Ex(H2O)4{(Al2- x，Mgx)2[(Si，Al)4O10]

(OH)2}，E为层间可交换阳离子，主要为Na+、Ca2+，其

次K+、Li+等，据此推测，蒙脱石为Li的富集载体，Li

以层间可交换阳离子形式赋存。此外岩石学、地球
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图 1 重庆奉节二叠-三叠系界线附近综合柱状图
Fig.1 Comprehensive histogram of Permian-Triassic

boundary in Fengjie, Chongqing

化学以及年代学研究显示 P-T界线附近的黏土岩

层以中酸性火山岩为主，夹少量的外源沉积碎屑，

是火山喷发夹外源沉积经黏土化蚀变的产物。富

Li 黏土岩层中锆石 U-Pb 年龄为（247.9±0.8）Ma

（MSWD=0.62，n=34）（项目未发表数据）。

4 结论（Conclusions）
（1）蒙脱石为Li的富集载体，其富集黏土岩层

可作为寻找黏土型Li矿的重点层位。

（2）富Li黏土岩层形成于（247.9±0.8）Ma，与中

酸性火山喷发关系密切，是扬子地区寻找黏土型Li

矿的重要时代线索。
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样品编号

B8-34-2T

B8-34-2L1

B8-34-2L2

B8-33-2T

B8-33-2M

B8-33-2L

B8-30-2T

B8-30-2L

B8-29-2

B8-28-2

B8-27-2T

B8-27-2L

B8-26-4

B8-26-3

B8-26-2

B8-25-2

伊利石

96

30

20

68

86

90

88

70

81

57

61

58

47

80

81

72

石英

2

2

3

4

12

4

4

6

7

11

8

7

8

9

9

11

长石

2

3

3

2

2

6

8

2

7

11

8

12

11

11

10

13

方解石

4

26

0

22

2

8

8

8

34

4

绿泥石

15

10

3

10

10

10

石膏

8

0

2

2

黄铁矿

12

3

3

3

蒙脱石

40

30

高岭石

10

10

Li

16.78

2251.11

2126.22

9.69

26.10

8.91

11.73

10.66

14.86

14.61

17.60

19.11

15.16

18.26

18.69

24.92

表1 黏土岩的矿物组成（%）和Li含量（10-6）
Table 1 Mineral composition (%) and Li content (10-6) of

the clay stones
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