
 

 

【简讯与热点】

21 世纪以来亚洲大陆勘查新发现 44 个金、镍（钴）
矿床地质特征

陈喜峰，张福良，陈秀法，王秋舒，张潮，韩九曦，李仰春，郝胡荣

（中国地质调查局发展研究中心, 北京 100037）
Geological characteristics of 44 newly discovered copper deposits and nickl（cobalt）deposits by exploration in Asia

continent since the 21st century
CHEN Xifeng, ZHANG Fuliang, CHEN Xiufa, WANG Qiushu, ZHANG Chao, HAN Jiuxi, LI Yangchun, HAO Hurong

(Development and Research Center of China Geology Survey, Beijing 100037, China)

  

1　勘查新发现金矿床特征

据不完全统计，21世纪以来，全球勘查新发现

了 161个大型金矿床（S&P Global Market Intelligence，
2024），其中，有 35个分布在亚洲大陆（包括俄罗斯

位于亚洲大陆的区域内新发现的金矿床，下同）

（图 1），约占全球勘查新发现大型金矿床总数量的

21.74%，是全球勘查新发现大型金矿床数量第二多

的大洲。

从国家分布看，21世纪以来，亚洲勘查新发现

的 35个大型金矿床主要分布在阿塞拜疆、俄罗斯、

菲律宾、哈萨克斯坦、吉尔吉斯斯坦、老挝、蒙古、

沙特、土耳其、伊朗、印度尼西亚和中国等 12个国

家；其中，俄罗斯是新发现大型金矿床数量最多的

国家，有 10个，其次为中国和土耳其，其余 9个国

家新发现的大型金矿床数量均不足 5个（表 1）。
从新发现金矿床规模看，21世纪以来，全球勘

查新发现金总量（储量+资源量（不含储量）+发现以

来产量，下同）大于 500 t的金矿床有 13个，其中，

有 5个分布在亚洲，印度尼西亚 2013年发现的昂

托金铜矿床，金总量约 1019 t，居近 10年以来全

球勘查新发现金矿床规模的第 4位、亚洲第 1位

（表 1）。
从矿床类型看，勘查新发现金矿床类型有浅成

低温热液型、斑岩型、黑色岩系型、石英脉型、矽卡

岩型、卡林型、VMS型、破碎带蚀变岩型等，从上

述各类型新发现的金矿床数量看，以浅成低温热液

型为主，其次是斑岩型，其他类型相对较少（表 1）。
从成矿时代看，勘查新发现金矿成矿时代有元

古宙、古生代、中生代和新生代，以中生代、新生代

为主，其次为古生代，元古宙相对较少；其中，中生

代和新生代新发现金矿床主要分布在阿塞拜疆、俄

罗斯、菲律宾、土耳其、伊朗、印度尼西亚和中国，

古生代新发现金矿床主要分布在哈萨克斯坦、吉尔

吉斯斯坦、老挝、蒙古和中国，元古宙新发现金矿床

主要分布在俄罗斯及沙特（表 1）。
从成矿（区）带看，新发现金矿床主要分布在特

提斯成矿域、环太平洋成矿域、古亚洲成矿域及西

伯利亚克拉通成矿域、阿拉伯克拉通成矿域、中朝

克拉通成矿域的次级成矿带内，以古亚洲成矿域的

乌拉尔—蒙古成矿带和特提斯成矿域的西亚成矿

带为主（表 1） 

2　勘查新发现镍（钴）矿床特征

21世纪以来，全球勘查新发现大型镍矿床约

19个，其中，有 9个分布在亚洲，主要分布在印度尼

西亚、菲律宾、俄罗斯及马来西亚 4个国家（图 1），
其中，印度尼西亚是新发现大型镍矿床数量最多的

国家，有 5个，占亚洲新发现大型镍矿床总数的

55.56%；其次为菲律宾，新发现大型镍矿床 2个

（表 2）。
从新增镍金属总量（储量+资源量（不含储

量）+发现以来产量，下同）看，21世纪以来，全球新

发现大型镍矿床的镍金属总量约 3616.48万 t，其
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位
于

哈
萨

克
斯

坦
巴

甫
洛

达
尔

州

（
Pa
vl
od
ar
）

境
内

，
距

埃
基

巴
斯

图
兹

市
东

约
80

 k
m
。
矿
化
面

积
约
4
 k
m

2，
有
主
矿
化

区
和

南
矿

化
区

两
个

矿
化

区
，

主
矿

化
区

位

于
矿

区
北

侧
，

以
C
u、

A
u矿

化
为

主
；

南
矿

化
区

位
于

矿
区

南
侧

，
以
A
u矿

化
为

主
。

硫

化
物

呈
细

脉
浸

染
状

、
网

脉
状

和
细

脉
状

，

与
斑

状
花

岗
闪

长
岩

斑
岩

体
有

关
。

矿
石

矿

物
主

要
有

斑
铜

矿
、

辉
铜

矿
、

黄
铜

矿
、

硫

砷
铜

矿
、

辉
钼

矿
、

黄
铁

矿
、

砷
铜

矿
、

铁

闪
锌
矿
等
。
共
伴
生
Cu

、
A
g、

M
o等

有
用
元
素

　
12
2.
53

0.
53

浅
成
低
温

热
液
型
、

斑
岩
型

古
生
代

乌
拉

尔
—
蒙
古

成
矿
带

预
可
行
性

研
究

S&
P 
G
lo
ba
l M

ar
ke
t

In
te
lli
ge
nc
e,
 2
02
4
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续
表

 1

矿
床
名
称

国
家

经
度

纬
度

矿
床
地
质
特
征

金
储

量
/t

金
资
源

量
/t

A
u品

位
/

（
g/
t）

矿
床

类
型

成
矿

时
代

所
在

成
矿
带

状
态

参
考
文
献

恰
拉
特

（
C
ha
ar
at
）

吉
尔
吉
斯

斯
坦

71
.1
81
00
 °E

42
.0
26
10
 °N

矿
床

位
于

吉
尔

吉
斯

斯
坦

贾
拉

拉
阿

巴
德

州

境
内

。
金

矿
化

分
布

在
石

英
角

砾
岩

、
石

英

脉
中

。
矿

石
矿

物
主

要
有

自
然

金
、

毒
砂

、

辉
锑

矿
、

黄
铁

矿
、

褐
铁

矿
、

磁
黄

铁
矿

、

闪
锌

矿
、

白
铁

矿
、

黄
铜

矿
、

磁
铁

矿
、

辉

钼
矿
等

18
.3
4

22
7.
10

2.
22

浅
成
低
温

热
液
型

二
叠
纪

乌
拉

尔
—
蒙
古

成
矿
带

矿
山
建
设
S&

P 
G
lo
ba
l M

ar
ke
t

In
te
lli
ge
nc
e,
 2
02
4

尤
恩
克
塔
斯

（
U
nk
ur
ta
sh
）

吉
尔
吉
斯

斯
坦

71
.0
41
56
 °E

41
.4
87
19
 °N

矿
床

位
于

吉
尔

吉
斯

斯
坦

贾
拉

拉
阿

巴
德

州

境
内

。
成

矿
作

用
与

泥
盆

纪
火

山
岩

有
关

。

矿
体

以
脉

状
为

主
。

矿
石

构
造

以
浸

染
状

、

脉
状

为
主

。
矿

石
矿

物
主

要
为

黄
铜

矿
、

闪

锌
矿
、
方
铅
矿
等

10
4.
80

1.
70

浅
成
低
温

热
液
型

泥
盆
纪

乌
拉

尔
—
蒙
古

成
矿
带

预
可
行
性

研
究

Zu
 e
t a
l.,
 2
01
8

班
会
晒

（
B
an
 H
ou
ay
xa
i）

老
挝

10
2.
68
40
1 
°E

18
.9
23
37
 °N

矿
床

位
于

老
挝

万
象

市
境

内
。

构
造

位
置

位

于
长

山
褶

皱
带

内
，

赋
矿

岩
系

为
早

二
叠

世

火
山
−沉

积
岩

系
，

金
矿

化
主

要
分

布
在

安
山

岩
和

火
山

角
砾

岩
中

。
矿

石
具

网
脉

状
、

块

状
、

角
砾

状
构

造
。

矿
石

矿
物

有
黄

铁
矿

、

闪
锌

矿
、

方
铅

矿
、

黄
铜

矿
、

银
金

矿
、

脆

银
矿
、
毒
砂
等

26
.8
2

25
.7
3

0.
82

浅
成
低
温

热
液
型

早
二
叠
世

印
之
地
块

成
矿
区

生
产

陈
喜
峰
等
，
20
20

欧
玉
陶
勒
盖

（
O
yu
To
lg
oi
）

蒙
古

10
6.
76
76
0 
°E

43
.0
33
04
 °N

矿
田
位
于
蒙
古
乌
兰
巴
托
南
约
57
0 
km

处
，
距

中
蒙
边
界
线
约
80
 k
m
。
由
西
南
部
、
南
部
、
中

部
和

远
北

部
4个

矿
化

区
组

成
，

赋
矿

岩
性

为

石
英

二
长

闪
长

岩
、

花
岗

闪
长

岩
、

含
普

通

辉
石

玄
武

岩
、

英
安

质
凝

灰
岩

。
蚀

变
类

型

有
钾

化
、

绢
英

岩
化

、
电

气
石

化
、

绿
泥

石

化
、

高
级

泥
化

等
。

矿
体

呈
圆

柱
状

、
角

砾

岩
筒

状
，

部
分

地
段

叠
加

高
硫

化
浅

成
低

温

热
液

型
金

矿
化

。
矿

石
矿

物
主

要
为

黄
铜

矿
、

辉
铜

矿
、

斑
铜

矿
、

铜
蓝

、
黄

铁
矿

、

磁
铁
矿
、
闪
锌
矿
、
硫
砷
铜
矿
、
辉
钼
矿
等

31
5.
84

12
35
.5
6

0.
31

斑
岩
型
、

浅
成
低
温

热
液
型

晚
泥
盆
世

乌
拉

尔
—
蒙
古

成
矿
带

生
产

D
av
aa
su
re
n 
et
 a
l.,

20
21

哈
马
戈
泰

（
K
ha
rm
ag
ta
i）

蒙
古

10
6.
18
03
5 
°E

44
.0
36
19
 °N

矿
床

位
于

蒙
古

南
戈

壁
省

境
内

。
金

矿
化

主

要
赋

存
于

哈
马

戈
泰

杂
岩

体
中

，
主

要
与

斑

岩
体

及
角

砾
岩

筒
、

角
砾

岩
带

、
含

电
气

石

角
砾

岩
有

关
。

蚀
变

类
型

有
钾

化
、

绢
英

岩

化
、

青
磐

岩
化

、
电

气
石

化
等

。
矿

体
形

态

受
热

液
角

砾
岩

筒
控

制
，

呈
网

脉
状

和
席

状
。

矿
石

矿
物

主
要

有
黄

铜
矿

、
斑

铜
矿

、

黄
铁

矿
、

磁
铁

矿
、

辉
铜

矿
、

自
然

金
、

方

铅
矿

、
孔

雀
石

、
闪

锌
矿

、
砷

铜
矿

、
黝

铜

矿
等

　
23
8.
14

0.
21

浅
成
低
温

热
液
型
、

斑
岩
型

早
石
炭
世

乌
拉

尔
—
蒙
古

成
矿
带

预
可
行
性

研
究

D
av
aa
su
re
n 
et
 a
l.,

20
21
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续
表

 1

矿
床
名
称

国
家

经
度

纬
度

矿
床
地
质
特
征

金
储

量
/t

金
资
源

量
/t

A
u品

位
/

（
g/
t）

矿
床

类
型

成
矿

时
代

所
在

成
矿
带

状
态

参
考
文
献

巴
彦
坤
帝

（
B
ay
an
 K
hu
nd
ii）

蒙
古

98
.7
91
27
 °E

43
.9
02
24
 °N

巴
彦
坤
帝
金
矿
位
于
蒙
古
巴
彦
洪
戈
尔
省
坤
帝

金
成
矿
带
内
。
矿
区
发
育
长
1.
7
 k
m
火
山
岩
，

主
要

由
火

山
岩

、
火

山
碎

屑
岩

组
成

，
发

育

强
烈

的
硅

化
、

绢
云

母
化

蚀
变

。
金

矿
化

始

于
地

表
，

主
要

分
布

在
蚀

变
火

山
岩

内
的

石

英
角

砾
和

石
英

脉
中

；
在

石
英

脉
和

裂
隙

内

发
育

次
生

赤
铁

矿
，

其
中

部
分

含
金

。
矿

石

矿
物

有
毒

砂
、

黄
铁

矿
、

斑
铜

矿
、

辉
铜

矿
、

黄
铜

矿
、

铜
蓝

、
方

铅
矿

、
孔

雀
石

、

闪
锌
矿
、
砷
黝
铜
矿
、
黝
铜
矿

15
.9
2

20
.9
9

2.
20

浅
成
低
温

热
液
型

石
炭
纪

乌
拉

尔
—
蒙
古

成
矿
带

矿
山
建
设
S&

P 
G
lo
ba
l M

ar
ke
t

In
te
lli
ge
nc
e,
 2
02
4

马
萨
拉

（
M
as
sa
ra
h）

沙
特

42
.6
60
88
 °E

22
.7
77
39
 °N

矿
床

位
于

沙
特

麦
加

省
境

内
。

该
矿

床
被

认

为
属

与
侵

入
作

用
有

关
的

脉
型

、
浸

染
型

金

矿
化

。
金

矿
化

分
布

在
北

西
向

断
裂

带
内

，

与
石

英
脉

和
角

砾
岩

带
有

关
。

金
矿

带
长

约

1 
km

，
宽
为
几
米
至
 6
0 
m
。
矿
石
矿
物
主
要

为
黄
铁
矿
、
自
然
金
等

　
63
.2
2

1.
60

浅
成
低
温

热
液
型

新
元
古
代

　

阿
拉
伯
地
盾

成
矿
区

矿
山
建
设
S&

P 
G
lo
ba
l M

ar
ke
t

In
te
lli
ge
nc
e,
 2
02
4

康
普
尔

（
C
op
le
r）

土
耳
其

38
.5
34
94
 °E

39
.4
26
34
 °N

矿
床

位
于

土
耳

其
埃

尔
津

詹
省

境
内

。
热

液

型
金

矿
化

分
布

在
三

叠
纪

闪
长

岩
和

老
变

质

沉
积

杂
岩

的
构

造
带

内
。

矽
卡

岩
型

金
矿

化

分
布

在
M
un

zu
r灰

岩
与

侵
入

岩
的

接
触

带

内
。

矿
石

构
造

呈
网

脉
状

、
脉

状
、

浸
染

状
。

矿
石

矿
物

主
要

有
白

铁
矿

、
黄

铁
矿

、

毒
砂

、
雄

黄
、

雌
黄

、
闪

锌
矿

、
方

铅
矿

、

黄
铜
矿
、
磁
铁
矿
及
斑
铜
矿
等

11
3.
96

57
.4
6

1.
88

热
液
型
、

斑
岩
型
、

矽
卡
岩
型

古
近
纪

西
亚
成
矿
带

生
产

Y
ig
it,
 2
00
6

穆
拉
卡
拉

（
M
ol
la
ka
ra
）

土
耳
其

43
.5
70
29
 °E

39
.4
01
43
 °N

矿
床
位
于
土
耳
其
M
uğ
la
 il
省
境
内
。
矿
区
出

露
古

生
代
—

中
生

代
早

期
白

云
质

大
理

岩
。

矿
体

赋
存

于
白

云
质

大
理

岩
内

。
蚀

变
类

型

有
碳

酸
盐

化
、

硅
化

、
绢

云
母

化
、

泥
化

等
。

矿
石

矿
物

主
要

为
黄

铁
矿

、
白

铁
矿

、

雄
黄
、
雌
黄
等

11
.8
2

13
4.
86

0.
80

卡
林
型

古
生
代

—
中
生
代

西
亚
成
矿
带

可
行
性
研

究

?o
la
ko
?l
u 
et
 a
l.,

20
11

哈
里
拉
格

（
H
al
ila
ga
）

土
耳
其

26
.8
01
07
 °E

39
.9
20
93
 °N

矿
床

位
于

土
耳

其
恰

那
卡

莱
省

境
内

。
矿

化

分
布

于
石

英
二

长
岩

和
花

岗
闪

长
岩

中
。

该

矿
床

产
有

斑
岩

型
金

矿
化

和
矽

卡
岩

型
、

浅

成
低

温
热

液
型

金
矿

化
。

蚀
变

类
型

有
钾

化
、

绢
英

岩
化

、
高

级
泥

化
等

，
与

矿
化

有

关
的
蚀
变
面
积
约
8
 k
m

2。
矿
石
矿
物
主
要
有

辉
铜

矿
、

黄
铜

矿
、

辉
钼

矿
、

铜
蓝

、
硫

砷

铜
矿
等
。
共
伴
生
C
u、

M
o等

有
用
元
素

　
91
.1
7

0.
27

斑
岩
型
、

浅
成
低
温

热
液
型
、

矽
卡
岩
型

渐
新
世

西
亚
成
矿
带

预
可
行
性

研
究

Y
ig
it,
 2
01
2
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续
表

 1

矿
床
名
称

国
家

经
度

纬
度

矿
床
地
质
特
征

金
储

量
/t

金
资
源

量
/t

A
u品

位
/

（
g/
t）

矿
床

类
型

成
矿

时
代

所
在

成
矿
带

状
态

参
考
文
献

TV
塔

（
TV

 T
ow

er
）

土
耳
其

26
.6
19
15
 °E

40
.0
19
58
 °N

矿
床

位
于

土
耳

其
恰

纳
卡

莱
省

境
内

。
矿

区

包
括
9个

矿
段

，
矿

体
赋

存
于

安
山

质
凝

灰
岩

中
。

矿
石

矿
物

有
黝

铜
矿

、
黄

铜
矿

、
蓝

铜

矿
等

。
共

生
C
u、

A
g等

有
用

元
素

，
C
u品

位

0.
15
%
，

铜
资

源
量
34
.6
9万

t；
A
g品

位
4.
83

g/
t，

银
资
源
量
10
27
.6
 t

　
63
.3
0

0.
30

浅
成
低
温

热
液
型
、

斑
岩
型

始
新
世

西
亚
成
矿
带

预
可
行
性

研
究

Y
i?
it,
 2
01
2

霍
特
马
登

（
H
ot
 M

ad
en
）

土
耳
其

41
.8
57
54
 °E

40
.9
82
96
 °N

矿
床

位
于

土
耳

其
阿

尔
特

温
省

境
内

。
矿

体

赋
存

在
南

北
向

展
布

的
早
—

中
白

垩
世

镁
铁

质
−英

安
质

火
山
−沉

积
岩

系
中

，
矿

化
主

要

分
布

在
北

北
东

向
延

伸
的

霍
特

马
登

断
裂

带

中
，
矿
化
带
长
7 
km

、
宽
30
0 
m
，
铜
、
金
矿

化
与

安
山

质
角

砾
岩

有
关

。
矿

石
矿

物
主

要

有
斑

铜
矿

、
辉

铜
矿

、
黄

铜
矿

、
方

铅
矿

、

黄
铁

矿
、

闪
锌

矿
等

。
共

伴
生
C
u、

P
b、

Zn
等
有
用
元
素

69
.5
1

15
.5
9

9.
80

浅
成
低
温

热
液
型
、

V
M
S型

白
垩
纪
　

西
亚
成
矿
带

可
行
性
研

究

《
世
界
矿
情
·亚

洲

卷
》
编
写
组

萨
里
古
耐

（
Sa
ri 
G
un
ay
）

伊
朗

48
.0
83
33
 °E

35
.2
00
00
 °N

矿
床

位
于

伊
朗

库
尔

德
斯

坦
省

境
内

。
赋

矿

围
岩

由
次

火
山

侵
入

岩
和

英
安

岩
、

流
纹

岩

组
成

，
并

伴
有

泥
质

和
硅

质
蚀

变
。

金
矿

化

有
脉

型
和

硅
质

−硫
化

物
型

两
种

类
型

，

A
u品

位
分
别
为
55
~2
66

 g
/t和

10
~1
8 
g/
t。

脉

型
矿
化
受
 N
E−

SW
向
展
布
的
断
裂
构
造
控

制
。

金
成

矿
作

用
有

两
个

阶
段

，
第

一
个

阶

段
与

富
硫

流
体

活
动

有
关

；
第

二
阶

段
A
u与

A
s、

Sb
共

伴
生

，
金

仅
产

于
锑

矿
脉

中
，

且

多
为

硅
化

带
的

下
盘

和
上

盘
，

金
大

量
富

集
。

矿
石

矿
物

有
辉

锑
矿

、
黄

铁
矿

、
雄

黄
、

雌
黄

、
斑

铜
矿

、
方

铅
矿

、
自

然
金

、

黄
锑
矿
、
褐
铁
矿
等

27
3.
43

2.
0

浅
成
低
温

热
液
型

新
生
代

西
亚
成
矿
带

生
产

H
os
se
in
i e
t a
l.,

20
20

格
拉
斯
贝
格

（
深
部
）

（
G
ra
sb
er
g）

印
度
尼
西

亚
13
7.
11
36
1 
°E

4.
05
66
7 
S

矿
床

位
于

印
度

尼
西

亚
巴

布
亚

省
新

几
内

亚

岛
。

矿
体

赋
存

在
石

英
二

长
斑

岩
中

，
呈

透

镜
状

、
似

层
状

、
层

状
。

蚀
变

类
型

主
要

有

钾
化

、
磁

铁
矿

化
、

阳
起

石
化

、
绢

云
母

化

等
。

矿
石

矿
物

主
要

有
黄

铜
矿

、
斑

铜
矿

、

蓝
辉

铜
矿

、
辉

铜
矿

、
磁

铁
矿

、
黄

铁
矿

、

自
然
金
等
。
共
生
C
u、

A
g等

有
用
元
素

11
18
.1
0

16
69
.7
9

0.
63

矽
卡
岩

型
、
斑
岩

型

中
新
世

新
几
内
亚
岛

成
矿
区

生
产

陈
喜
峰
等
，
20
20
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续
表

 1

矿
床
名
称

国
家

经
度

纬
度

矿
床
地
质
特
征

金
储

量
/t

金
资
源

量
/t

A
u品

位
/

（
g/
t）

矿
床

类
型

成
矿

时
代

所
在

成
矿
带

状
态

参
考
文
献

戈
梭
翁

（
G
os
ow

on
g）

印
度
尼
西

亚
12
7.
69
99
4 
°E

1.
14
21
9 
°N

矿
床

位
于

印
度

尼
西

亚
北

马
鲁

古
省

境
内

。

热
液

型
金

、
银

矿
化

产
于

构
造

带
的

石
英

脉

中
。

斑
岩

型
金

、
铜

矿
化

以
发

育
网

脉
状

、

席
状

石
英
−磁

铁
矿
−斑

铜
矿
−黄

铜
矿
−黄

铁

矿
−辉

钼
矿

脉
为

特
征

，
此

类
脉

体
在

闪
长

岩

和
玄

武
岩

间
的

接
触

带
处

最
发

育
，

厚
度

一

般
为
1~
5
 m
m
，
密
度
为
10
~1
00

条
/m

。
矿
石

矿
物
主
要
有
黄
铜
矿
、
黄
铁
矿
等

8.
50

18
.9
9

9.
70

浅
成
低
温

热
液
型
、

斑
岩
型

新
生
代

民
都

洛
—
西
棉

兰
老

岛
—
苏
拉

威
西
成
矿
带

生
产

C
ar
lil
e 
et
 a
l.,
 1
98
8

昂
托

（
O
nt
o）

印
度
尼
西

亚
11
8.
43
57
7 
°E

8.
84
76
7 
°S

矿
床

位
于

印
度

尼
西

亚
西

努
沙

登
加

拉
省

境

内
。

矿
化

分
布

在
中

新
世

侵
入

岩
内

，
蚀

变

类
型

有
硅

化
、

钾
化

、
高

级
泥

化
等

。
主

要

矿
石

矿
物

有
黄

铁
矿

、
铜

蓝
、

黄
铜

矿
等

。

共
生
C
u、

Pb
、
Zn

等
有
用
元
素

　
10
19

0.
50

浅
成
低
温

热
液
型
、

斑
岩
型

新
生
代

苏
门

答
腊
—
爪

哇
—

班
达
—
东

帝
汶
成
矿
带

预
可
行
性

研
究

《
世
界
矿
情
·亚

洲

卷
》
编
写
组

金
山

（
G
ol
d 
M
ou
nt
ai
n）

中
国

81
.5
14
43
 °E

44
.3
29
57
 °N

矿
床

位
于

中
国

新
疆

维
吾

尔
族

自
治

区
。

金

矿
体

产
下

石
炭

统
大

哈
拉

军
山

组
下

部
，

呈

似
层

状
。

成
矿

阶
段

主
要

有
3期

：
原

始
沉

积

富
集

成
矿

期
、

浅
成

低
温

热
液

成
矿

期
和

表

生
淋

滤
富

集
期

。
矿

体
受

地
层

、
断

裂
构

造
、

不
整

合
面

和
热

液
角

砾
岩

等
控

制
，

以

断
裂

控
矿

最
为

重
要

。
围

岩
蚀

变
主

要
有

硅

化
、

黄
铁

矿
化

、
高

岭
土

化
、

绿
泥

石
化

和

碳
酸

盐
化

等
。

矿
石

具
角

砾
状

、
浸

染
状

和

网
脉

状
构

造
。

矿
石

矿
物

以
黄

铁
矿

为
主

，

其
次
为
自
然
金
等

16
.4
1

20
.0
5

0.
70

浅
成
低
温

热
液
型

早
石
炭
世

乌
拉

尔
—
蒙
古

成
矿
带

生
产

朱
亿
广
等
，
20
11

西
岭

（
X
ili
ng
）

中
国

11
9.
98
20
1 
°E

37
.4
04
47
 °N

矿
床

位
于

中
国

山
东

省
境

内
，

处
于

正
在

开

采
的

三
山

岛
金

矿
的

深
部

。
矿

体
呈

层
状

、

脉
状
等
，
主
矿
体
控
制
最
大
走
向
长
19
96
 m
 、

最
大
延
深
20
57
 m
 、

最
大
厚
度
可
达
62
.3
5 
m 
，

是
目

前
国

内
发

现
的

深
度

最
深

的
金

矿
。

蚀

变
类

型
有

钾
化

、
绢

英
岩

化
、

硅
化

、
绿

泥

石
化

、
碳

酸
盐

化
等

。
矿

石
构

造
以

浸
染

状

为
主

。
矿

石
矿

物
主

要
有

黄
铁

矿
、

方
铅

矿
、

闪
锌

矿
、

黄
铜

矿
、

毒
砂

、
磁

黄
铁

矿

等

　
34
9.
09

4.
52

破
碎
带
蚀

变
岩
型

早
白
垩
世

中
朝
克
拉
通

成
矿
区

预
可
行
性

研
究

Y
u 
et
 a
l.,
 2
02
4
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续
表

 1

矿
床
名
称

国
家

经
度

纬
度

矿
床
地
质
特
征

金
储

量
/t

金
资
源

量
/t

A
u品

位
/

（
g/
t）

矿
床

类
型

成
矿

时
代

所
在

成
矿
带

状
态

参
考
文
献

白
山

（
W
hi
te
 M

ou
nt
ai
n）

中
国

12
6.
38
24
4 
°E

41
.9
88
09
 °N

矿
床

位
于

中
国

吉
林

省
境

内
。

矿
体

赋
存

在

图
拉

斯
盆

地
的

古
生

代
火

山
−沉

积
岩

系
内

。

金
矿

化
与

硅
化

、
角

砾
岩

化
火

山
−沉

积
岩

有

关
。

热
液

型
金

及
贱

金
属

矿
化

与
长

英
质

岩

浆
活

动
有

关
。

金
矿

化
带

呈
北

东
向

延
伸

，

长
13
80
 m
 、

宽
50
0 
m
 、

厚
60
 m
 。

矿
石
矿

物
有
毒
砂
、
铜
蓝
、
黄
铁
矿
、
闪
锌
矿
等

17
.3
5

15
.7
1

4.
23

浅
成
低
温

热
液
型

古
生
代

东
亚

大
陆
边
缘

成
矿
带

生
产

邵
兴
坤
等
，
20
15

海
域

（
H
ai
yu

）
中
国

11
9.
94
73
9 
°E

37
.4
09
1 
°N

矿
床

位
于

中
国

山
东

省
境

内
，

是
中

国
第

一

个
海

上
发

现
的

金
矿

，
矿

区
地

表
均

被
海

水

覆
盖
，
主
要
区
域
水
深
10
~1
5 
m
，
海
水
之
下

第
四
系
厚
度
一
般
为
35
~4
0 
m
。
成
矿
阶
段
可

划
分

为
早

期
、

中
期

和
晚

期
3个

阶
段

，
金

成

矿
主

要
发

生
在

中
期

阶
段

。
金

矿
体

受
三

山

岛
断

裂
控

制
。

矿
体

呈
板

状
、

透
镜

状
。

矿

石
呈

网
脉

状
和

浸
染

状
构

造
，

矿
石

矿
物

有

黄
铁

矿
、

黄
铜

矿
、

方
铅

矿
、

闪
锌

矿
、

菱

铁
矿
、
银
金
矿
等

19
3.
23

31
9.
01

4.
19

破
碎
带
蚀

变
岩
型

中
生
代

中
朝

克
拉
通
成

矿
区

矿
山
建
设

W
an
g 
et
 a
l.,
 2
01
9

多
不
杂

（
D
uo
bu
za
）

中
国

83
.4
34
88
 °E

32
.8
36
44
 °N

矿
床

位
于

中
国

西
藏

改
则

县
多

龙
地

区
。

矿

化
分

布
在

花
岗

闪
长

斑
岩

体
内

，
矿

体
走

向

近
东
西
向
，
倾
向
北
，
倾
角
65
 °
 ~
 8
0 
°。

矿

体
长
14
00
 m
 、

宽
10
0~
40
0 
m
 、

厚
50
0 
m
 ，

蚀
变

类
型

有
钾

化
、

绢
英

岩
化

、
青

磐
岩

化

等
。

矿
石

矿
物

有
辉

铜
矿

、
蓝

铜
矿

、
孔

雀

石
等

　
10
2.
08

0.
28

斑
岩
型

新
生
代

冈
底

斯
—
三
江

成
矿
带

预
可
行
性

研
究

Zh
u 
et
 a
l.,
 2
01
7

谢
通
门

（
X
ie
to
ng
m
en
）

中
国

88
.4
28
23
 °E

29
.3
64
17
 °N

矿
床

位
于

中
国

西
藏

日
喀

则
地

区
谢

通
门

县

荣
玛

乡
雄

村
。

矿
化

赋
存

于
石

英
正

长
斑

岩

中
。

矿
体

呈
厚

板
状

，
长

约
12
00

多
米

，
宽

约
60
0 
m
 ，

平
均
厚
度
大
于
20
0 
m
 。

蚀
变
类

型
有

钾
化

、
硅

化
、

绢
云

母
化

、
绿

泥
石

化
、

绿
帘

石
化

、
堇

青
石

化
及

红
柱

石
化

等
。

主
要

矿
石

矿
物

有
黄

铜
矿

、
辉

铜
矿

、

辉
钼

矿
、

黄
铁

矿
、

闪
锌

矿
、

磁
铁

矿
及

自

然
金
等
。
共
生
C
u、

M
o等

有
用
元
素

10
2.
91

89
.2
4

0.
25

斑
岩
型

中
侏
罗
世

冈
底

斯
—
三
江

成
矿
带

矿
山
建
设

W
an
g 
et
 a
l.,
 2
01
7

　
　
注
：
表
中

资
源
量
不
包
括
储
量
。
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表
 2

  2
1
世
纪
以
来
亚
洲
大
陆
勘
查
新
发
现

9
个
镍
（
钴
）
矿
床
地
质
特
征
一
览

矿
床
名
称

国
家

经
度

纬
度

矿
床
地

质
特
征

镍
储
量

/万
t

镍
资
源

量
/万

t
N
i品

位

/%
矿
床

类
型

成
矿

时
代

所
在

成
矿
带

状
态

参
考
文
献

塔
普
诺
帕
卡

（
Ta
pu
no
pa
ka
）

印
度
尼

西
亚

12
2.
28
73
8

°E
3.
46
27
0 
°S

矿
床

位
于

印
度

尼
西

亚
东

南
苏

拉
威

西
省

境
内

。
矿

体
主

要
赋

存
在

红
土

风
化

壳
中

。
矿

石
含

镍
、

载
镍

矿
物

主
要

为
滑

石
、

褐
铁

矿
等

。
共

生
Fe

、
C
o等

有
用

元
素

，
钴

储

量
2.
05
万
t，

钴
资
源
量
9.
67
万
t，

C
o品

位
0.
07
9%

51
.8
4

19
1.
91

1.
68

红
土
型

新
生
代

民
都
洛
—
西
棉

兰
老
岛
—
苏
拉

威
西
成
矿
带

生
产

S&
P 
G
lo
ba
l

M
ar
ke
t

In
te
lli
ge
nc
e,
 2
02
4

拉
桑
帕
拉

（
La
 S
am

pa
la
）

印
度
尼

西
亚

12
1.
92
77
8

°E
2.
70
38
9 
°S

矿
床

位
于

印
度

尼
西

亚
中

苏
拉

威
西

省
境

内
。

矿
体

赋
存

在
红

土
风

化
壳

中
，

主
要

载
镍

、
含

镍
矿

物
有

褐
铁

矿
、

针
铁

矿
、

蛇
纹
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中 ，亚洲新发现大型镍矿床的镍金属总量为

1937.07万 t，占全球的 53.56%；印度尼西亚新发现

大型镍矿床的镍金属总量为 1438.89万 t，占亚洲

的 74.28%，占全球的 39.79%，是 21世纪以来全球

新发现大型镍矿床新增镍金属总量最多的国家。

从矿床类型看，勘查新发现镍矿床以红土型为

主，其次为岩浆型，其中，红土型镍矿的矿体主要赋

存在红土风化壳中，岩浆型镍矿的成矿作用主要与

基性—超基性岩有关（表 2）。
从成矿时代看，勘查新发现镍矿床成矿时代为

中生代至新生代，以新生代为主。同时，成矿时代

与矿床类型存在一定的联系，新发现红土型镍矿床

主要形成于新生代，新发现岩浆型镍矿床主要形成

于中—新生代（表 2）。
从成矿（区）带看，新发现镍矿床主要分布在特

提斯成矿域和环太平洋成矿域及古亚洲成矿域的

次级成矿带内，以前两者为主（表 2）。
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