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 1　研究目标（Objective）
岩浆演化对形成斑岩矿床至关重要。岩浆矿

物的成分和结构记录了岩浆演化过程的物理化学

条件，但是由于斑岩矿床强烈的热液蚀变，难以发

现较新鲜的镁铁质造岩矿物，造成碰撞型斑岩铜矿

的岩浆过程与成矿作用的藕合机制等问题尚不清

楚。在冈底斯成矿带甲玛矿区实施首个 3000 m
科学深钻，系统揭示了甲玛超大型斑岩成矿系统

3000 m以浅的地质信息，为碰撞型斑岩成矿作用研

究提供了关键样品。基于甲玛 3000 m科学深钻岩

心首次发现的巨晶辉石，本研究拟探究斑岩成矿系

统岩浆演化，为后续深化碰撞环境下斑岩成矿作用

提供重要的依据。

 2　研究方法（Methods）
查明岩浆岩的侵位次序，开展无矿核样品系统

的镜下鉴定，并对巨晶辉石开展背散射及电子探针

分析。

 3　研究结果（Results）
甲玛 3000 m科学深钻 1924.6 m处无矿核斑状

二长花岗岩中发育一巨晶辉石，粒径约 1 cm，颗粒

边缘以及内部部分被角闪石交代（图 1a、b）。电子

探针结果显示甲玛巨晶体辉石中 Wo含量 39.58%~
48.23%, En含量 39.91%~44.73%和 Fs含量 9.7%~
14.79%，成分变化范围相对较小。辉石成分分类图

解显示，甲玛巨晶辉石主要为普通辉石；一个点投

于透辉石区域，可能是蚀变造成的（图 1c）。
西藏麻粒岩、榴辉岩以及石榴角闪岩中的辉石

一般为绿辉石和透辉石，其 Cr2O3 一般小于 0.01%，

MgO小于 13%；而甲玛巨晶辉石为普通辉石，具有

较高的Cr2O3(0.08%~0.42%)、MgO(13.79%~15.82%)，
指示其并不是来自变质岩。此外，甲玛巨晶辉石与
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拉萨地体新生代煌斑岩的辉石具有较高的 Cr2O3 含

量和 Mg#>75%，指示其为幔源岩浆来源。甲玛巨晶

辉石的结晶压力为 690~1380 MPa，温度为 1193~
1259℃，形成深度为 26~52 km（平均 36 km），明显

不同于寄主岩斑状二长花岗岩（图 1d），指示其来源

于深部岩浆房。此外，甲玛辉石巨晶被角闪石交

代，且该角闪石与寄主岩的角闪石的矿物化学成分

一致，角闪石计算的熔体水含量较高（~4%），指示深

部镁铁质岩浆注入到浅部岩浆房，并且浅部岩浆房

富含水。

 4　结论（Conclusions）
甲玛 3000 m科学深钻揭示的斑岩成矿系统

无矿核似斑状二长花岗岩中首次发现了巨晶辉

石。巨晶辉石来自于约 36 km的深部岩浆房，且其

镁铁质岩浆注入到浅部成矿的富水的闪长质岩浆

房中。
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图 1  甲玛矿床巨晶辉石岩相学特征（a~b）、Wo−En−Fs分类图解（c）以及估算温度−压力−深度二元图解（d）
Aug—辉石；Hb—角闪石；Q—石英；Bt—黑云母

Fig.1  Petrography (a-b), Wo-En-Fs diagram (c), and the diagram of temperature versus pressure and depth (d) calculated from
clinopyroxene megacryst in Jiama deposit

Aug−Augite; Hb−Hornblende; Q−Quartz; Bt−Biotite
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