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摘摇 要院 滇西金厂河铁铜铅锌多金属矿床位于云南省保山地块北部尧 晕杂 向保山要施甸复背斜与

晕晕宰 向澜沧江断裂的锐角交汇部位的南部遥 文章在以往工作的基础上袁 研究金厂河铁铜铅锌多

金属矿床的 杂鄄孕遭 同位素特征袁 这对分析该矿床成矿物质来源及探究成矿过程具有十分重要的意

义遥 采样及测试结果显示袁 该矿床硫化物的 啄猿源 杂 值为 垣 圆郾 缘译 耀 垣 员员郾 员译袁 平均 垣 缘郾 远缘译袁 说明

矿床硫化物硫的来源为深部幔源岩浆硫和混合硫 渊复杂硫冤曰 共生含硫矿物中富集 啄猿源 杂 的均值

为院 黄铜矿 渊 垣缘郾 远缘译冤 跃闪锌矿 渊 垣 缘郾 猿愿译冤 跃方铅矿 渊 垣猿郾 源缘译冤袁 表明矿床硫同位素分馏

未达到平衡遥圆园苑 孕遭 辕 圆园源 孕遭要圆园远 孕遭 辕 圆园源 孕遭尧圆园愿 孕遭 辕 圆园源 孕遭要圆园远 孕遭 辕 圆园源 孕遭 铅同位素模式图中样品点分布位置

及朱炳泉 驻茁要驻酌 变化范围图解结果表明袁 该矿床铅同位素主要来源于上地壳袁 此外和深部岩浆

的侵入活动相关遥
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员摇 区域地质特征

金厂河铁铜铅锌多金属矿床位于保山地块北

部袁 是三江地区较大的铅锌多金属矿床咱员暂 遥 其区

域大地构造位置处于冈底斯要念青唐古拉褶皱系

南段袁 地处欧亚板块与印度板块主碰撞带南东侧

的 野三江冶 成矿带袁 位于其 野蜂腰冶 状弧形构造

的南侧散开端近根部咱圆暂 遥 保山地块的西侧为腾

冲要瑞丽地块相邻袁 其间为高黎贡要怒江断裂曰
东侧为兰坪要思茅盆地袁 其间为澜沧江断裂及崇

山变质群曰 北侧消失于怒江断裂和澜沧江断裂的

交汇处曰 南部延出境外袁 形成滇缅泰马地块咱猿暂 遥

圆摇 矿区地质特征

金厂河矿床是 野三江成矿带冶 铁铜多金属矿床

的典型代表袁 其为隐伏多金属矿床袁 矿体呈层状尧 似

层状尧 透镜状赋存于寒武系上统核桃坪组大理岩化灰

岩中 渊图 员冤遥 矿区内主要的褶皱构造为金厂河背斜袁
地层受轴面应力作用易形成张性裂隙袁 背斜核部层间

裂隙叠加形成有利的容矿构造遥 断裂构造主要为北

西尧 北东及近南北向袁 云圆 和 云员园 倾向均为南西向袁 倾

角分别为 苑源毅和 苑园毅袁 云圆 为压扭性的逆断层袁 云员园 为张

性正断层袁 矿区处在 云圆 和 云员园 交汇部位以东遥 岩浆

岩主要为辉绿岩尧 辉长岩的岩脉或岩株遥
矿体倾向南西袁 倾角 缘毅 耀 员远毅不等袁 走向上分

别向西北尧 南东向侧伏袁 侧伏角为 猿毅 耀 源园毅遥 矿石

矿物主要包括方铅矿尧 闪锌矿尧 黄铜矿和磁铁矿袁
其次为黄铁矿尧 斑铜矿尧 磁黄铁矿遥 脉石矿物包

括黑柱石尧 阳起石尧 石榴子石尧 辉石尧 石英和方

解石等遥 矿石为粒状或浸蚀结构袁 块状尧 浸染状

或条带状构造遥

猿摇 采样尧 测试工作

本次研究在金厂河铁铜铅锌多金属矿床的典

型钻孔和探矿坑道内袁 矿体中共采集代表性矿石

样 员源 件袁 并进行了黄铜矿尧 方铅矿尧 闪锌矿及磁

铁矿 杂尧 孕遭 同位素组成测试分析遥 样品碎至 源园 耀
愿园 目袁 双目镜下挑选出黄铜矿尧 方铅矿及闪锌矿

的单矿物袁 单矿物挑选纯度大于 怨怨豫 遥 硫同位素

测试采用 酝粤栽圆缘员 气体同位素质谱仪袁 测试结果以

灾鄄悦阅栽 作为标准袁 分析精度高于 依 园郾 圆译遥 铅同位

素测试袁 先称取适量的样品袁 将称取的样品加入

聚四氟乙烯坩锅内袁 加入纯化的 匀云 垣 匀悦造韵源 酸溶

液袁 然后用强碱性阳离子交换树脂袁 顺次加入纯

化的 匀月则 和 匀悦造 酸来分离铅袁 最终在室温 圆园 益尧
相对湿度为 猿园豫 的条件下袁 用 陨杂韵孕砸韵月耘鄄栽 热表

面电离质谱仪完成对铅同位素比值的测定袁 分析

误差按 圆滓 计遥

源摇 同位素特征

渊员冤 硫同位素特征

黄铜矿尧 方铅矿尧 闪锌矿共 员缘 件样品的硫同

位素测试结果表明袁 其硫化物的 啄猿源 杂 变化范围为

垣 圆郾 缘译 耀 垣 员员郾 员译袁 平均 垣 缘郾 远缘译遥 苑 件黄铜矿

的 啄猿源杂 为 垣 缘郾 源译 耀 垣 员员郾 员译袁 平均为 垣 苑郾 园苑译袁
其中 缘 件样品 啄猿源 杂 值集中在 垣 缘郾 源译 耀 垣 远郾 远译之

间曰 源 件方铅矿的 啄猿源杂 为 垣 圆郾 缘译 耀 垣 源郾 愿译袁 平均

为 垣猿郾 源缘译曰 源 件闪锌矿的 啄猿源 杂 为 垣 圆郾 怨译 耀
苑郾 怨译袁 平均为 垣缘郾 猿愿译袁 详见图 圆遥

渊圆冤 铅同位素特征

样品中硫化物 渊黄铜矿尧 磁铁矿尧 方铅矿尧
闪锌 矿 冤 的圆园远 孕遭 辕 圆园源 孕遭 变 化 范 围 为 员愿郾 员远苑 耀
员愿郾 源怨苑袁 平 均 值 为 员愿郾 圆怨缘袁 极 差 为 园郾 猿猿猿园曰
圆园苑孕遭 辕 圆园源孕遭 为 员缘郾 远远愿 耀 员缘郾 苑苑怨袁 平均值为 员缘郾 苑缘愿袁
极差 为 园郾 员员员袁 变 化 范 围 较 窄曰圆园愿 孕遭 辕 圆园源 孕遭 为

猿愿郾 缘缘源 耀 猿愿郾 怨怨苑袁 平 均 值 为 猿愿郾 远远远袁 极 差 为

园郾 源源猿遥 不同矿物的铅同位素组成也有一定的差异袁
除黄铜矿圆园远 孕遭 辕 圆园源 孕遭尧圆园愿 孕遭 辕 圆园源 孕遭 变化范围稍大袁 极

差分别为 园郾 圆员远 和 园郾 猿猿猿袁 其它同位素组成相对稳

远员员



第 杂员 期 李振焕袁 等院 云南保山金厂河铁铜铅锌多金属矿床 杂鄄孕遭 同位素特征

葬要矿区位置示意图曰 遭要矿床区域地质图

图 员摇 金厂河铁铜铅锌多金属矿床地质图
云蚤早郾 员摇 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 燥枣 云藻鄄悦怎鄄孕遭鄄在灶 责燥造赠皂藻贼葬造造蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 允蚤灶糟澡葬灶早澡藻

定袁 极差小于 园郾 员园愿袁 由此可见该矿床铅的来源比

较一致遥

缘摇 成矿物质来源浅析

渊员冤 硫的来源

测试矿物中硫化物的 啄猿源杂 变化范围为 垣圆郾 缘译 耀
垣员员郾 员译袁 平均 垣 缘郾 远缘译袁 初步判断其来源可分为

圆 种院 淤深部幔源岩浆硫 啄猿源 杂 越 园译 依 猿译咱源暂 袁 于混

合硫或复杂硫 啄猿源 杂 越 垣 缘译 耀 垣 员缘译咱缘暂 遥 黄铜矿尧
方铅矿尧 闪锌矿三种共生含硫矿物中富集 啄猿源 杂 的

顺序为院 黄铜矿 渊 垣 缘郾 远缘译冤 跃 闪锌矿 渊 垣 缘郾 猿愿译冤
跃方铅矿 渊 垣 猿郾 源缘译冤袁 与 杂 同位素分馏达到平衡

时共生含硫矿物中富集 啄猿源 杂 的顺序咱远暂 不一致袁 表

现为硫同位素分馏不平衡袁 引起不平衡的原因需

要进一步研究遥
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地摇 质摇 力摇 学摇 学摇 报 圆园员怨

图 圆摇 金厂河铁铜铅锌多金属矿床硫同位素

组成直方图
云蚤早郾 圆摇 杂怎造枣怎则 蚤泽燥贼燥责蚤糟 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 澡蚤泽贼燥早则葬皂 燥枣 贼澡藻 云藻鄄悦怎鄄孕遭鄄在灶

责燥造赠皂藻贼葬造造蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 允蚤灶早糟澡葬灶早澡藻
渊圆冤 铅的来源

铅同位素通常不受环境影响而产生显著分馏袁
保留的源区信息较为可信袁 因此根据铅同位素组

成可以反演地壳的演化袁 也可以用于成矿物质来

源示踪咱苑暂 遥圆园苑孕遭 辕 圆园源孕遭要圆园远孕遭 辕 圆园源孕遭 铅同位素模式图

中袁 样品点落在上地壳及其与造山带之间曰圆园愿孕遭 辕 圆园源
孕遭要圆园远孕遭 辕 圆园源孕遭 铅同位素模式图中袁 样品点主要落

在下地壳并靠近造山带铅演化线遥 依据铅同位素

构造模式袁 并不能有效判别该矿床铅的来源袁 此

处运用 驻茁要驻酌 变化范围图解咱愿暂 帮助示踪铅的来

源袁 经计算得出图解样品点落在上地壳铅源区袁
由此判断矿床铅源主要为壳源铅及与岩浆作用相

关的幔源铅混合的造山带铅遥

远摇 结论

云南保山金厂河矿床硫同位素来源主要为深

部幔源岩浆及混合 渊复杂冤 硫曰 矿石矿物的铅源

较为稳定袁 主要为壳源铅遥
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