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体产状与接触带产状基本一致袁 金矿化类型主要有含金块状硫化物型尧 含金石英脉型及褐铁矿

型 猿 种袁 品位变化较大遥 矿床地质特征尧 矿体产状及矿化蚀变信息表明成矿与热液活动紧密相
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摇 摇 马来西亚矿产资源丰富袁 矿种类型较多袁 仅

在少数区域开展过地质找矿工作袁 区域地质工作

开展 较 少袁 矿 产 勘 查 工 作 不 系 统尧 不 完 整遥
杂韵运韵砸 金矿位于马来西亚吉兰丹北部袁 马来半岛

中央金成矿带偏北袁 西侧为 月藻灶贼燥灶早鄄砸葬怎遭 深大断

裂带袁 东边为 蕴藻遭蚤则 大断裂带遥 文章在对该矿床成

矿地质背景尧 矿床地质特征研究的基础上袁 探讨

该矿床成因袁 为今后对该矿床的进一步勘查工作
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提供理论指导依据遥

员摇 成矿地质背景

以 月藻灶贼燥灶早鄄砸葬怎遭 深大断裂带为界袁 将马来半

岛划分为东西两大地块袁 东部为印支地块袁 原属

冈瓦纳地体咱员暂 袁 泥盆纪期间从冈瓦纳地体分离后

与华南地块拼合组成华夏地块咱圆暂 遥 西部的中缅马

苏地块则应归属于冈瓦纳地体中的印度要澳大利

亚地块袁 晚二叠世期间与冈瓦纳地体分离袁 向北

漂移咱猿暂 袁 印支运动期间二者发生碰撞拼合 渊图 员冤遥
马来半岛造山运动始于晚二叠世印支地块与中缅马

苏地块碰撞之时袁 一直延续至早三叠世袁 匀怎灶贼糟澡蚤泽燥灶
和 匀葬则遭怎则赠 等咱源暂把这段时期称为马来半岛的褶皱造

山阶段遥 在此阶段内袁 整个马来半岛发育构造不整合

现象袁 月藻灶贼燥灶早鄄砸葬怎遭 断裂带以东古生界地层形变尧 片

理化程度较高袁 发育有多期次褶皱叠加现象咱缘暂遥

图 员摇 马来半岛大地构造简图咱远暂

云蚤早郾 员摇 栽藻糟贼燥灶蚤糟 皂葬责 燥枣 酝葬造葬赠 责藻灶蚤灶泽怎造葬咱远暂

圆摇 矿区地质

圆郾 员摇 地层

矿区范围内出露地层为一套晚古生代要早中

生代海相火山要沉积岩系袁 该套岩系受区域构造

运动的影响袁 已普遍变质袁 片理化发育袁 变质程

度较低袁 相当于低绿片岩相咱苑暂 袁 岩性主要有凝灰

岩尧 千枚岩和大理岩等 渊图 圆冤曰 地层总体走向北

北东袁 倾向 圆愿圆毅 耀 猿圆远毅袁 倾角 员缘毅 耀 猿远毅袁 局部倾

角达 源猿毅左右遥

图 圆摇 矿区地质简图
云蚤早郾 圆摇 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 泽噪藻贼糟澡 燥枣 贼澡藻 皂蚤灶蚤灶早 葬则藻葬

凝灰岩院 青灰色尧 灰绿色袁 凝灰质结构袁 块

状构造遥 凝灰岩层浅部常含晶屑袁 晶屑成分主要

为长石袁 粒径一般 园郾 圆 皂皂袁 含量 圆缘豫 袁 次为石

英袁 粒径一般 园郾 缘 耀 员 皂皂袁 含量一般 员缘豫 遥 靠近

断裂带及与千枚岩接触部位片理化增强袁 过渡为

凝灰质千枚岩遥
千枚岩院 青灰色尧 浅灰色袁 风化面局部呈深紫

红色袁 显微鳞片变晶结构袁 千枚状构造 渊图 猿尧 图

源冤遥 局部含碎屑状石英颗粒袁 粒径 园郾 圆缘 皂皂 左右袁
含量 猿豫袁 石英裂纹发育袁 部分呈透镜状袁 褐铁矿

化特征较明显遥 沿千枚理方向常发育有黄铁矿化遥
在矿区范围内的千枚岩种类包括凝灰质千枚岩尧 绢

云母千枚岩尧 钙质千枚岩和泥炭质千枚岩遥
大理岩院 青灰色尧 灰白色袁 块状构造袁 粒状

变晶结构袁 缝合线构造发育袁 这些构造产状为

员源员
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图 猿摇 千枚岩标本
云蚤早郾 猿摇 孕澡赠造造蚤贼藻 泽责藻糟蚤皂藻灶

杂藻则要绢云母曰 酝泽要白云母曰 栽怎则要电气石

图 源摇 千枚岩显微照片
云蚤早郾 源摇 孕澡赠造造蚤贼藻 酝蚤糟则燥责澡燥贼燥早则葬责澡

圆怨猿毅蚁源苑毅袁 且常为泥质充填袁 与千枚岩接触部位

常发育泥质条带袁 近矿段发育较弱的硅化遥
圆郾 圆摇 构造

受区域构造运动的影响袁 矿区北部地层总体

呈一轴向近北南的背斜构造袁 褶皱轴部大致沿 云猿
南北延伸袁 由于受岩浆活动及断裂构造的影响袁
背斜两翼不对称产出咱愿暂 遥 背斜核部地层主要为钙

质千枚岩尧 凝灰质千枚岩及大理岩等曰 西翼地层

以凝灰质尧 钙质千枚岩为主袁 倾向西袁 总体倾角

变化范围较大袁 从核部向西翼倾角由陡变缓袁 变

化范围 苑园毅 耀 猿园毅袁 褶皱核部地层由于受到强烈挤

压作用袁 伴生有大量的小型褶曲尧 膝折和劈理化

现象 渊图 缘尧 图 远冤袁 指示了近东西向的最大主应

力方向咱怨暂 遥
圆郾 猿摇 岩浆岩

矿区共发现 猿 条较大规模的石英斑岩脉袁 长度

为 员圆园园 耀 员缘园园 皂袁 宽从 猿 皂 到 圆园园 皂 不等袁 主要

图 缘摇 云缘 膝褶现象
云蚤早郾 缘摇 晕燥郾 缘 云葬怎造贼 悦造藻葬增葬早藻 则藻枣则葬糟贼蚤燥灶

图 远摇 南北走向褶皱构造
云蚤早郾 远摇 晕鄄杂 燥则蚤藻灶贼葬贼蚤燥灶 泽贼则蚤噪藻 枣燥造凿 泽贼则怎糟贼怎则藻

分布在矿区中南部袁 呈北西向展布遥 在石英斑岩

脉中普遍发育浸染状黄铁矿化袁 在斑岩脉靠下盘

裂隙相对发育袁 沿裂隙充填细脉状石英鄄硫化物袁
硫化物以黄铁矿为主袁 拣块样分析含有金矿化袁
反映石英斑岩脉与成矿关系密切遥 石英斑岩中斑

晶主要为石英 渊图 苑尧 图 愿冤袁 含量 愿豫 耀员园豫 袁 一

般粒径在 园郾 猿 耀 园郾 缘 皂皂 之间袁 部分粒径大于

员郾 圆 皂皂袁 石英斑晶发育熔蚀现象曰 长石斑晶粒径

为 员郾 圆 皂皂袁 含量为 依 圆豫 袁 已发生绢云母化袁 此

外袁 还有少量白云母袁 基质为长英质袁 绢云母化

强烈遥

猿摇 矿床地质特征

猿郾 员摇 矿体地质特征

矿化带主要沿北西向剪切挤压带产出袁 局部

以强片理化带及糜棱岩带的形式出露袁 糜棱岩带

普遍发育黄铁矿化遥 矿化带延伸出矿区袁 区内长

圆源员



第 杂员 期 卢见昆袁 等院 马来西亚吉兰丹 杂韵运韵砸 金矿地质特征及成因浅析

匝要石英曰 蕴皂要褐铁矿

图 苑摇 石英斑岩斑状结构
云蚤早郾 苑摇 孕燥则责澡赠则赠 泽贼则怎糟贼怎则藻 燥枣 择怎葬则贼扎 责燥则责澡赠则赠

蕴皂要褐铁矿曰 酝泽要白云母曰 匝要石英

图 愿摇 石英斑岩矿物组成
云蚤早郾 愿摇 酝蚤灶藻则葬造 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 择怎葬则贼扎 责燥则责澡赠则赠

约 员园园园 皂遥 矿化带宽 源 耀 员远 皂袁 矿化品位 园郾 员远 耀
员郾 远愿 早 辕 贼遥 矿化体为灰白色碎裂状黄铁矿化硅化石

英斑岩袁 矿化体顶板为半风化石英斑岩袁 底板为

闪长斑岩遥 矿化体形态受到北北西向构造带的影

响袁 为一系列向西倾的弧形带状或脉状分布遥
猿郾 圆摇 矿石质量

矿石中金属硫化物为磁黄铁矿尧 黄铁矿等袁
贵金属矿物主要为自然金袁 金属氧化物主要为褐

铁矿等遥 脉石矿物组成主要为方解石尧 石英袁 此

外还有少量的绢云母尧 长石尧 高岭土及绿泥石

发育遥
猿郾 猿摇 围岩蚀变

矿区围岩蚀较强袁 蚀变主要与热液有关咱怨暂 袁
常看到多期石英脉穿插现象袁 特别是晚期的石英

脉伴随着褐铁矿化尧 硅化等蚀变普遍发育 渊图 怨尧

图 员园冤遥 区域内常见的蚀变类型主要有院 褐铁矿

化尧 黄铁矿化尧 绿泥石化尧 硅化和高岭土化等遥
褐铁矿化是寻找构造蚀变尧 蚀变破碎带中矿体的

主要标志之一咱员园暂 遥

匝要石英曰 杂藻则要绢云母曰 酝泽要白云母曰 蕴皂要褐铁矿

图 怨摇 蚀变岩主要矿物
云蚤早郾 怨摇 酝葬躁燥则 皂蚤灶藻则葬造泽 蚤灶 枣藻则则蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶 葬造贼藻则藻凿 则燥糟噪

匝要石英曰 酝泽要白云母曰 蕴皂要褐铁矿

图 员园摇 褐铁矿化蚀变岩中石英鄄白云母
云蚤早郾 员园摇 匝怎葬则贼扎鄄皂怎泽糟燥增蚤贼藻 蚤灶 枣藻则则蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶 葬造贼藻则藻凿 则燥糟噪

源摇 矿床成困探讨

综合矿床地质特征尧 矿体特征尧 围岩蚀变等

特征袁 认为该矿床是沿层间破碎带充填交代的低

温热液型金矿遥 研究区有利的成矿地质条件主要

表现在成矿物质来源尧 成矿热动力尧 成矿构造及

成矿空间 源 个方面院
成矿物质条件院 矿区中的二叠要三叠纪海相

火山沉积岩岩石含金丰度较高袁 岩浆活动又丰富

了部分物源袁 为金的成矿提供了有利的来源袁 为

猿源员



地摇 质摇 力摇 学摇 学摇 报 圆园员怨

含矿热液的运移提供了热源遥
成矿热动力条件院 矿区内石英斑岩脉内外接

触带均发育热液蚀变和矿化袁 形成矿体遥 岩浆侵

入后的冷凝固结阶段也分异出岩浆热液袁 和大气

降水尧 变质水混合袁 混合的热水系统导致绢云母

和高岭石等低温矿物的形成遥
成矿构造条件院 矿区主要控矿构造为早期碰

撞造山运动受到东西向挤压形成的北南向剪切大

断层尧 东西向剪切构造以及次级构造袁 后期形成

的构造在矿区发育规模不大遥
成矿空间条件院 矿区北部地层主要为凝灰质

岩尧 千枚岩和大理岩袁 它们的接触带尧 层间破碎

带以及层间滑动或层间剥离部位都是良好的容矿

空间遥

缘摇 结论

渊员冤 矿区范围内出露地层为一套晚古生代要早

中生代海相火山鄄沉积岩系袁 岩性主要有凝灰岩尧
千枚岩和大理岩等直接构成了矿体的围岩遥 在靠

近断裂上盘部位处次级断裂尧 揉皱等强烈发育袁
黄铁矿化尧 褐铁矿化主要产于这些构造部位遥

渊圆冤 矿区内主要发育南北向尧 北西向及北东

向构造袁 其中南北向及北西向规模较大袁 北西向

构造为本区矿化提供了主要的容矿空间遥
渊猿冤 结合 杂韵运韵砸 金矿床的产出环境尧 构造尧

矿物组合及围岩蚀变等方面的研究袁 认为该矿床

是沿剪切带充填交代的低温热液型金矿遥
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