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海啸灾害是最致命的海洋灾害之一 ，地震与火山活动引发的越洋海啸多次冲击太平洋沿岸国家

（Atwater，1987）。受海啸发生物理条件的限制，对中国沿海影响较大的地震海啸主要来自马尼拉俯冲带产

生的地震海啸（陈颙等，2007）。研究表明，北宋年间马尼拉俯冲带地震引发的海啸波传播到南海沿岸地区

（Sun et al.，2013；杨文卿等，2019；王喻鸣等，2023），中国华南沿岸、西沙群岛、永暑礁和菲律宾吕宋岛以及越

南东岸均遭受此次海啸冲击。海啸模拟显示，马尼拉俯冲带断层中段地震触发的海啸波传播到海南岛东北

部时海啸波高达 4 m左右（李琳琳等，2022），但目前尚缺乏海啸曾袭击海南岛东北部的地质证据。文中选择

海南铺前湾钻孔岩芯开展地震海啸研究（图 1），并与南海区域地震海啸事件进行对比，确定地震海啸事件

时代。
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图  1    海南铺前港钻孔位置

Fig. 1    Location of drilling holes in Puqian port, Hainan
 

1605年琼山 M 7½地震导致铺前湾和东寨港陆陷成海，使得构造沉陷前海啸留下的地质记录得以保

存。在距铺前海岸 3 km的 HZK15钻孔中，45 cm厚的事件层不整合覆盖在晚更新世八所组花斑状粉—细砂

之上，上覆地层为灰色含砾及贝壳碎屑的黏土质中—细砂（贝壳 14C日历校正年龄为公元 1597年）。事件层

由灰黑色粉砂及黄褐色含贝壳砂砾组成。岩芯横截面及纵断面显示，黄褐色含贝壳砂砾为不规则撕裂状碎屑（图 2a、

2b），沉积物受到较强能量水体的搬运和再沉积作用。灰黑色粉—细砂为单层结构，偶见化石碎屑，而撕裂
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状黄褐色含贝壳砂砾碎屑大小 6～12 cm，碎屑由分选较差的次圆状石英质细砾（砾径 2～7 mm）、中粗粒石英

砂及贝壳碎屑（大小 5～10 mm）组成。在 HZK15孔以西 2.6 km的 HZK14钻孔岩芯中，35 cm事件层覆盖在全

新世琼山组青灰色黏土质粉砂层之上，上被含再沉积贝壳（14C 校正年龄为距今 6436年）的灰色黏土质粉砂

覆盖。事件层由灰黄色含砾中—细砂组成，砾石为石英质细砾，并含贝壳碎片、珊瑚和植物残体。上述混杂

沉积及外来贝壳、珊瑚及植物残体等暗示事件层具有海啸成因（Dawson and Stewart，2007）。
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图  2    铺前湾 HZK15 孔海啸沉积特征

Fig. 2    Characteristics of tsunami deposition in HZK15 core from Puqian Bay

(a) Cross section of the core; (b) Vertical section of the core
 

铺前湾 HZK14、HZK15和 HZK17等钻孔海啸事件层中 8个贝壳 AMS 14C年龄变化于公元前 223年至公

元 1139年，已沉积的“古老”贝壳被海啸搬运而重新沉积，导致贝壳年龄新老共存（王喻鸣等，2023），而上、

下界面附近的贝壳年龄能够代表海啸事件年龄（Ishizawa et al.，2020）。其中 3个上界面附近最年轻的贝壳
14C日历校正年代在公元 981～1139年之间，平均校正年代为公元 1073年。该年龄与西沙东岛、南澳岛及南

海北部海啸事件层的年代（公元 1012～1108年）接近（Sun et al.，2013；杨文卿等，2019；王喻鸣等，2023），同时

与历史文献记载的公元 1076年北宋年间南海超级海啸事件年代吻合，由此确定铺前湾海啸层应为北宋年间

海啸事件的地质记录。海啸事件层下伏地层缺失全新世高海平面时期的沉积，指示北宋年间铺前港为高潮

线以上的陆地，海啸波到达铺前湾时至少向内陆深入了数千米，1605年琼山地震同震沉陷使海啸记录得以

保留。

马尼拉俯冲带产生的超级地震海啸对中国东南沿岸影响较大，北宋年间地震海啸曾造成南澳宋城毁灭

（杨文卿等，2019）。海啸模拟表明，来自马尼拉俯冲带的地震海啸可以传播到海南岛东北部（李琳琳等，

2022）。铺前湾地震海啸记录也证实，北宋年间南海超级海啸曾袭击了海南岛东北部，因此，海南省沿海重

大工程的实施需重视未来地震海啸的破坏。
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