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Correlation of detrital zircon ages among the Nanpanjiang basin, the Babu–Cao Bang tectonic belt,
and the Northern Vietnam terrane: Tectonic implications

Abstract:   [Objective] During the opening and closing of the Paleo-Tethys ocean, multiple continental blocks rifted from
the  northern  margin  of  Gondwana,  drifted  northward,  and  eventually  merged  with  the  southern  boundary  of  the  Asian
continent,  forming  multiple  serpentinite  belts.  As  part  of  the  Paleo-Tethys  orogenic  belt,  the  Indosinian  orogenic  belt
records the evolution history of the Paleo-Tethys ocean; however,  key scientific issues, such as the location of the ocean
basin and the subduction polarity, remain controversial. The keys to addressing these questions lie in defining the structural
characteristics of the Babu–Cao Bang tectonic belt along the Sino-Vietnamese border and clarifying the tectonic affinity of
the  North  Vietnam terrane.  Specifically,  it  has  to  be  determined,  whether  the  Babu–Cao  Bang  tectonic  belt  represents  a
suture zone of a wide ocean basin, and whether the North Vietnam terrane is a component of the South China block or an
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independent  micro-continental  block.  [Methods]  In  order  to  clarify  these  two  questions,  detrital  zircon  age  data  were
collected from 31 sedimentary rocks in three tectonic units including the Nanpanjiang basin along the southwestern margin
of  the  South  China  block,  the  Babu–Cao  Bang  tectonic  belt,  and  the  North  Vietnam  terrane.  Furthermore,  age  data  of
inherited  igneous  zircon  from  the  Song  Chay  massif  in  the  North  Vietnam  terrane  were  obtained.  The  zircon  age
distribution  histograms  and  probability  curve  peaks  were  compared  within  these  three  tectonic  units.  [Results]  It  was
found that the age spectra of these samples mostly have peaks at 270–250 Ma, 460–420 Ma, and 1000–900 Ma. In addition,
the age data are relatively concentrated around 1800 Ma and 2500 Ma, which reflects good consistency in the provenance
of  the  three  tectonic  units. [Conclusion] Based  on  the  stratigraphic  correlation  between  the  Nanpanjiang  basin  and  the
North Vietnam terrane from the late Paleozoic to the early Mesozoic and the faunal similarities during the same period, this
study speculates that an extensional event led to the development of rifts, deep-water sediments, and even oceanic crust in
the Babu–Cao Bang tectonic belt during the Permian. However, due to its limited extensional magnitude, this rift failed to
evolve  into  a  mature  oceanic  basin,  preserving  the  tectonic  connection  between  the  North  Vietnam  terrane  and  the
Nanpanjiang basin. The North Vietnam terrane is an important component of the South China block, and the open basin of
the  Paleo-Tethys  ocean  should  have  been  located  to  the  south  of  the  North  Vietnam terrane. [Significance] This  study
provides  evidence  for  the  division  of  tectonic  units  in  the  Indosinian  orogenic  belt,  and  guides  our  understanding  of
Indosinian orogenic processes in the Sino-Vietnamese border area.
Keywords: Nanpanjiang  basin； Babu–Cao  Bang  tectonic  belt； North  Vietnam  terrane； detrital  zircon  age； Indosinian
orogenic belt；Paleo-Tethys ocean

摘      要：古特提斯洋的形成与演化导致了冈瓦纳大陆北缘多个陆块的裂解分离、向北漂移并最终拼贴到

亚洲大陆的南侧，该洋盆的闭合形成了多条蛇绿岩带。印支造山带作为古特提斯造山带的一部分，记录

了古特提斯洋的演化历史，但其洋盆位置、俯冲极性等关键科学问题仍存在争议。回答上述问题的关键

在于厘定中国−越南（中越）边境地区的八布−高平构造带的构造属性和越北地块的构造归属，即八布−高
平构造带是否代表开阔洋盆的缝合带，以及越北地块是华南地块的组成部分还是一个独立的小陆块。因

此，通过搜集华南地块西南缘南盘江盆地、中越边境地区的八布−高平构造带和越北地块 3 个构造单元中

的 31 个碎屑岩锆石年龄数据和越北地块斋江岩体的岩浆结晶−继承锆石的年龄数据，进行了锆石年龄分布

直方图和概率曲线谱峰对比。研究结果发现，这些样品多具有 270～250 Ma、 460～420 Ma、 1000～900
Ma 的年龄谱峰，另外年龄数据在 1800 Ma 左右以及 2500 Ma 左右也相对集中，这体现了 3 个构造单元物源

存在较好的一致性。结合南盘江盆地和越北地块晚古生代—早中生代地层对比结果，以及同时期动物区

系的相似性，研究推测自泥盆纪以来的伸展作用导致了八布−高平构造带在二叠纪时发育裂谷、深水沉

积，甚至演化至初始洋盆；然而由于其扩张幅度有限，未发育成广阔的大洋，也未完全裂解进而阻断了

越北地块和南盘江盆地的联系。越北地块是华南地块的重要组成部分，古特提斯开阔洋盆应位于越北地

块南侧区域。研究成果为印支造山带中大地构造单元划分提供了证据和论证，对理解中越边境地区印支

造山作用和过程具有一定程度的指导价值。

关键词：南盘江盆地；八布−高平构造带；越北地块；碎屑锆石年龄；印支造山带；古特提斯洋
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0　引言

印支造山带位于中国西南诸省与印支半岛之

间，是横跨欧亚的东西向古特提斯造山带的一部分

（吴福元等，2020）。在古特提斯洋闭合过程中，自

冈瓦纳大陆北缘裂离的多个陆块（如华南地块、印

支地块和滇缅泰马地块等）逐渐在亚洲大陆东部完

成 聚 合 ， 奠 定 了 中 国 东 部 的 构 造 格 局 （Metcalfe，

2021）。在此过程中，广泛的岩浆活动导致大量温

室气体从地球内部排放至大气圈中，并伴随着诸陆

块从低纬向北漂至高纬地区引起的地球反射率的

变化，引起了强烈的环境效应（万博等，2023）。作

为一个对亚洲乃至全球的地质格架和环境演化有

着重要影响的构造域，其蛇绿岩的数量、陆块的归

属以及大洋俯冲极性均存在着争议。古特提斯造
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山带是一个多岛洋系统，以发育多条缝合带为特征

（刘本培等，1993）。有学者认为，印支造山带中的

一些蛇绿岩带，如斋江（Song Chay）和马江（Song Ma）

缝合带的构造特征一致，可能是由新生代红河断裂

走滑运动所肢解的同一条古特提斯缝合带（Faure et

al.，2016a）。另有学者注意到，在中越边境地区的八

布−高平构造带内广泛发育深水沉积、超基性—基

性岩，进而提出了滇−琼缝合带，并认为其代表了古

特提斯开阔洋盆（Cai and Zhang，2009）。大洋俯冲极

性的推测主要依据岩浆活动发育的构造部位，也存

在较多争议。杜远生等（2009）认为，马江缝合带为

古特提斯开阔洋盆所在的位置，该洋盆向北俯冲，

在越南北部形成越北岩浆弧，并在中国境内形成一

系列的弧后伸展盆地。一些学者认为，马江−斋江

缝合带所代表的古特提斯洋盆向南俯冲，在越南中

部形成长山岩浆弧（Wang et al.，2021；Li et al.，2021；

Lin et al.，2024；林伟等，2024）。Halpin et al.（2016）认

为，在古特提斯大洋向南俯冲过程中，在华南大陆

边缘形成了裂谷盆地，持续的伸展拉张过程导致岩

石圈细颈化并在现今八布−高平构造带发育洋壳，

在特提斯洋闭合后形成了 Song Hien蛇绿岩。还有

学者对八布−Song Hien蛇绿岩的地质意义有不同的

解释，Cai and Zhang（2009）认为中越边境的超基性—

基性岩、深水沉积是存在古特提斯洋盆的关键证

据，该洋盆向南俯冲，在越南北部形成越北岩浆岩

弧。Xia et al.（2021，2022）则认为中越边境八布−高

平构造带的超基性岩、深水沉积只是一个分支洋

盆，越北地块是一个独立的微陆块，其北部的分支

洋盆向北俯冲，在富宁—那坡—凭祥一带形成了岩

浆弧，而南部的马江−斋江分支洋盆则向南俯冲，在

越南中部形成了长山岩浆弧。

综上所述，目前对印支造山带构造演化和古特

提斯闭合过程的关键争议在于中越边境八布−高平

构造带的构造属性，以及越北地块的构造归属。相

关学者曾对中越边境的超基性—基性岩进行过地

球化学工作，发现这些超基性—基性岩来自富集型

（E-MORB）或亏损型（N-MORB）洋中脊玄武岩源区，

并将其解释为蛇绿岩（Halpin et al.，2016)。但越北地

块和南盘江盆地逐渐过渡的变质级序以及顶部指

向北东方向的变形特征似乎又暗示越北陆块和华

南是一体的（Lepvrier et al.，2011）。为了更完善地厘

定中越边境八布−高平构造带的构造属性，以及越

北地块的归属，需要从更多方法的视角来审视这一

问题。碎屑锆石可以较好地反映所研究构造单元

中沉积物的来源，广阔的大洋会天然分割位居其两

侧的陆块，使其物源具有差异性。虽然近年来不同

学者对南盘江盆地、八布−高平构造带以及越北地

块进行了丰富的碎屑锆石研究，但尚缺少对这 3个

构造单元系统的碎屑锆石年龄数据比较。因此，研

究通过搜集近年来中越边境八布−高平构造带及其

两侧的南盘江盆地和越北地块的碎屑锆石年龄数

据，开展碎屑锆石年龄谱峰对比分析，并进一步探

讨中越边境八布−高平构造带的构造属性以及越北

地块构造归属。 

1　地质背景
 

1.1　古特提斯洋与印支造山带地质特征

在南方冈瓦纳大陆和北方劳亚大陆拼合成盘

古大陆后，在大陆的核心部位存在一个向东开口的

大洋，即为特提斯洋。特提斯洋的演化历史可以总

结为不断有陆块从冈瓦纳大陆北缘裂解分离，向北

漂移并最终拼贴在劳亚大陆的南缘之上，并在此过

程中形成原特提斯、古特提斯、中特提斯和新特提

斯洋板块，以及这些大洋板块的扩张、俯冲和消亡

的历史（Metcalfe，2021）。在东亚，古特提斯洋的演

化导致中国东部和印支（中南）半岛拼合成为一个

大陆（图 1a；Metcalfe，2021），该过程被称为印支运动

（Faure et al.，2014）。

古地理和古地磁证据表明，华南地块和印支地

块可能在泥盆纪时期从冈瓦纳大陆北缘裂解分离

并开始向北漂移 （Sone and Metcalfe， 2008；Metcalfe，

2021）。华南地块西南缘和越南地区广泛分布的上

三叠统与下伏中三叠统及更老地层之间的不整合

接触、晚三叠世的造山后岩浆活动以及早—中三叠

世的变质作用，很好地限定了印支造山事件发生和

结束的时间（Faure et al.，2014）。

印支造山带中存在哀牢山 （双沟 ）、马江、斋

江、八布等多条超基性岩带，其被认为可能是蛇绿

岩带 （张旗等 ， 1988； Zhong  et  al.， 1999；张斌辉等 ，

2013；Lin et al.，2024）。多条蛇绿岩是否代表了多岛

洋环境？其对比研究是回答该问题的关键。Faure

et al.（2014，2016a）认为斋江和马江地区的构造特征

相似，在恢复新生代哀牢山−红河断裂走滑运动所

造成的位移后，这 2条蛇绿岩带应同属于一条缝合

带，且该缝合带与哀牢山蛇绿岩带一起代表了古特
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提斯洋的洋盆。斋江和马江蛇绿岩所代表的洋盆

向南俯冲在越南导致了广泛的岩浆活动，被称为大

象山 （Day Nui  Con Voi）岩浆弧和长山 （Truong Son）

岩浆弧（图 1b；Liu et al.，2012；Faure et al.，2014，2016b）。 

1.2　南盘江盆地地质特征

南盘江盆地又称右江盆地。泥盆纪时期，华南

地块西南缘的碳酸盐台地开始裂解 （姚仕祥等 ，

2018），形成一系列孤立碳酸盐台地（刘超，2017）以

及台地之间的深水沉积（高军波等，2017），此为南

盘江盆地作为一个独立单元演化的肇始。该事件

和冈瓦纳大陆北缘裂解及古特提斯洋形成的时代

可对比（Metcalfe，2021）。广西那坡地区上泥盆统硅

质岩的地球化学特征显示出 Ce负异常，这意味着

这些硅质岩沉积在开阔的裂谷或洋盆环境中，陆源

碎屑输入很少，为此时古特提斯洋的张开提供了进

一步的证据（黄志强等，2013）。二叠纪时，沿大断

裂分布的水体逐渐加深，暗示南盘江盆地持续伸展

（夏文静等，2018）。早—中三叠世时期，南盘江盆地

广泛发育浊积岩 （Duan et al.，2023），在印支造山作

用下，这些浊积岩卷入褶皱和变形，并最终被上三
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图  1    华南地块及邻区大地构造单元与中越边境地区地质简图

Fig. 1    Tectonic units of the South China block and adjacent regions, and simplified geological map of the Sino-Vietnamese border area

(a) Tectonic units of Southeast Asia; (b) Simplified geological map of the Nanpanjiang basin, Babu–Cao Bang tectonic belt, and North Vietnam

terrane (modified from Li et al., 2021)
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叠统不整合覆盖（Qiu et al.，2016）。需要指出的是，

南盘江盆地变形过程中，岩石的变质程度极低（陈

暑荣等，2007）。

自泥盆纪至中三叠世，南盘江盆地除了具有连

续丰富的沉积记录外，在二叠纪还记录了广泛的基

性岩浆活动（图 1）。八渡基性岩墙（约 263 Ma）的活

动拉开了南盘江二叠纪基性岩活动的序幕（夏文静

等，2019）。之后，整个南盘江盆地范围内的基性岩

浆活动多集中在 260 Ma左右，且以侵入相岩墙、岩

床和喷出相枕状熔岩、火山碎屑岩居多，其地球化

学具有洋岛玄武岩（OIB）特征，分为高 Ti系列和低

Ti系列，可作为峨眉山大火成岩省的边缘相与四川

等地的中心相对比（Liu et al.，2017；Huang et al.，2019；

Zhang et  al.， 2021；Hu et  al.， 2024）。进入三叠纪后 ，

南盘江南部的富宁、那坡地区发育了一套中—基性

火山岩（250～210 Ma），被不同的学者分别解释为八

布−高平古特提斯分支洋盆（滇−琼洋）向北俯冲、或

者古太平洋向西俯冲的产物（向忠金等，2021；Jiang

et al.，2021；Xiang et al.，2022）。 

1.3　中越边境地区八布−高平构造带地质特征

八布−高平构造带分割了南盘江盆地和越北地

块（图 1b）。自西向东，八布−高平构造带自云南麻

栗坡县八布乡向东经广西那坡县的南部进入越南

高平省境内（图 1b），该构造带在泥盆纪时，曾发生

伸展裂陷作用，硅质岩存在 Ce负异常，被认为当时

已经处于开阔海的环境（黄志强等，2013）。该带西

段八布乡发育超基性岩，被解释为蛇绿岩（Zhong et

al.，1999）。斜长角闪岩锆石 SHRIMP定年指示其成

岩 年 龄 为 中 二 叠 世 早 期 （272±8  Ma； 张 斌 辉 等 ，

2013）。另外，该带还发育早二叠世的放射虫硅质

岩（冯庆来和刘本培，2002）。在那坡地区，沿富宁

断裂发育大量早三叠世的碳酸盐岩滑塌堆积和碳

酸盐浊流沉积，指示了斜坡—深海扇沉积环境 （夏

磊等，2018）。在该带东南部越南境内的高平地区，

沿深大断裂广泛分布着橄榄岩、闪长岩与玄武岩、

碳酸盐岩和浊流沉积，其中玄武岩的 Rb-Sr定年指

示 这 些 基 性 岩 石 形 成 于 334±31  Ma或 263±15  Ma

（Tran et  al.， 2007；Thanh et  al.， 2014）。这些基性岩、

超基性岩的地球化学特征表明，其中部分样品具有

N-MORB特征，指示该区域在早石炭世—中二叠世

期间可能发生持续扩张，并形成了洋壳（Tran et al.，

2007；Halpin et al.，2016）。但另有学者认为，高平地

区的镁铁质—超镁铁质岩浆就位于昌宁−孟连古特提

斯洋盆俯冲作用形成的弧后环境（Thanh et al.，2014）。

另外，有学者认为高平地区的超镁铁质岩和镁

铁 质 岩 （图 1b）与 峨 眉 山 地 幔 柱 相 关 （Tran  et  al.，

2016）。Lepvrier et al.（2011）和 Faure et al.（2014）进一

步指出，该地区出露的枕状熔岩、流纹岩、花岗岩、

闪长岩、橄榄岩和灰岩是裂谷边缘重力搬运的外来

块体，即海底滑塌堆积。 

1.4　越北地块地质特征

越北地块的沉积地层主要为上元古界至三叠

系的海相地层，其中上三叠统不整合覆盖在下伏地

层之上。侏罗纪时地层开始由海相转变为陆相，直

至 现 今 第 四 纪 的 地 层 均 为 陆 相 沉 积 （Thanh  and

Khuc，2006）。上古生界碳酸盐岩岩石或未变质而

保存了丰富的化石，或强烈变形变质并转化为大理

岩（Thanh and Khuc，2006）。早泥盆世地层以碳酸盐

岩为主，从中泥盆世开始水体逐渐变深，由陆架相

逐 渐 转 变 为 晚 泥 盆 世 的 深 海 相 沉 积 （Thanh  and

Khuc，2006）。石炭纪和二叠纪地层与上泥盆纪地

层具有连续性，由海相碳酸盐岩（主要为灰岩和硅

质灰岩）组成 （Thanh and Khuc，2006）。下三叠统位

于二叠系陆架相碳酸盐沉积物上，主要由陆源重力

流沉积物 （砾岩、砂岩、凝灰质砂岩、粉砂岩、页

岩）组成，部分为海相碳酸盐岩，属于复理石沉积序

列（Thanh and Khuc，2006）。

越北地块最显著的花岗岩是 420 Ma侵位的斋

江二长花岗岩（图 1），已变质变形为眼球状片麻岩

（Zhou et al.，2017）。二叠纪—三叠纪基性—酸性岩

浆岩被归因于与峨眉山地幔柱相关的板内成因

（Tran et al.，2016）。越北地块同样也发育 252～245 Ma

的花岗岩 ，被解释成印支造山带的同碰撞花岗岩

（Hoa et al.，2008；Roger et al.，2012；Chen et al.，2014）。

越北地块以斋江花岗片麻岩为核心，发育了顶

部指向北东向的逆冲断层系，该逆冲系统的变质程

度自南西向北东逐渐变弱（Lepvrier et al.，2011）。 

2　碎屑锆石年龄

为了进行系统的物源对比，探讨八布−高平构

造带的构造属性以及越北地块的归属，文章汇总了

已报道的南盘江盆地、八布−高平构造带、越北陆

块内的 31件碎屑锆石样品和 1件岩体 （斋江岩体）

锆石样品（结晶锆石+捕掳的继承锆石）的年龄数据

（样品位置见图 2），在使用 density plot软件按照统一
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标准进行直方图和概率曲线计算投图后，进行样品

的年龄分布特征总结和谱峰比较（图 3）。
 

2.1　南盘江盆地

南盘江盆地 16件碎屑锆石样品主要采自盆地

北部紫云、东部天峨、中部田林及南部那坡地区，

包括下三叠统罗楼组和中三叠统新苑组、边阳组、

百逢组、兰木组及河口组，采样位置见图 2。通过对

这 16件样品的锆石年龄谱（图 3）进行系统分析，发

现其所有样品均显示以 270～250 Ma（早二叠世—中

三叠世）和 460～420 Ma（晚奥陶世—早志留世）为主

的单 /双峰年龄组合。盆地北部紫云地区 （样品

SDZ64、XYZ5）和东部天峨地区 （样品 TZ02、TZ06）

表现出 2个主要年龄组 （～275 Ma和～435 Ma）；中

部田林地区 （样品 LCG1、LCG2）也呈现相似特征 ，

但 中 元 古 代 锆 石 （1083  Ma和 1858  Ma）有 增 多 趋

势。南部那坡地区则存在显著差异，其中下三叠统

罗楼组（样品 19QH-2）表现出双峰年龄组合（253 Ma

和 430 Ma），中三叠统百逢组（样品 PY81、PY88、PY97、

19PK-1和 19TY-1）以单峰（250～273 Ma）为主，仅个

别样品（样品 TZ21、19BN-4）保留双峰特征；兰木组

（样品 TZ19）和河口组样品 （样品 19BN-5、 19BN-4）

主要年龄组略年轻（263～245 Ma），可能与南部更接

近同时代岩浆岩源区有关。

此外，上述样品的次要年龄组多集中于中—新

元古代（1000～900 Ma）和古元古代（1800 Ma），其中

北部和东部样品次要峰值年龄以～975 Ma为特征

（样品 TZ02、TZ06），中部田林 （样品 LCG1）则记录

更古老的 1858 Ma峰值。零散分布的古老锆石以中—
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图  2    南盘江盆地、八布−高平构造带及越北地块碎屑锆石样品位置图

Fig. 2    Map  showing  the  origins  of  detrital  zircon  samples  from  the  Nanpanjiang  basin,  the  Babu–Cao  Bang  tectonic  belt,  and  the  North

Vietnam terrane

(a) Locations of detrital zircon samples in the Ziyun, Tian’e, and Tianlin areas of the Nanpanjiang basin, the Babu–Cao Bang tectonic belt, and

the Song Chay mélange; (b) Locations of detrital zircon samples in the Napo area of the Nanpanjiang basin
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图  3    南盘江盆地碎屑锆石年龄谱图

Fig. 3    Detrital zircon age spectra for the samples from the Nanpanjiang basin
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新元古代（1880～970 Ma）为主，太古代锆石仅少量

出现于田林样品（样品 LCG1）。南部那坡地区次要

峰较弱，但部分样品（如样品 TZ21）仍保留～960 Ma
的次要峰值年龄，反映局部物源差异。

整体上，南盘江盆地下—中三叠统砂岩样品普

遍具有 2个显著的主要年龄组 （主要集中在 270～
250 Ma和 460～420 Ma），以及 1个次要年龄组（1000～
900 Ma）。 

2.2　八布−高平构造带

八布−高平构造带 8件碎屑锆石样品主要采自

西段八布地区的中三叠统兰木组和东段越南高平

地区的下三叠统 Song Hien组，采样位置见图 2。碎

屑锆石年龄谱（图 4）分析表明，其西段和东段碎屑

锆石年龄分布具有些许差异，其中西段八布地区的

样品 19FD-5、19FD-23和 19TC-4主要年龄组多集中

在晚二叠世—早三叠世（253～242 Ma）与新元古代

（963～938 Ma），而样品 19MLP-10的主要年龄组则

出现在志留纪（425 Ma）和新元古代（943 Ma），表现

出双峰分布特征。样品 19BB-7则具有单峰分布特

征，主要年龄组集中在晚奥陶世（455 Ma），其余锆

石为元古代，多呈零散分布。
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图  4    八布−高平构造带碎屑锆石年龄谱图

Fig. 4    Detrital zircon age spectra for the samples from the Babu–Cao Bang tectonic belt
 

东段高平地区样品 JH0953和 KZVN0921的最

年轻峰值年龄出现在中—晚二叠世（273～253 Ma），

后者还具有 1个新元古代（858 Ma）的主要年龄组。

样品 KZVN0922具有晚奥陶世（435 Ma）和新元古代

（973 Ma）2个主要年龄组，与西段八布地区的样品

19MLP-10较为一致。此外，样品 KZVN0922还具有

1个新元古代（785 Ma）次要年龄组。

综合分析得出，八布−高平构造带样品均不同

程度地表现出 270～240 Ma、460～430 Ma、980～780

Ma的年龄集中，整体上与南盘江盆地较为一致。
 

2.3　越北地块

在越北地块南缘的斋江混杂岩中搜集了 7个

碎屑锆石样品的数据，样品位置见图 2。另外，越北

地块内部的斋江岩体锆石年龄数据参考 Zhou  et

第  4 期 夏　磊，等：南盘江盆地、八布−高平构造带和越北地块碎屑锆石年龄对比及其构造意义 583



al.（2017）。由于岩浆在向上侵位的过程中，也会捕

掳侵位路径中沉积岩围岩中的碎屑锆石，因此岩体

中的继承锆石的分布也可以进行对比，作为地块归

属的参考。

斋江岩体共搜集到了 104粒锆石的数据，年龄

谱图共表现出 2个主要年龄组 ，峰值年龄分别为

535 Ma和 823 Ma，岩体的结晶年龄为 436～423 Ma，
其余多为中元古代锆石 ，年龄值零散波动分布

（Zhou et al.，2017）。
斋江混杂岩中的 7件样品的碎屑锆石主要年

龄组以早古生代 （550～463 Ma）和新元古代 （935～
725 Ma）为主（图 5），除样品 SM209以外，绝大多数

样品缺失 270～250 Ma的锆石记录，年龄谱整体表

现为单峰或双峰分布特征。此外，1800 Ma左右和

2500 Ma左右的锆石同样普遍存在。由此可知，斋

江混杂岩样品的碎屑锆石与南盘江盆地以及八布−
高平构造带存在一定的差异。但样品 SM209中晚

二叠世的锆石暗示存在华南地块陆源碎屑物质的

加入。
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图  5    越北地块斋江岩体和碎屑锆石年龄谱图

Fig. 5    Detrital zircon age spectra for the samples from the Song Chay massif in the North Vietnam terrane
 
 

3　讨论
 

3.1　碎屑锆石年龄对比

自北向南，南盘江盆地内的碎屑锆石样品均表

现出 2个极其明显的主要年龄组，其峰值主要集中

在 270～250 Ma和 460～420 Ma范围内，反映其物源

与二叠纪和早古生代晚期（晚奥陶世和志留纪）发

生的重要地质事件密切相关。在二叠纪，最显著的

岩浆事件莫过于 260 Ma左右峨眉山大火山岩省的

形成，其核心地带位于南盘江盆地邻近的四川、云

南和贵州（Fu et al.，2021）；南盘江盆地内部也有大

量的 260 Ma左右的基性岩墙及玄武岩的发育，被认

为形成于峨眉山大火山岩省的外带（Liu et al.，2017；

Huang et al.，2019；Zhang et al.，2021；Hu et al.，2024）。

另外，峨眉山大火山岩省活动结束后的三叠纪，南
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盘江盆地同样发育了显著的岩浆活动 （Jiang et al.，
2021；向忠金等 ， 2021；Xiang et al.， 2022）。因此 ，南

盘江盆地碎屑锆石样品的二叠纪—三叠纪的锆石

主要来源于上述岩浆活动（图 3）。而华南地区发生

的早古生代构造事件，导致在华南发育大量的岩浆

岩 （Shu et al.， 2021），其为 460～420 Ma年龄组锆石

的主要源区。此外，南盘江盆地的碎屑锆石样品还

表现出新元古代年龄集中 （图 3；  1000～900 Ma）的
特征，这部分锆石与扬子地块和华夏地块在新元古

代发生拼合事件存在着紧密的联系（Shu et al.，2021）。
另外，南盘江盆地的碎屑锆石样品的年龄还相对集

中在 1800 Ma左右以及 2500 Ma左右（图 3）。
在八布−高平构造带，尽管不同样品的谐和锆

石数量存在差异，但其锆石年龄都集中在 270～250
Ma、460～420 Ma以及 1000～900 Ma，与南盘江盆地

的样品年龄表现出相同的规律（图 4）。除上述显著

年龄峰值外，八布−高平构造带的碎屑锆石样品的

年龄在 1800 Ma左右以及 2500 Ma左右也相对集中

（图 4）。
除个别样品外，越北地块的斋江岩体的锆石和

斋江混杂带样品的碎屑锆石普遍缺失了 270～250
Ma的岩浆活动记录（图 5）。大多数样品的年龄显

著集中在 550～450 Ma、800～750 Ma，体现出其与南

盘江盆地以及八布−高平构造带的不同。然而，越

北地块的样品年龄显著集中在 1000～900  Ma，在

1800 Ma左右和 2500 Ma左右也相对集中，这些特征

又和南盘江盆地及八布−高平构造带相同。以上这

些特征表明，越北地块南缘的混杂岩既有自己独特

的物源（即早—中元古代地层），又和南盘江盆地及

八布−高平构造带共享同样的物源（晚古生代和新

元古代岩浆岩）。另外，在越北地块南缘的斋江混

杂岩中，仍存在样品的年龄谱峰特征与南盘江盆地

的样品一致（图 5；样品 SM209），说明二叠纪华南地

块的陆源碎屑可到达越北地块的南缘。 

3.2　中二叠世—中三叠世华南地块西南缘的构造

格架

南盘江盆地、八布−高平构造带以及越北地块

的碎屑锆石年龄对比说明，早—中三叠世八布−高
平构造带虽然广泛发育深水沉积（Xia et al.，2022），
但并没有作为一个地形屏障，隔绝南盘江盆地和越

北地块 ，两者在物源供给上存在较好的联系。因

此，可以合理推测，虽然中—晚二叠世八布−高平构

造带内发育了超基性岩、N-MORB型的玄武岩（Zhong
et al.，1999；Halpin et al.，2016），并且可能在裂谷发育

的过程中，在中心部位形成了初始洋壳，但该裂谷

的扩张幅度是有限的，在侧向延伸上并未切断越北

地块和南盘江盆地的联系，这使得来自华南地块腹

地的碎屑物质供应不仅在南盘江盆地沉积下来，还

进一步越过了八布−高平裂谷，进入越北地块（图 6）。
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图  6    中二叠世—中三叠世南盘江盆地、八布−高平构造带、越北地块构造格架简图

Fig. 6    Simplified  tectonic  framework  of  the  Nanpanjiang  basin,  the  Babu–Caobang  tectonic  belt,  and  the  North  Vietnam  terrane  from  the

middle Permian to the middle Triassic
 

此外，越北地块上古生界—二叠系的海相碳酸

盐 岩 也 可 以 与 南 盘 江 盆 地 对 比 （Thanh  and  Khuc，

2006；杜远生等，2009）。越北地块泥盆系沉积相逐

渐变深可以看成是泥盆纪伸展事件在南盘江盆地

的体现（Thanh and Khuc，2006；姚仕祥等，2018）。早

泥盆世时期，Spirifer tonkinensis动物群在演化过程

中从越北地块扩散到南盘江盆地，说明两者当时是

一体的（Guo et al.，2019）。晚二叠世时，越北地块南
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缘山罗地区腕足动物可以同华南地区进行很好的

对比（Shi and Shen，1998），这也说明二叠纪时期持续

的伸展作用虽然导致八布−高平构造带发育裂谷，

但扩张幅度有限，并未出现广阔的大洋，裂谷两岸

的物种仍存在联系。

从构造变形方面来看，越北地块以变形变质的

斋江岩体为核心，发育高级变质岩，并发育顶部指

向北东方向的逆冲岩席，扩展到中国境内，且变质

级别向北东方向逐渐降低 （Lepvrier et al.，2011），这

与南盘江盆地极低的变质程度是一致的 （陈暑荣

等，2007）。变形变质的连续性说明南盘江盆地和

越北地块之间并没有可以改变构造格架的重大构

造边界。这也印证了上文得出的结论，即晚古生代

八布−高平构造带并非开阔洋盆，而是裂谷盆地，或

是类似于现今红海一般的初始洋盆；越北地块和南

盘江盆地同属于华南地块的重要组成部分。 

4　结论

（1）华南西南缘的南盘江盆地、中越边境地区

的八布−高平构造带、越北地块 3个构造单元中的

碎屑岩锆石多具有 270～250 Ma、460～420 Ma、1000～

900 Ma的年龄谱峰，另外年龄数据在 1800 Ma左右

以及 2500 Ma左右也相对集中。这体现了 3个构造

单元的沉积物源具有统一性。

（2）结合南盘江盆地和越北地块晚古生代—早

中生代地层对比结果以及同时期动物区系的相似

性，推测自泥盆纪以来的伸展作用导致了八布−高

平构造带在二叠纪时期发育裂谷、深水沉积，甚至

演化至初始洋盆，然而其扩张幅度有限，未发育成

广阔的大洋，也未阻断越北地块和南盘江盆地的联

系。越北地块是华南地块的重要组成部分。
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