
 

 

doi：10.12097/gbc.2023.12.030

孙家全，崔健，刘润，宋万兵，孙秀波. 2025. 基于多种方法的赤峰市撰山子矿区资源环境承载力评价[J]. 地质通报, 44(7): 1285−1293.

Sun Jiaquan, Cui Jian, Liu Run, Song Wanbing, Sun Xiubo. 2025. Evaluation of resource environmental carrying capacity in Zhuanshanzi mining

area in Chifeng City based on various methods[J]. Geological Bulletin of China, 44(7): 1285−1293(in Chinese with English abstract).

基于多种方法的赤峰市撰山子矿区资源环境
承载力评价

孙家全1,2,3，崔健1，刘润1，宋万兵1，孙秀波1,2,3*

（1. 中国地质调查局沈阳地质调查中心, 辽宁 沈阳 110034；2. 自然资源部黑土地演化与生态效应重点实验室, 辽宁 沈阳

110034；3. 辽宁省黑土地演化与生态效应重点实验室, 辽宁 沈阳 110034）

摘要：  【 研究目的 】在中国大力倡导绿色矿山的背景下，矿产资源开发利用理应受到资源环境的限制，开展矿山资源环境承载

力评价是打造绿色矿山、实现矿业高质量发展的重要依据。 【 研究方法 】为客观分析撰山子矿区资源环境承载力，筛选了内蒙

古赤峰市撰山子矿区资源环境承载力评价指标，提出了以“资源+环境+社会”为框架的评价指标体系，并分别进行了撰山子矿区

资源环境承载力资源本底、环境本底和状态评价。 【 研究结果 】根据资源承载本底评价，四矿段承载力最低，六矿段承载力最

高，说明四矿段矿产资源可利用量最低；根据环境承载本底评价，四、五、六、七矿段承载力等级相同，说明矿区地质环境、生态环

境稳定，为矿区开发打下了良好的环境基础；根据承载状态评价，六矿段承载力最高，四、五、七矿段承载力等级相同，说明矿区承

载状态均未发生超载，未对周边环境产生明显的影响。 【 结论 】本文创新性地将资源禀赋、环境状况和社会发展状态纳入矿区

资源环境承载评价体系。根据评价结果，撰山子矿区整体资源环境承载力处于高水平，矿区各矿段资源环境现状良好，评价结果

具有真实性、完整性和全面性。开展矿区资源环境承载能力评价，对于促进矿山资源管理、环境治理及矿业开发具有现实意义，

也为今后矿业开发前矿区资源环境承载力研究提供重要依据。

关键词: 矿区；资源环境；承载力；多种方法；指标体系；内蒙古

创新点: 创新性地将资源禀赋、环境状况和社会发展状态纳入矿区资源环境承载力评价体系，形成“资源+环境+社会”的多元评

价体系，使自然资源环境系统与社会经济系统之间联系更加紧密，评价结果更加符合生态文明建设下的可持续发展理论。
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Abstract: [Objective] In the context of China's strong advocacy of green mines, the exploitation and utilization of mineral resources
should be limited by resources and environment. The evaluation of mine resource and environmental carrying capacity is an important
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basis for building green mines and realizing high-quality development of mining industry. [Methods] In order to objectively analyze
the resource and environmental carrying capacity of Zhuanshanzi mining area, this paper selects the evaluation index of resource and
environmental carrying capacity of Zhuanshanzi mining area, puts forward an evaluation index system with "resource + environment +
society" as the framework, and evaluates the resource background, environmental background and state of resource and environmental
carrying  capacity  of  Zhuanshanzi  mining  area  respectively.  [Results]  According  to  the  resource  carrying  capacity  assessment,  the
Fourth Mine Section has the lowest  carrying capacity,  while the Sixth Mine Section has the highest,  indicating that  the Fourth Mine
Section has the least available mineral resources. Based on the environmental carrying capacity assessment, the carrying capacity levels
of the Fourth, Fifth, Sixth, and Seventh Mine Sections are the same, suggesting that the geological and ecological environments of the
mining area are stable, providing a solid environmental foundation for development. The carrying state assessment shows that the Sixth
Mine Section has the highest carrying capacity, while the Fourth, Fifth, and Seventh Mine Sections have the same level, indicating that
none of  the mine sections have exceeded their  carrying capacity,  and there is  no significant  impact  on the surrounding environment.
[Conclusions] This paper innovatively incorporates resource endowment, environmental conditions, and social development status into
the  evaluation  system for  the  resource  and  environmental  carrying  capacity  of  mining  areas.  The  evaluation  results  indicate  that  the
overall resource and environmental carrying capacity of the Chuanshanzi mining area is at a high level, with all sections of the mining
area showing good current conditions.  The evaluation results are authentic,  comprehensive,  and complete.  Conducting evaluations of
the resource and environmental carrying capacity of mining areas is of practical significance for promoting mine resource management,
environmental  governance,  and  mining  development.  It  also  provides  important  evidence  for  future  research  on  the  resource  and
environmental carrying capacity of mining areas before mining development.
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矿产资源是经济社会发展的重要物质基础，在

国民经济和社会发展中具有非常重要的地位。矿产

资源的开发在促进地方经济发展的同时，也会对周

围环境造成多方面的影响。党的十九大以来，生态

文明建设持续推进，打造绿色矿山，是实现矿业高质

量发展成为矿山发展的必经之路。对矿山开展资源

环境承载力评价，可以定量化表达矿区资源禀赋和

环境状态，预测矿山可承受开采活动强度，减少对周

围环境的扰动，有效指导绿色矿山建设（赵丽娟等,
2023）。

资源环境承载能力的研究源于国外学者对承载

力的研究，来源于人口统计理论（Park and Ernest,
1921）和种群生物学（Hadwen and Palmer,1922）。
20 世纪 90 年代以后，随着资源环境承载力研究不断

深入，承载对象由单一要素向多要素承载力评价发

展。从评价方法看，目前存在的主要方法有系统动

力学方法（许文豪等, 2020）、多目标规划方法（任建

兰等, 2013）、生态足迹法（谌炜林等, 2023）、能值分

析法（王秦和赵玮, 2020）、状态空间法（冉启智等,
2022）、层次分析法（吕若曦等, 2018）、模糊物元法

（王宝琛, 2022）、智能算法（杨博雄等, 2023）等。目

前国内关于矿区资源环境承载能力的研究相对局限

（关英斌等, 2012; 武文秀等, 2022）。关于矿区资源

环境承载力的研究多为开采后资源环境承载力的变

化情况（补建伟等, 2016），对于矿区开发前的资源环

境承载能力评价较少见。关于矿区资源环境承载力

的评价指标体系多以“资源+环境”为构架，未能将矿

区资源环境条件带入国民社会系统中综合考虑，评
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价结果片面、简单，不具有现实意义。

因此，本文以撰山子矿区为研究区，基于层次分

析法（Saaty, 1977; 孙秀波等, 2022），加权指数模型

（郭骏瀚等, 2023），以及最小限制因子法（刘玉玉和

周典, 2014）等多种方法，综合考虑矿产资源禀赋、环

境状况、社会经济发展等条件，构建“资源+环境+状
态”的评价指标体系，并完成了撰山子矿区资源环境

承载力综合评价，根据评价结果，探讨了矿区开发的

可行性，并优化了矿区资源环境承载能力评价方

法。本文通过撰山子矿区资源环境承载力评价，为

国内矿区资源管理、环境治理及矿业开发提供依据。 

1　地质概况
 

1.1　自然地理

撰山子矿区位于内蒙古赤峰市敖汉旗四道湾子

镇，其范围如图 1 所示。矿区所在位置属于中温带

半干旱大陆性气候区，四季分明，年平均气温 6.7℃，

极端最高气温 41.7℃，极端最低气温−30.7℃；年平均

降水量 433.7 mm，年平均蒸发量 2354.1 mm；年平均

风速 2.5 m/s，年平均大风日数 52.4 d，历年最大风速

27.0 m/s，最大冻土深度 150 cm，年日照时数 3164.1

h，≥10℃ 有效积温 2900℃，无霜期 143 d。每年

10 月末至翌年 3 月为冰冻期，最大冻土深度 2.0 m。

年主导风向春夏西南风，秋冬西北风。矿区气候环

境稳定，降水量较少，气候波动较小，矿区生态环境

承载能力稳定。 

1.2　地形地貌与地质构造

矿区地貌属中等切割低山丘陵区，山脉总体走

向近南北向，海拔标高 660~844 m，区内沟谷较发育，

地势较缓，坡度为 20°~40°，地貌类型单一。矿区地

处张家口−赤峰金矿成矿带的东部（阴翠珍, 1992），
靠近内蒙地槽与华北地台接合部位的内蒙地槽一

侧。断裂构造主要发育北西向断裂，数量多，分布范

围广。矿区地形地貌单一，坡缓沟浅，基础地质条件

稳定。 

1.3　矿区地质

矿区主要为岩金矿体，主要分布在构造破碎带

内，赋矿围岩为花岗岩、花岗斑岩和流纹质凝灰岩，

矿石类型为含金石英脉原生矿石，矿床成因类型为

浅成中—低温热液充填型金矿床。矿区内按矿体赋

存位置划分为 4 个矿段，自北西至南东编号分别为

四矿段、五矿段、六矿段、七矿段（图 1）。矿区整体

资源储量丰富，其中六矿段规模最大，资源储量占区

内查明金矿总储量的 50% 以上，五矿段、七矿段次

之，四矿段最小。此外，矿区矿体品位普遍较高，平

均品位在 10 g/t以上，属国内少有的高品位富矿床。 

1.4　地质环境

矿区地处低山丘陵地段，地形地貌条件简单，地

形有利于自然排水，矿体围岩属坚硬岩石，强度较

高，力学性质较好，稳定性较好，在长期风化及内外

应力作用下，表层风化严重，形成透水不含水风化岩

层，属自然环境地质相对较脆弱地段。矿区地质构

造稳定，地层力学性质较好，形成地质灾害的概率较

低，地质环境稳定性好，矿区发生崩塌、滑坡、泥石流

等地质灾害的可能性较小。 

1.5　生态环境

矿区位于低山丘陵区的次一级分水岭及两侧坡

麓地带，区内水系不发育，区内及周围无常年性地表

径流和水体，矿区西部有老哈河流经该区域。老哈

河属西辽河水系，主要特点是夏季降水增多，河水充

沛，冬春季降水量下降，河水相应减少。

矿区内沟谷发育，山体大部分基岩风化裸露，第

四系覆盖较薄，沟谷内多被黄土覆盖。矿区土壤类
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图 1    研究区交通位置图

Fig. 1    Traffic location map of study area
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型以粉土为主，呈棕黄色，土壤结构不明显，砂砾含

量较少。

矿区内植被稀少，覆盖率约 30%，主要为天然草

地，部分土地被垦植为农田和人工林。

矿区地层岩性简单，地质构造稳定，坡缓沟浅，

降水量较少，但由于矿区土壤类型为粉土，土质较松

散，加之北方大风天数较多，容易引起土地沙化等环

境问题。 

1.6　社会经济

矿区当地居民以蒙古族、汉族、回族等为主，经

济上以农业为主，兼有少量牧业，农作物有谷、黍、玉

米等，牧业有牛、羊等。工业不发达，采矿业为当地

主要工业，矿山以金厂沟梁和撰山子金矿为主体，年

产黄金可达吨级。四道湾子镇人口约 1 万人，撰山

子矿区极大地解决了当地的就业问题。 

2　技术方法与技术手段
 

2.1　数据来源

撰山子矿区资源可利用量数据来源于撰山子矿

区资源储量核实报告，土地沙化敏感性及水土流失

敏感性评价所涉及的气候数据（降雨量、蒸发量、风

速）来源于国家气象科学数据中心、土壤数据来源于

基于世界土壤数据库（HWSD）的中国土壤数据集，植

被覆盖度数据来源于资源环境科学与数据中心，矿

业开发指数评价所涉及的矿业开发工业增加值、矿

业从业人数、采矿破坏面积、产能等数据来自于撰山

子矿区环境影响报告书，其他相关数据均来自赤峰

市敖汉旗统计年鉴。 

2.2　指标体系构建

本文针对撰山子矿区的资源环境承载能力评价

主要以国土资源环境承载力评价技术要求（试行）技

术规范为依托，以“资源环境承载能力协调理论（李

瑞敏等, 2020）”为指导思想，并且针对矿区资源环境

承载能力评价，创新性地引入环境本底评价，进而形

成“资源+环境+社会”的多元评价体系，使自然资源

环境系统与社会经济系统之间联系更加紧密，评价

结果更加符合生态文明建设下的可持续发展理论。

根据对撰山子矿区的地质概况分析，本着科学

性、系统性、可操作性的原则，构建矿区资源环境承

载力评价指标体系，主要包括目标层、准则层、指标

层 3 个层次（武立新等, 2009）。第一层是目标层，是

整个评价指标体系的最高层次，主要分为 3 个部分，

分别为资源承载本底评价、环境承载本底评价及承

载状态评价，反映了矿区资源环境承载力整体水

平。第二层是准则层，包括若干个对矿区资源环境

承载力水平起制约作用的子系统，该层决定了撰山

子矿区资源环境承载力的综合能力；包含 5 项指标，

分别为矿产资源承载力、地质环境承载力、生态环境

承载力及矿业开发指数。第三层是指标层，是描述

撰山子矿区资源环境承载力状况的基础性指标，这

一层是根据第二层每一项指标的性质选取若干个基

础性指标。指标体系见表 1。 

2.3　评价方法 

2.3.1　资源承载本底评价

矿产资源承载本底评价指标选用矿产资源的资

源可利用量占比来表示。计算公式如下：

Pro =
Rt

RT
×100% （1）

式中：Pro 为矿区资源可利用量占比；Rt 为被评价

矿区矿产资源保有储量；RT 为被评价矿区所在区域

的矿产资源保有储量。

根据计算结果对承载本底进行分级，为加强研

究区内部评价区块对比，本文在国土资源环境承载

力评价技术要求（试行）的基础上，结合专家意见，得

到分级标准（表 2）。 

2.3.2　环境承载本底评价

矿区环境承载本底评价采用多指标共同参与评

价的方法。首先针对研究区特点，选择相对应的评

价指标进行单指标评价，在完成单指标评价的基础

上，采用最小因子限制法对各评价单元资源承载力

进行判定，对于矿区环境承载力综合评价采取“短板
 

表 1    矿区资源环境承载力评价指标体系

Table 1    Evaluation index system of resource and
environment carrying capacity in mining area

目标层 准则层 指标层

资源本底 矿产资源 资源可利用量占比

环境本底

地质环境 崩滑流地质灾害易发性

生态环境
水土流失敏感性

土地沙化敏感性

承载状态 矿业开发指数

采矿破坏指数

废物排放强度

矿区经济占比指数

矿区就业指数
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原理”进行综合集成，评价等级划分标准见表 3。 

2.3.3　承载状态评价

矿产资源承载状态评价利用矿业开发指数

（MDI）反映评价区域上可利用矿产资源适宜开发的

整体状况。包括矿业经济占比指数、矿业就业指数、

采矿破坏指数、废物排放强度 4 个分指数。分别反

映被评价区域内矿业开发过程中，工业增加值对该

区域 GDP 的重要程度、影响人口就业程度、对区域

的破坏程度及承载的废物排放压力。

矿业开发指数计算公式为：

MDI = Emw1+ Jmw2+w3 (100− Imdb)+w4

(
100−TPDQ

)
式中：MDI 为矿业开发指数，数值范围为 0~100；

Em、Jm、Imdb、TPDQ 分别为矿业经济占比指数、矿业就

业指数、采矿破坏指数、废物排放强度，w1、w2、w3、

w4 分别为矿业经济占比指数、矿业就业指数、采矿

破坏指数、废物排放强度的权重。

将选取的指标两两比较，建立权重矩阵，并通过

一致性检验。得到的各项评价指标权重见表 4。
在完成上述评价的基础上，对矿产资源承载状

态进行综合评价，承载状态等级划分为盈余、均衡、

超载 3个等级，划分标准见表 5。 

2.3.4　综合评价

在完成资源承载本底、环境承载本底、承载状态

评价的基础上，采用层次分析法与线性加权指数

模型相结合的方法，开展矿区资源环境承载力综合

评价。

（1）分析各因素之间的关系，利用层次分析法，

建立层次结构模型，构造两两比较的判断矩阵，确立

指标权重。对各指标权重进行一致性检验，检验结

果 CR=0.0516；<0.1，具有很好的一致性，各指标权重

计算结果见表 6。
（2）根据矿区资源承载本底、环境承载本底和承

载状态评价结果情况，结合专家意见，对其评价结果

赋值打分（表 7）。
（3）利用加权指数模型对各个子系统进行综合

叠加：

S =
n∑

i=1

AiBi （2）

式中：S 为评价目标总得分；Ai 为第 i 个子系统

 

表 2    矿区资源承载本底分级标准

Table 2    Classification standard of resource environment
bearing background in mining area

承载本底等级 资源可以利用量占比/%

高 ≥10

中 [5，10)

低 <5

 

表 3    矿区环境承载力综合评价等级划分标准

Table 3    Classification criteria for comprehensive
evaluation of environmental carrying capacity in mining

areas

地质灾害易发性 土地沙化 水土流失 承载力

低易发 一般敏感 一般敏感 高

中易发 敏感 敏感 中

高易发 极敏感 极敏感 低

 

表 4    各项评价指标权重

Table 4    Weight of each evaluation index

评价指标
矿业经济

占比指数
矿业就业指数 采矿破坏指数 废物排放强度

权重 0.2 0.3 0.25 0.25

 

表 5    矿产资源承载状态评价分级标准

Table 5    Evaluation and classification standards of mineral
resources bearing state

评价指标 盈余 均衡 超载

矿业开发指数 MDI>80 60≤MDI<80 MDI<60

 

表 6    矿区地质环境承载力评价体系及其权重

Table 6    Evaluation system and weight of geological
environment bearing capacity in mining area

指标 权重

资源本底承载 0.49

环境本底承载 0.2

承载状态 0.31

 

表 7    矿区资源环境承载力评价赋值

Table 7    Evaluation table of resource and environment
bearing capacity of mining area

资源承载本底 环境承载本底 承载状态 赋值

高 高 盈余 5

中 中 均衡 3

低 低 超载 1
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的量化分值；Bi 为第 i 个子系统的权重。

（4）根据评价目标总得分，将矿区资源环境承载

力评估结果分为 3级（表 8）。 

3　评价结果
 

3.1　资源承载本底

将计算得到的资源可利用量占比结果按照矿区

资源承载本底分级标准进行分级。根据计算结果

（表 9），六矿段、七矿段的承载本底为“高”，五矿段

承载本底为“中”，四矿段承载本底为“低”。整体来

说，撰山子矿区 4 个矿段的承载本底水平高，金矿资

源矿产储量丰富，自然禀赋条件较好，可开采量充

足，具有良好的矿产开发优势。 

3.2　环境承载本底

（1）地质环境质量评价

经过现场调查及查阅资料，矿区位于低山丘陵

区和沟谷区，沟谷发育一般，纵坡小，流域面积小，相

对高差小，矿业活动未在研究区冲沟内引发泥石流

地质灾害。参照 《地质灾害危险性评估规范 》

（DZ/T0286—2015），研究区为地质灾害低易发区（姜

慧琴和李云鹏, 2023），综合研判撰山子矿区四、五、

六、七矿段地质环境承载力等级均为高。

（2）生态环境评价

根据《生态红线划定指南》计算结果，研究区内

水土流失敏感性（龙蓉华等, 2021）和土地沙化敏感

性（胡梦甜等, 2021）均为敏感区，生态环境较脆弱，

矿区地处低山丘陵区和沟谷区，基岩大部分裸露，第

四系多分布在沟谷内，矿区内沟谷发育一般，地势较

平缓，此外，研究区年降雨量仅为 433 mm，形成水土

流失及土地沙化的诱因较少。经过综合研判，撰山

子矿区四、五、六、七矿段生态环境承载力等级均

为“中”。

（3）环境承载本底评价

根据计算结果，撰山子矿区（四、五、六、七矿

段）矿区环境承载本底等级为“中”（表 10）。总体来

说，撰山子矿区 4 个矿段承载本底等级水平较高，研

究区地质灾害不发育，属于地质灾害低易发区，同时

受地形地貌、降雨量、蒸散发量、干燥度等指标共同

影响，水土流失、土地沙化敏感性中等，不易发生水

土流失、土地沙化等环境地质问题，为矿业开发打下

了良好的环境基础。 

3.3　承载状态评价

从承载状态结果看（表 11），撰山子矿区 (四、

五、六、七矿段 ) 的矿业开发指数分别为 77.87、
67.09、83.10、77.22。4 个矿段的矿业开发指数相差

不大，其中四、五、七 3 个矿段处于均衡状态、六矿

段处于盈余状态，矿区整体承载状态处于健康水准，

未对周边环境产生明显的影响，矿区社会经济水平

满足矿业开发条件。具体来看，从采矿破坏指数的

角度，撰山子矿区 4 个矿段的采矿破坏指数都未超

过 50，表明金矿开采活动对矿区及周边地区影响较

小；从废物排放强度的角度，撰山子矿区 4 个矿段属

于金矿，开采强度为 200 t/a，开采强度小于 600 t/a，
开采的矿石和废石化学成分基本稳定，无放射性和

其他环境地质隐患，也无重大的污染源，污染排放系

数较小，表明撰山子矿区在生产过程中，需严格执行

既定污染物排放清单标准；从矿业经济指标的角度，

由于受矿产资源储量及品位所限，四、五矿段的经济

指标较低，针对四、五矿段应该改进开采计划，提高

 

表 8    矿区资源环境承载力评价赋值

Table 8    Evaluation table of resource and environment
bearing capacity of mining area

分级赋值 低 中 高

分级标准 1~2.1 2.1~3.5 >3.5

 

表 9    撰山子矿区各矿段资源量可利用量占比情况

Table 9    The proportion of available resources in each
section of Zhuanshanzi mining area

矿段
矿段可采

储量/t

矿区资源可采

储量/t

资源可利用量

占比/%

承载本底

等级

四矿段 0.075

5.046

1.49 低

五矿段 0.308 6.11 中

六矿段 2.748 54.52 高

七矿段 1.915 38.00 高

 

表 10    矿区环境承载本底评价

Table 10    Mine environment bearing background
assessment table

矿段 地质环境 生态环境 环境本底评价

四矿段 高 中 中

五矿段 高 中 中

六矿段 高 中 中

七矿段 高 中 中
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开采工作效果，降低开采成本，提升经济效益。 

3.4　综合评价

根据矿区资源环境承载能力评价指标体系，分

别以占比方法、最小因子限制法、线性加权指数模型

法对资源承载本底、环境承载本底、承载状态 3个子

系统进行有针对性的评价。以各矿段资源可利用量

表征矿区资源承载本底评价能力，可操作性强，评价

结果更加直观；以最小因子限制法评价矿区环境承

载本底，得出的评价结果更加科学，更加符合绿色矿

山的发展理念；以线性加权指数模型评价矿区承载

状态，评价过程更加系统，利用线性加权的方法将多

元素的社会经济因子融入矿区承载状态评价中，评

价结果更具有现实意义。

在资源承载本底、环境承载本底和承载状态评

价的基础上，进行矿区资源环境承载力综合评价。

以撰山子矿区 4 个矿段作为评价单元，进行综合评

判，得到矿区资源环境承载力等级。其中四矿段承

载等级为“中”，五、六、七矿段承载等级为“高”，矿

区整体资源环境承载力等级为“高”（表 12）。
根据评价结果，矿区整体资源环境本底丰富，具

有较好的抗干扰能力，现阶段矿区开发程度对社会

环境的影响尚在矿区开发承载极限内，具有支撑矿

产资源开发的可行性。通过对各个矿段综合评价得

分进行分析：六矿段得分最高，其次为七矿段、五矿

段，四矿段得分最低。四矿段主要受矿产资源储量

的限制，矿产资源可利用量低，矿业开发指数也相应

较低，其次受地理位置及季节性气候的影响，可能会

引起水土流失、土地沙化等地质问题，因此四矿段综

合得分最低；五矿段矿产资源储量一般，但矿山活动

较少，相应造成的土地损毁程度和地质灾害易发性

也较低，矿区基本保持原生地形地貌，七矿段矿产资

源储量丰富，矿区活动较频繁，矿业开发指数相对较

高，但同时频繁的矿区活动也对环境造成了一定的

影响，因此五矿段、七矿段得分中等；六矿段矿产资

源最丰富，矿业开发指数最高，因此得分最高，未来

矿区正式开采可以参照承载力得分大小进行开发。

撰山子矿区整体资源环境承载力等级为高，从资源

承载本底看，撰山子矿区具有优质的资源禀赋条件，

撰山子矿区不仅储量较大，而且矿石品位高，属于国

内当前少有的高品位富矿床；从环境承载本底看，研

究区地势平缓，气候环境稳定，年降雨量较低，具有

稳定的开采环境；从承载状态看，敖汉旗以农牧业为

主，工业不发达，采矿业为主要工业，撰山子矿区是

当地支柱产业，极大地解决了当地就业问题，与此同

时，撰山子矿区目前位列国家绿色矿山名录。目前

矿区资源环境承载状况较好，这得益于矿区所采取

的科学的矿业开发方式和环境治理措施，但在未来

的矿业开发过程中，仍要坚持走绿色矿山道路，实现

矿业经济的可持续发展，进而更好地服务生态文明

建设。 

 

表 11    撰山子矿区矿业开发指数

Table 11    Mining development index of Zhuanshanzi mining area

指标 经济占比指数 就业指数 采矿破坏指数 主要污染物排放强度 矿业开发指数 承载状态等级

四矿段 1.49 100 0 9.72 77.87 均衡

五矿段 6.1 100 46.79 9.72 67.09 均衡

六矿段 54.46 100 21.45 9.72 83.10 盈余

七矿段 37.95 100 31.76 9.72 77.22 均衡

 

表 12    撰山子矿区资源环境承载力等级

Table 12    Resource and environment bearing capacity grade of Zhuanshanzi mine area

指标 资源承载本底 环境承载本底 承载状态 综合评价 承载等级

四矿段 低 中 均衡 2.02 低

五矿段 中 中 均衡 3.00 中

六矿段 高 中 盈余 4.60 高

七矿段 高 中 均衡 3.98 高

矿区 高 中 均衡 3.98 高
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4　结　论

（1）根据对撰山子矿区地质概况分析，构建撰山

子矿区“资源+环境+社会”的评价指标体系，并基于

层次分析法、加权指数模型、最小限制因子法等多种

方法，完成了撰山子矿区资源环境承载力评价，分析

评价了矿区资源承载状态，探索了未来矿区开发的

可行性。根据评价结果，证明此评价方法相对客观

合理，为今后矿区资源环境承载力研究提供依据。

（2）从资源承载本底评价结果看，四矿段承载力

最低，六矿段承载力最高，说明四矿段矿产资源可利

用量最低；从环境承载本底评价结果看，四、五、六、

七各矿段承载力等级相同，该指标主要受生态环境

承载力的影响，说明矿区地质环境、生态环境稳定，

为矿区开发打下了良好的环境基础；从承载状态评

价结果看，六矿段承载力最高，四、五、七矿段承载力

等级相同，说明矿区承载状态均未超载，未对周边环

境产生明显的影响，矿区社会经济水平满足矿业开

发条件。

（3）撰山子矿区整体资源环境承载力处于高水

平，其中四矿段承载力为“低”、五矿段资源环境承载

力等级为“中”，六、七矿段资源环境承载力等级为

“高”。说明矿区各矿段资源环境现状良好，能够承

受采矿活动，建议未来矿区正式开采可以参照承载

力得分大小，按照六矿段—七矿段—五矿段—四矿

段的开发顺序进行开发，并在现有综合治理方案的

管理下，伴随矿区生态修复措施同步进行，采矿活动

不会对采矿区周围环境造成严重破坏。
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