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摘要:加纳矿产资源丰富ꎬ优势矿产资源主要有金、铝土、锰、金刚石等ꎬ是国际矿业公司勘查和开发的热点国家之一ꎮ 与此相

对ꎬ加纳地质矿产工作程度总体较低ꎬ缺少全国性区域成矿规律总结ꎬ其资源潜力也缺少科学评价ꎬ制约了中资企业在加纳的

矿业投资抉择与部署ꎮ 在前人研究基础上ꎬ梳理总结了加纳的区域地质背景和优势矿产资源特征ꎬ进而划分出 ６ 个Ⅳ级成矿

带ꎬ并总结了各成矿带的地质矿产特征ꎬ初步分析评价了各类矿产资源潜力ꎮ 通过搜集整理各类资料、数据ꎬ总结了加纳的矿

产勘查开发现状ꎬ对中资企业在加纳的矿业投资方向提出具体建议ꎬ为中资企业“走出去”开展矿业合作提供参考ꎮ
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　 　 加纳位于西非几内亚湾北岸ꎬ矿产资源十分丰

富ꎬ优势矿产资源主要有金、铝土、锰、金刚石等ꎮ
由于成矿地质条件优越ꎬ找矿潜力巨大ꎬ加纳一直

是国际矿业公司勘查开发的热点国家之一ꎮ 随着

“一带一路”倡议持续推进ꎬ中资企业加大了对加纳

的勘查和开发投入ꎬ深度融入加纳矿产资源开发进

程ꎮ 与此相对ꎬ加纳已完成的地质矿产调查工作多

聚焦于重点矿区ꎬ缺少针对加纳重要矿产的全国性

区域成矿规律总结ꎬ其资源潜力也缺少科学评价ꎬ
这些都制约了中资企业在加纳的矿业投资抉择与



矿产勘查部署ꎮ
成矿区带是区域成矿规律研究成果的集中反

映ꎬ是研究成矿规律的基本途径和部署矿产勘查工

作的科学依据(朱裕生等ꎬ１９９９)ꎮ 成矿区带划分是

指导矿产勘查的资料和理论依据ꎬ其重要性及实用

价值早有共识(朱裕生等ꎬ２０１３)ꎮ 实践证明ꎬ准确

圈定成矿区带对提高矿产勘查的实际效益非常明

显(肖克炎等ꎬ２０１６)ꎮ 本文立足于加纳已有地质矿

产研究成果ꎬ开展加纳重要固体矿产资源成矿规律

研究和成矿区带划分ꎬ科学分析评价各区带成矿潜

力ꎬ同时结合加纳矿产勘查开发现状ꎬ提出加纳矿

业投资方向的具体建议ꎮ 本次研究将对中资企业

在加纳开展矿业投资和勘查部署提供有益借鉴ꎮ

１　 地质矿产概况

１.１　 区域地质背景

加纳大地构造归属西非克拉通ꎬ该克拉通从北

至南包含雷圭巴特地盾、陶德尼盆地、马恩地盾、莱
奥地盾、沃尔特盆地等多个次级构造单元(图 １－ａ)ꎮ
加纳位于西非克拉通东南部ꎬ跨越莱奥地盾和沃尔

特盆地 ２ 个主要构造单元:①莱奥地盾ꎬ分布于加纳

西北部和西南部ꎬ主要地层单元为古元古界比利姆

岩系及其上覆的塔克瓦岩系和侵入岩ꎬ形成于 ２.２ ~
２.０５ Ｇａꎻ②沃尔特盆地ꎬ分布于加纳东部和东南部ꎬ
盆地边缘为新元古界碎屑岩、片岩和正片麻岩ꎬ盆
地内部主要为新元古界—下古生界沃尔特超群各

类碎屑沉积岩(图 １－ｂ)ꎮ
莱奥地盾是加纳矿产资源的主要分布区ꎬ主要

由广泛分布的古元古界比里姆(Ｂｉｒｉｍｉａｎ)超群变质

火山 岩 和 变 质 沉 积 岩ꎬ 以 及 上 覆 的 塔 克 瓦

(Ｔａｒｋｗａｉａｎ)群碎屑岩组成(Ｐｅｒｒｏｕｔｙ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１２)ꎮ
比里姆超群可进一步细分为上比里姆岩系和下比

里姆岩系ꎮ 上比里姆岩系由交替出现的变质火山

岩和变质火山碎屑岩组成ꎬ并被同期英云闪长岩－
花岗闪长岩侵入(２.１８ ~ ２.１７ Ｇａ)ꎮ 下比里姆岩系主

要由陆相沉积的千枚岩、片岩、凝灰岩、杂砂岩等组

成ꎮ 塔克瓦群主要形成于埃布尼造山运动阶段比

里姆超群内的山间盆地ꎬ由多组分的砾岩、砂岩和

少量页岩组成ꎬ其碎屑物质主要来源于比里姆超

群ꎮ 加纳古元古代地层的空间分布总体受克比－温
内巴构造带 (Ｋｉｂｉ －Ｗｉｎｎｅｂａ ｂｅｌｔ)、阿散蒂构造带

(Ａｓｈａｎｔｉ ｂｅｌｔ)、塞夫维构造带(Ｓｅｆｗｉ ｂｅｌｔ)、布伊构造

带(Ｂｕｉ ｂｅｌｔ)、博莱－兰沟蒂构造带(Ｂｏｌｅ －Ｎａｎｇｏｄｉ
ｂｅｌｔ)５ 个北东—南西向构造带和近南北向劳拉构造

带(Ｌａｗｒａ ｂｅｌｔ)控制ꎮ
基于野外调查、地球化学和同位素研究ꎬ前人

认为上述 ６ 个构造带形成于古元古代多岛弧盆系统

演化过程(Ｗｒｉｇｈｔ ｅｔ ａｌ.ꎬ１９８５ꎻＰｅｒｒｏｕｔｙ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１２):
①≥２.３５ ~ ２.２５ Ｇａꎬ为拉张构造环境微陆核边缘ꎬ接
受陆源碎屑沉积ꎬ形成下比利姆岩系绿片岩相砂质－
泥质复理石序列ꎬ主要为黑色、灰色千枚岩、片岩和

变－杂砂岩ꎬ含火山岩夹层ꎻ②２.２５ ~ ２.１５ Ｇａꎬ为俯冲

相关岛弧环境火山－岩浆活动ꎬ形成上比利姆岩系

的变质镁铁质火山碎屑岩ꎬ以及相关的中基性侵入

岩和 Ｔａｍｎｅａｎ 深成中性侵入岩(包括 Ｄｉｘｃｏｖｅ 型花

岗岩类)ꎬ末期在区域西部边缘形成向东倾的俯冲

带ꎬ并导致局部地区下比利姆岩系被推覆至上比利

姆岩系至上ꎻ③２.１５ ~ ２.１０ Ｇａꎬ与西部马恩地盾发生

碰撞ꎬ标志进入埃布尼造山阶段ꎬ在区域西北部形

成逆冲推覆构造带ꎬ同时上比利姆岩火山岩带中发

育狭窄的山间盆地ꎬ接受河湖相磨拉石沉积ꎬ形成

以复成分砾岩为特色的塔克瓦群ꎬ巨厚地壳物质深

熔则形成 Ｃａｐｅ Ｃｏａｓｔ 型花岗岩类ꎻ④２.１０ ~ ２.０６ Ｇａꎬ
西向俯冲板片后撤形成伸展构造背景ꎬ形成高钾岩

浆活动ꎬ主要为 Ｂｏｎｇｏ 型粉色钾质花岗岩类ꎮ 埃布

尼造山运动期间(２.１５ ~ ２.０６ Ｇａ)ꎬ挤压－伸展构造

体制转换ꎬ伴随强烈挤压剪切、区域变质及岩浆活

动等复杂过程ꎬ形成世界级的金矿富集区ꎮ
１.２　 矿产资源特征

加纳矿业在其国民经济发展中占有重要地位ꎬ
约占国内生产总值的 １５％ ꎬ主要的优势固体矿产资

源有金、锰、铝土矿、金刚石等ꎮ 此外ꎬ还有丰富的

石油、天然气等能源矿产和石灰石、红柱石、石英

砂、高岭土等建筑石材矿产(图 １－ｂ)ꎮ
１.２.１　 金矿

加纳因丰富的黄金资源被称为“黄金海岸”ꎬ金
资源量达 ３８８５ ｔꎬ已探明金储量为 １３０３ ｔꎮ 加纳金矿

密集分布在其西北部、西部和西南部地区ꎬ目前已

发现大型金矿(>２０ ｔ)１２ 处ꎬ超大型(>２００ ｔ)金矿 ５
处ꎬ其中最具代表性的是奥布阿西金矿ꎬ资源总量

(含储量)为 ９１２.２６ ｔꎬ全球排名第 ２４ꎬ非洲排名第 ８
(前 ７ 名均在南非)ꎮ 目前加纳已取代南非成为非洲

最大的黄金生产国ꎬ据估计已生产黄金总量超过 １５００
ｔ(张继纯等ꎬ２０１９)ꎮ 其中ꎬ阿散蒂金矿从 １８９８ 年开
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图 １　 加纳地质矿产图(据 Ｓｃｈｌüｔｅｒꎬ２００６ 修改)

Ｆｉｇ. １　 Ｇｅｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｍｉｎｅｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ Ｇｈａｎａ

始至今累计产出黄金近 ８００ ｔ(张继纯等ꎬ２０１９)ꎬ是
加纳生产黄金最多的金矿山ꎮ

加纳金矿主要有 ３ 种成因类型(Ｔａｙｌｏｒ ｅｔ ａｌ.ꎬ
１９９８ꎻＧｏｌｄｆａｒｂ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１７):①造山型金矿ꎬ主要发

育于比利姆超群中ꎬ赋矿围岩为碎屑岩、基性火山

岩、次火山岩侵入体、花岗岩等ꎬ成矿与埃布尼造山

运动有关ꎬ成矿时间为 ２.１ ~ ２.０９ Ｇａ(Ｐｉｇｏｉｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２００３)ꎬ经济意义最大的金矿化主要产于火山绿岩

带和沉积盆地边缘的剪切带ꎬ大部分矿床具有多阶

段矿化的特征ꎬ早期发育浸染状硫化物ꎬ晚期广泛

发育石英脉和网状脉ꎬ主要有石英脉型、浸染状金－
硫化物型和花岗岩类浸染状－网脉状金矿化 ３ 种矿

化形式ꎬ多见明金ꎬ黄铁矿和毒砂是主要的载金硫

化物(阿散蒂(Ａｓｈａｎｔｉ)、科农戈(Ｋｏｎｏｎｇｏ)和普雷

斯特阿(Ｐｒｅｓｅｔａ))ꎬ部分矿床中也存在大量黄铜矿ꎬ
方铅矿、闪锌矿、黝铜矿等次要硫化物和碲化物、铋
化物也有发现(奥本内梅斯(Ｏｂｅｎｅｍａｓｅ)、阿散蒂、
博戈索(Ｂｏｇｏｓｕ)、普雷斯特阿)ꎻ②古砾岩型金矿ꎬ
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位于塔克瓦群 Ｂａｎｋｅｔ 岩系中ꎬ围岩主要由石英岩、
砾岩、变砾岩等构成ꎮ 除金矿化外ꎬ还伴生碎屑状

磁铁矿和赤铁矿 (塔克瓦 ( Ｔａｒｋｗａ)、 特贝雷比

(Ｔｅｂｅｒｅｂｉｅ)、伊杜普里姆( Ｉｄｕｐｒｉｅｍ))ꎬ该类型金矿

床中通常以砾岩层控金矿化为主ꎬ部分矿床叠加后

期近水平含金石英脉ꎬ虽然这些石英脉总体品位较

低ꎬ但在合适条件下可以延伸很远ꎬ形成大规模潜在

资源ꎬ后期叠加的热液金矿化的成矿时间为 ２.０３ ~
１.９８ Ｇａ(Ｐｉｇｏｉｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ２００３ꎻＷｈｉｔｅ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１４)ꎻ③砂

金矿ꎬ形成于近代和较近时期的河流砾石层中ꎬ金
与锡石、铬铁矿、磁铁矿、金刚石、石榴子石等伴生

(敦夸(Ｄｕｎｋｗａ)、邦特(Ｂｏｎｔｅ))ꎮ
１.２.２　 铝土矿

早在 １９１４ 年ꎬ在加纳东部埃万尼马山区即发现

了第一个铝土矿床ꎬ经过百余年的勘探ꎬ目前已发现

铝土矿床(点)近 ２０ 处ꎬ探明储量 ４×１０８ ｔꎬ预测资源

量达 １０ ×１０８ ｔꎬ且矿石品位较高ꎬ Ａｌ２ Ｏ３ 含量为

２８.２１％ ~６１.７２％ꎬ平均品位约 ５０％ꎬＡｌ / Ｓｉ 平均值为 ３０
左右ꎮ 加纳已发现的铝土矿主要分布在 ４ 个区域:西
部省阿福—塞夫维贝夸伊(Ａｆｏ－Ｓｅｆｗｉ Ｂｅｋｗａｉ)地区、
阿散蒂省阿亚—尼纳欣(Ａｙａ Ｎｙｉｎａｈｉｎ)地区、东部省

阿特瓦山(Ａｔｅｗａ Ｒａｎｇｅ)地区及东部省埃万尼马山

(Ｍｔ.Ｅｊｕａｎｅｍａ)地区(张海坤等ꎬ２０２１)ꎮ
加纳铝土矿主要为比利姆超群火山碎屑沉积

岩或沃尔特超群粘土页岩红土化作用的产物ꎬ形成

于低纬度的潮湿热带环境ꎬ主要产于山顶和山脊厚

约数米至八十余米的层状风化残积物(硅铝铁风化

壳)中ꎮ 铝土矿层的典型剖面自上而下可划分为铁

质壳层、斑状混合带和弱分解带 ３ 个层位ꎮ 其中斑

状混合带是最重要的含矿层位ꎬ厚度一般为 １.１０ ~
６０.３３ ｍꎬ自上而下可进一步划分出 ３ 个亚带:浅黄

色—褐黄色土状铝土矿带、黄色—褐红色土块状铝

土矿带、褐黄色—褐红色块状铝土矿带ꎮ 矿石类型

按结构构造分为:高铁块状铝土矿(铁质壳)、土状

铝土矿和块状铝土矿ꎮ 矿石矿物以三水铝石为主ꎬ
另含有高岭土、蒙脱石等矿物ꎮ 铝土矿层底部通常

以高岭土层与下伏原岩分隔开ꎬ其上通常有一定厚

度(１.５ ~ ３ ｍ)的红色—棕色和浅灰色土壤、土壤与

红土混合层或铝土矿碎块与红土混合层作为覆盖

层(秦术凯ꎬ２０１６)ꎮ
１.２.３　 锰矿

加纳已探明锰矿石储量 ４９００ ×１０４ ｔꎬ约占世界

总储量的 ２％ ꎬ氧化锰矿平均品位集中在 ４２％ ~ ５４％
之间ꎬ是赤道以北非洲锰矿储量最多的国家ꎬ且具

有露天开采的优势ꎮ 加纳锰矿主要分布在 ３ 个地

区:①北部巴库和博尔加坦加地区ꎻ②北纬 ８.６°以
北、西经 １.６°以西的地区ꎻ③西南部恩苏塔(Ｎｓｕｔａ)
矿区(程湘等ꎬ２０２１)ꎮ

加纳锰矿主要发育在古元古代比利姆超群中ꎬ
呈条带状的含锰地层受控于相对狭窄的地层层序ꎮ
部分含锰地层厚度数十米ꎬ延长达数百米ꎻ部分厚

度达数百米ꎬ延长达数千米ꎮ 富锰矿主要为氧化物

和锰酸盐次生富集的产物ꎬ含锰围岩为石榴子石千

枚岩、片岩ꎬ属沉积变质－风化型ꎮ 含锰矿物主要为

软锰矿、硬锰矿、水锰矿、恩苏塔矿、锰石榴石等ꎮ
１.２.４　 金刚石

加纳金刚石预测资源量为 １×１０８ Ｃｔꎬ约 ８０％ 的

直径小于 ２ ｍｍꎬ绝大部分用于工业目的ꎬ主要产于

中部比利姆河和伯纳萨(Ｂｏｎｓａ)河流域ꎮ 此外ꎬ加
纳西南部的火山岩带(阿散蒂、赛夫维、克比、布伊)
及其附近地区也有相当多的金刚石矿点ꎬ塔克瓦南

部地区也发现了储量规模小但经济价值高的金刚

石矿点ꎮ
加纳大部分金刚石矿位于比利姆超群变质沉

积岩及火山岩之上ꎬ但几乎所有金刚石均产自全新

世河床沉积物内ꎬ主要为河流冲积型矿床ꎬ尚未发

现金伯利岩ꎮ 据美国地质调查局(ＵＳＧＳ)数据ꎬ比
利姆河流域已探明金刚石储量约 ２９００×１０４ Ｃｔꎬ平均

品位 ０.６１ ~ １.４５ Ｃｔ / ｍ３ꎬ主要赋存在比利姆河流边

缘和残留阶地的砾石层ꎮ 这些含金刚石砾石层大

多厚 １ ~ ２ ｍꎬ并被 ５ ~ ６ ｍ 厚的盖层覆盖ꎮ
１.２.５　 其他矿产

加纳铁矿资源量估计为 １４×１０８ ｔꎬ石油资源量

据初步估计在 ２０×１０８ ｂｂｌ 左右ꎬ天然气资源量据初

步估计约 ２２７×１０８ ｍ３ꎮ 近年来ꎬ加纳南部比利姆超

群中的硬岩型锂矿也越来越受重视ꎬ目前已查明氧

化锂资源量 ３７.９×１０４ ｔꎮ 此外还有石灰石、红柱石、
石英砂、高岭土等矿产资源ꎮ

２　 成矿区带与资源潜力

由于加纳的矿产资源主要分布于西部的莱奥

地盾ꎬ区域成矿作用、成矿时代、成因类型等主要受

控于莱奥地盾的构造－岩浆－成矿演化过程ꎬ因此加

纳主要属于莱奥地盾金、锰、铝土、金刚石Ⅲ级成矿
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带ꎮ 在此Ⅲ级成矿带内ꎬ又可根据矿产空间分布、
矿床地质特征及构造带展布ꎬ进一步划分出 ６ 个Ⅳ
级成矿带ꎬ从南到北依次为:Ⅳ－１ 克比－温内巴金、
锂、金刚石成矿带ꎬⅣ－２ 阿散蒂金、锰、金刚石成矿

带ꎬⅣ－３ 塞夫维金、铝土成矿带ꎬⅣ－４ 布伊金成矿

带ꎬⅣ－５ 博莱－兰沟蒂金、锰成矿带ꎬ以及Ⅳ－６ 劳拉

金、锰成矿带(图 ２)ꎮ

图 ２　 加纳成矿区带划分图(据张继纯等ꎬ２０１３ 修改)

Ｆｉｇ. ２　 Ｄｉｖｉｓｉｏｎ ｏｆ ｉｒｏｎ ｍｅｔａｌｌｏｇｅｎｉｃ ｂｅｌｔ ｉｎ Ｇｈａｎａ

除劳拉金、锰成矿带呈南北走向外ꎬ其余各成

矿带皆呈北东向平行展布ꎮ 其中劳拉成矿带位于

加纳西北部ꎬ博莱－兰沟蒂、布伊成矿带位于加纳中

西部ꎮ 北部 ３ 个成矿带的地质矿产调查以 １１２.５ 万

为主ꎬ勘查程度较低ꎻ南部的 ３ 个成矿带已完成大量

１５ 万~１１０ 万的地质矿产调查ꎬ勘查开发程度

相对较高ꎬ目前已发现的和在产的大型—超大型矿

山主要集中于南部 ３ 个成矿带ꎮ
２.１　 Ⅳ－１ 克比－温内巴金、锂、金刚石成矿带

克比－温内巴金、锂、金刚石成矿带位于加纳首

都阿克拉西侧ꎬ整体呈北北东向展布ꎬ宽度约为 ２
ｋｍꎬ从北端的克比延伸至大西洋沿岸的温内巴ꎬ延
伸长度约为 １３０ ｋｍꎮ 该成矿带主要出露古元古代
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上比利姆岩系镁铁质火山岩和塔克瓦群碎屑岩ꎬ局
部受北北东向断裂控制ꎬ中部被埃布尼运动期 Ｃａｐｅ
Ｃｏａｓｔ 型花岗岩和 Ｔａｍｎｅａｎ 深成中性侵入岩侵位ꎬ
使带内比利姆超群出露不连续ꎮ 比利姆超群的碎

屑岩单元主要呈面状分布于成矿带西侧ꎮ
克比－温内巴成矿带中的金矿主要为普拉河

(Ｐｒａ)上游的冲积型砂金ꎬ主要产于比利姆超群和塔

克瓦群之上的河床沉积物ꎬ在产金矿山超过 ８ 个ꎬ代
表性矿床有克比和夸奔(Ｋｗａｂｅｎｇ)ꎬ２ 个矿床金资

源量约 ２９ ｔꎮ
２０１７ 年ꎬ高分辨率航空磁测和放射性测量在温

内巴以西约 ４０ ｋｍ 的 Ｅｗｏｙａａ 地区发现了大量含粗

晶锂辉石和锂云母的伟晶岩ꎬ截至 ２０２２ 年 ３ 月已探

明氧化锂资源量 ３７.９×１０４ ｔꎮ 这些伟晶岩主要产于

下比利姆岩系 Ｃａｐｅ Ｃｏａｓｔ 型花岗岩中ꎮ 前人研究显

示ꎬＣａｐｅ Ｃｏａｓｔ 型花岗岩为埃布尼造山运动变质峰

期形成的 Ｓ 型花岗岩ꎬ广泛发育伟晶岩ꎬ与马里

Ｇｏｕｌａｍｉｎａ 锂矿的成矿地质背景相似(Ｗｉｌｄｅ ｅｔ ａｌ.ꎬ
２０２１)ꎮ 鉴于区内 Ｃａｐｅ Ｃｏａｓｔ 型花岗岩广泛出露ꎬ
克比－温内巴成矿带具有良好的锂矿勘查前景ꎮ

同时ꎬ克比－温内巴成矿带也是加纳重要的金

刚石产区ꎬ已发现金刚石矿点数十处ꎬ主要为冲积

型矿床ꎬ同样集中于普拉河流域的比利姆超群之上

的河床沉积物ꎬ其中的阿夸蒂亚(Ａｋｗａｔｉａ)拥有金刚

石储量 １４００×１０４ Ｃｔꎬ平均品位 １ Ｃｔ / ｍ３ꎮ
２.２　 Ⅳ－２ 阿散蒂金、锰、金刚石成矿带

阿散蒂金、锰、金刚石成矿带位于克比－温内巴

成矿带西侧ꎬ整体呈北东向展布ꎬ东西宽约 ５０ ｋｍꎬ
从东北端的科农戈到西南端的王子镇走向延伸约

２６０ ｋｍꎮ 主要出露上比利姆岩系镁铁质火山岩、变
质火山碎屑岩和塔克瓦群ꎬ从南西至北东依次出露

埃布尼同构造期中基性侵入岩、镁铁质—超镁铁质

侵入岩ꎬ以及埃布尼运动晚期 Ｂｏｎｇｏ 型花岗岩类ꎬ
北东向和北西向断裂发育ꎮ

该成矿带中的金矿包括造山型、古砾岩型及冲

积型砂金 ３ 种成因类型(Ｐｉｇｏｉｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ２００３ꎻＴｕｎｋｓ ｅｔ
ａｌ.ꎬ２００４ꎻＢｅｒｇｅ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１１ꎻ张继纯等ꎬ２０１３)ꎮ 据标

普市场财智(ＳＮＬ)披露ꎬ２５ 个矿床金资源量达 ２６１４
ｔꎬ且金资源潜力巨大ꎬ是加纳最大的金成矿带ꎮ 其

中ꎬ阿克姆、阿散蒂、科农戈、万萨(Ｗａｓｓａ)(Ｐｅｒｒｏｕｔｙ
ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１６)、伊杜普里姆、贝波索(Ｂｅｐｏｓｏ)、格鲁米

萨(Ｇｒｕｍｅｓａ)、阿考斯(Ａｋｏａｓｅ)ꎬ阿扬夫里等大型—

超大型金矿床是造山型金矿床的典型代表ꎮ 该类

金矿床发育浸染状金－硫化物型和含自然金石英脉

型 ２ 类金矿化ꎮ 有利赋矿围岩通常为上比利姆岩系

与下比利姆岩系过渡的互层状粘土岩、硬砂岩ꎬ成
矿时间可能为 ２.１ ~ ２.０９ Ｇａ(Ｆｏｕｇｅｒｏｕｓｅ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１７)
及火山碎屑岩系ꎮ 火山碎屑岩与酸性岩脉接触带、
断裂交会部位及北东东向褶皱转折端是主要的控

矿构造ꎮ 该成矿带西缘的普雷斯特阿(Ｐｒｅｓｔｅａ) －博

戈索 ( Ｂｏｇｏｓｕ )、 奥 布 阿 西 ( Ｏｂｕａｓｉ ) 和 科 农 戈

(Ｋｏｎｏｎｇｏ)３ 条北东—南西向构造带是区内最有勘

查价值的区段ꎮ 塔克瓦和达芒(Ｄａｍａｎｇ) (Ｔｕｎｋｓ ｅｔ
ａｌ.ꎬ２００４)２ 个大型—超大型金矿床是该成矿带古砾

岩型金矿床的典型代表ꎬ金矿化主要赋存于塔克瓦

群中厚 １２０ ~ ６００ ｍ 的 Ｂａｎｋｅｔ 岩系ꎬ具体可划分为 ６
个板状叠覆的含矿层ꎬ赋矿岩性为砂岩和砾岩ꎮ 向

北倾伏的 Ｐｅｐｅ 开阔褶皱是其主要控矿构造ꎮ 金主

要呈他形—半自形粒状分布于砾岩基质中ꎬ指示其

矿床成因为古砂矿(Ｐｉｇｏｉｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ２００３)ꎬ成矿时代应

与塔克瓦岩系同期ꎮ 但是ꎬ达芒金矿床中同时发育

大量石英脉ꎬ可延伸很远ꎬ形成大规模潜在资源ꎬ指
示其后期有叠加热液成矿ꎬ热液成矿时间为 ２.０３ ~
１.９８ Ｇａ(Ｐｉｇｏｉｓ ｅｔ ａｌ.ꎬ２００３ꎻＷｈｉｔｅ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１４)ꎮ

此外ꎬ该成矿带还有锰、铁等多种金属矿产ꎬ在
比利姆超群中最常见ꎬ并且条带状锰矿床通常多于

铁矿床ꎮ 其中ꎬ恩苏塔锰矿床位于塔克瓦以南地

区ꎬ储量约 ４６９０×１０４ ｔꎬ资源量 ６６００×１０４ ｔꎬ目前开采

部分约 ４.６ ｋｍ２ꎬ占地 １７２ ｋｍ２ꎬ矿层厚度大于 ２２０
ｍꎬ埋深约 ３０ ｍ(程湘等ꎬ２０２１)ꎮ 由于比利姆超群

已经发生了绿片岩相或更高级别变质ꎬ原生锰矿化

的特点一般很难鉴定ꎬ次生氧化物下发育的碳酸锰

层(菱锰矿)被认为是恩苏塔的原生锰矿化ꎮ 锰矿

体通常呈透镜状与围岩呈渐变关系ꎬ含锰围岩为比

利姆超群千枚岩及玄武岩、长英质火山岩ꎬ属于沉

积变质－风化类型锰矿ꎮ
塔克瓦附近的安科布拉河流域也是一个重要

的金刚石产区ꎮ
２.３　 Ⅳ－３ 塞夫维金、铝土成矿带

塞夫维金、铝土成矿带位于阿散蒂成矿带的北

西侧ꎬ从恩奇延伸至苏尼亚尼附近ꎬ宽 ５ ~ ８ ｋｍꎬ北
东走向延伸约 ２２０ ｋｍꎮ 该成矿带主要被上比利姆

岩系镁铁质火山岩、变质火山碎屑岩以埃布尼同构

造期中基性侵入岩(花岗闪长岩和云英闪长岩等)
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占据ꎬ局部出露少量塔克瓦群碎屑岩和 Ｃａｐｅ Ｃｏａｓｔ
型花岗岩类ꎬ构造主要为早期北东向断裂和晚期北

西向断裂ꎮ
该成矿带中的金矿以造山型金矿为主ꎬ发育石

英脉型、浸染状金－硫化物型和花岗岩类浸染状－网
脉状金矿化 ３ 种金矿化ꎬ其次还有少量塔克瓦型和

砂金型 ２ 种成因类型ꎮ 据 ＳＮＬ 披露ꎬ８ 个矿床金资

源量达 ７８７ ｔꎬ且资源潜力巨大ꎬ是加纳目前最具金

矿找矿前景的成矿带(Ｐｅｒｒｏｕｔｙ ｅｔ ａｌ.ꎬ２０１４ꎻ曹铁生

等ꎬ２０２０)ꎮ 该成矿带正在开发或勘查的大型金矿

有:阿哈福 ( Ａｈａｆｏ)、比比亚尼 ( Ｂｉｂｉａｎｉ)、奇拉诺

(Ｃｈｉｒａｎｏ)、阿桑科(Ａｓａｎｋｏ)等ꎮ 其中ꎬ阿哈福金矿

床已查明金储量 １８９.７３ ｔꎬ资源量 １５４.９ ｔꎬ金资源总

量排名全球前列ꎬ已成为世界级金矿床ꎮ 经过近十

余年的勘查工作ꎬ比比亚尼金矿床已发现金资源量

８０ ｔꎬ且矿区范围向南扩展很远ꎬ目前该矿床年产金

量达 １６ ｔꎮ 该成矿带中造山型金矿的成矿作用特征

和成矿时代等与阿散蒂金、锰、金刚石成矿带(Ⅳ－
２)中造山型金矿大体相似ꎬ破碎的、蚀变的铁镁质

火山岩及花岗岩是该成矿带重要的赋矿围岩ꎮ 塞

夫维金、铝土成矿带东缘的北北东向比比亚尼剪切

带是重要的控矿构造ꎬ该剪切带沿比比亚尼往南延

伸约 ３０ ｋｍꎬ不仅在比比亚尼地区产出大量含矿石

英脉ꎬ而且向北延伸形成大量成矿远景区ꎮ
加纳最重要的铝土矿产区也位于赛夫维成矿

带ꎬ尼纳欣和阿瓦索(Ａｗａｓｏ) ２ 个矿区铝土矿资源

占加纳全国总量 ７８％ (Ｍｏｍａｄｅ ｅｔ ａｌ.ꎬ２００９ꎻ张海坤

等ꎬ２０２０)ꎮ 其中阿瓦索铝土矿床在 ２００９ 年由中国

博赛集团收购ꎬ２０１０—２０１３ 年四川省冶金地质勘查

局对该矿床进行了普查工作ꎬ２０１４ 年提交报告认定

(３３３＋３３４)资源量 ７７１７.０９×１０４ ｔꎬ为大型优质铝土

矿床(秦术凯等ꎬ２０１２)ꎮ 区内铝土矿均产在地势平

缓的山丘山顶或山脊ꎬ含矿层位为古元古代比利姆

超群火山碎屑沉积岩表层厚约几米至五十余米的

风化残积物ꎬ矿区地层总体走向为北北东向ꎬ在中

心部位有一次级向斜构造ꎬ呈北东向ꎬ两冀产状较

陡ꎬ倾角约 ６０°ꎬ未发现断裂构造ꎬ距矿区约 １０ ｋｍ
的东部和北部地区有过铝质花岗岩分布ꎮ
２.４　 Ⅳ－４ 布伊金成矿带

布依金成矿带位于塞夫维成矿带北侧ꎬ从西南

端桑帕附近延伸至东北端的布依附近ꎬ宽约 １５ ｋｍꎬ
北东向延伸约 １２０ ｋｍꎬ是六大成矿带中规模最小的

一个ꎮ 成矿带主要被上比利姆岩系镁铁质火山岩、
火山碎屑岩和塔克瓦群碎屑岩所覆盖ꎬ显示出较好

的成矿潜力ꎬ但是由于工作程度低ꎬ目前已查明金

矿床较少ꎬ主要为金矿点ꎮ
该成矿带中目前已发现的金矿主要为造山型

金矿ꎬ布伊和廷加(Ｔｉｎｇａ) ２ 个金矿床的资源量约

１１.６ ｔꎬ黑云母－绿泥石－角闪石片岩是主要的赋矿

围岩ꎬ金矿化与绿泥石化－绢云母化－硅化－黄铁矿

化等围岩蚀变密切相关ꎮ 金成矿作用特征、成矿时

代等与塞夫维成矿带相似ꎮ 同时ꎬ布伊成矿带中塔

克瓦群沉积岩出露良好ꎬ北东向延伸长度约为 １００
ｋｍꎬ最大宽度约为 １８ ｋｍꎬ厚度约为 ９０００ ｍꎬ显示出

古砾岩型金矿的找矿潜力ꎮ 此外ꎬ该成矿带附近还

发现少量孤立的金刚石矿点ꎮ
２.５　 Ⅳ－５ 博莱－兰沟蒂金、锰成矿带

博莱－兰沟蒂金、锰成矿带位于布伊成矿带北

侧ꎬ整体呈北东向展布ꎬ从加纳西部边界的博莱附

近延伸至加纳北部边界的博尔加坦加附近ꎬ宽 １０ ~
４０ ｋｍꎬ走向延伸约 ３７０ ｋｍꎬ是加纳延伸最长的成矿

带ꎮ 该成矿带地质工作程度较低ꎬ近东北端与布基

纳法索相邻地带开展过 １１２.５ 万的地质填图ꎮ 受

北东向断裂和侵入岩影响ꎬ该成矿带内上比利姆岩

系火山碎屑岩和镁铁质火山岩出露不连续ꎬ主要分

布在东北和西南两端ꎬ中部为大面积中酸性侵入

岩ꎬ且塔克瓦碎屑岩出露较少ꎮ
该成矿带中分布有多处金矿床和数量众多的

金矿点、锰矿点ꎮ 金矿床主要为造山型成因ꎬ为埃

布尼造山运动产物ꎬ典型矿床有纳迪明(Ｎａｍｄｉｎｉ)、
博莱和兰沟蒂ꎬ３ 个金矿床的金资源量约 ２３０ ｔꎮ 其

中ꎬ纳迪明为露天开采金矿床ꎬ拥有金储量 １５７.２ ｔꎬ
平均品位 １.１３ ｇ / ｔꎬ金资源量为 ６０.２２ ｔꎬ平均品位

１.１２ ｇ / ｔ(边界品位 ０.５ ｇ / ｔ)ꎬ金矿化与比利姆超群

变质火山岩中的石英－碳酸盐脉ꎬ及浸染状黄铁矿

和毒砂密切相关ꎮ
几乎所有的锰矿点大多以薄层状或透镜体状

产于强烈褶皱的千枚岩厚层中ꎬ单个锰矿层厚度

从不足 １ ｍ 到 ５ ｍ 多ꎬ褶皱枢纽部位厚度增大ꎬ单
个锰矿透镜体的长度从几十米到数百米不等ꎮ 高

品位矿石主要集中在上部的氧化部位 (表生富

集)ꎬ发育各类次生氧化矿物ꎬ最具前景的锰矿床

主要发现于地势突出的山丘上ꎮ ２０ 世纪 ６０ 年代

早中期ꎬ前苏联地质队评估这些锰矿床的高品位
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资源有限ꎬ所处位置偏远ꎬ运输成本高昂ꎬ不具有

开采价值ꎮ
２.６　 Ⅳ－６ 劳拉金、锰成矿带

劳拉金、锰成矿带位于加纳西北部地区ꎬ整体

呈北北西向展布ꎬ从南段的瓦城附近向北延伸至布

基纳法索边界附近的哈米乐(Ｈａｍｉｌｅ)ꎬ宽约 ２０ ｋｍꎬ
走向延伸约 １７５ ｋｍꎮ 该成矿带仅在北端出露少量

上比利姆岩系火山碎屑岩和镁铁质火山岩ꎬ南端主

要为下比利姆岩系变质沉积岩和 Ｔａｍｎｅａｎ 深成中

性侵入岩ꎬ构造以北北西向断裂为主ꎮ
该成矿带内金矿也以造山型成因为主ꎬ因工作

程度低ꎬ目前已发现的多为金矿点ꎬ金矿床数量较

少ꎮ 黑沃尔特(Ｂｌａｃｋ Ｖｏｌｔａ)和瓦城(Ｗａ)是目前有

资源量披露的 ２ 个金矿床ꎬ资源总量约 ９３ ｔꎮ 该成

矿带内的金矿化赋存于古元古代剪切花岗岩体中ꎬ
受北北西向 Ｊｉｒａｐａ 断层控制ꎬ成矿与埃布尼造山运

动相关ꎬ表现为石英脉型和浸染状矿化ꎬ主要硫化

物有黄铁矿、磁黄铁矿和毒砂ꎬ蚀变矿物主要为碳

酸盐、绢云母、绿泥石和赤铁矿ꎮ 此外ꎬ该成矿带从

南到北均有锰矿点产出ꎬ主要集中在南段的瓦城西

部和北段的哈米乐东南ꎮ 与博莱－兰沟蒂成矿带相

似ꎬ劳拉成矿带中的锰矿大多数也是以薄层状或透

镜体状产出ꎬ锰矿具有一定勘查潜力ꎬ但是目前不

具开采价值ꎮ

３　 勘查开发现状

３.１　 矿产资源勘查

近 １０ 年ꎬ加纳在资源勘查投入波动较大(表 １ꎻ
图 ２)ꎮ ２０１０—２０１２ 年ꎬ勘查投入不断加大ꎬ至 ２０１２
年达到顶峰 ３.５ 亿美元ꎮ 之后逐年回落ꎬ至 ２０１６ 年

回落至近十年最低点ꎬ仅 ０.６５ 亿美元ꎬ２０１７ 年以后

又呈现小幅回升趋势ꎮ
从矿种看ꎬ加纳主要勘查矿种为金矿ꎮ 以 ２０２０

年数据为例ꎬ加纳金矿勘查投入为 ０.８５ 亿美元ꎬ占
加纳总勘查投资的 ９５.４％ ꎬ除金以外的矿种勘查投

入占比非常小ꎮ 值得注意的是ꎬ近年来随着新能源

汽车对锂的需求加大ꎬ自 ２０１８ 年起ꎬ加纳出现锂矿

的勘查投入ꎬ且逐年加大ꎮ
３.２　 矿产资源开发

加纳矿产资源开发主要集中在金矿ꎬ其他矿

种ꎬ如铝土、锰、铁、锂等尽管也有一定资源优势ꎬ但
已投产项目较少(表 ２)ꎮ

表 １　 ２０１０—２０２０ 年加纳矿产资源勘查投入情况

Ｔａｂｌｅ １　 Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ｏｆ ｍｉｎｅｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｉｎ Ｇｈａｎａ ｆｒｏｍ ２０１０ ｔｏ ２０２０
百万美元　 　 　 　 　 　 　 　

矿种 ２０１０ ２０１１ ２０１２ ２０１３ ２０１４ ２０１５ ２０１６ ２０１７ ２０１８ ２０１９ ２０２０ 年

金 １２２.６ ２１４.０ ３３９.３ １６５.０ ８４.７ ７０.８ ６４.１ ７５.１ １０２.１ ９８.６ ８４.６

锂 ０.０ ０.０ ０.０ ０.０ ０.０ ０.０ ０.０ ０.０ ０.８ １.４ ４.０

其他 ０.８ ２.１ １２.６ １０.０ ５.０ ３.６ １.２ ０.３ ０.０ ０.３ ０.１

合计 １２３.４ ２１６.１ ３５１.９ １７５.０ ８９.７ ７４.４ ６５.３ ７５.４ １０２.９ １００.３ ８８.７

　 　 　 　 　 　 　 　 注:数据来源为标普全球市场财智 ＳＮＬꎬ２０２１

图 ３　 ２０１０—２０２０ 年加纳矿产资源勘查投入趋势(标普全球市场财智 ＳＮＬꎬ２０２１)

Ｆｉｇ. ３　 Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ｔｒｅｎｄ ｏｆ ｍｉｎｅｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｉｎ Ｇｈａｎａ ｆｒｏｍ ２０１０ ｔｏ ２０２０
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表 ２　 加纳矿业项目及主要矿业公司(标普全球市场财智 ＳＮＬꎬ２０２１)

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｍｉｎｉｎｇ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ａｎｄ ｍａｊｏｒ ｍｉｎｉｎｇ ｃｏｍｐａｎｉｅｓ ｉｎ Ｇｈａｎａ

矿种 已投产项目 在建项目 主要矿业公司

金 ２１ ３１
美国纽蒙特黄金公司、南非金田有限公司、南非安格鲁金田阿散蒂有限公

司、加拿大金罗斯金矿公司、赤峰黄金、山东黄金

铝土 １ １ 四川博赛矿业、加纳沃尔特铝业

锰 １ 宁夏天元锰业

铁 １ 加纳艾玛兰德资源有限公司

锂 １ 澳大利亚大西洋锂业有限公司ꎬ美国皮德蒙特公司

金矿:由于西方国家进入加纳开展矿业活动较

早ꎬ加纳黄金开采以美国、加拿大、澳大利亚、南非

等外国公司为主(表 ２)ꎮ 自 ２０２１ 年ꎬ赤峰黄金收购

加拿大金星资源公司ꎬ获得纳迪明金矿项目ꎻ山东

黄金收购澳大利亚卡蒂诺资源公司ꎬ获得万萨金矿

项目ꎬ中资企业在加纳金矿产业逐步占有一席之

地ꎮ 黄金产量方面ꎬ近 １０ａ 加纳黄金产量比较稳定ꎬ
年产量总体维持在 １００ ｔ 左右(图 ４－ａ)ꎮ

铝土矿:阿瓦索(Ａｗａｓｏ)铝土矿是加纳唯一的

在产铝土矿ꎮ ２００９ 年ꎬ四川博赛矿业收购力拓旗下

加纳铝土矿公司 ８０％ 股权ꎬ从而获得阿瓦索铝土矿

８０％ 股份(博赛集团ꎬ２０２３)ꎮ 自博赛矿业收购以

来ꎬ矿山产量逐步提高ꎬ２０１５ 年以后年均产量接近

１２０×１０４ ｔ(图 ４－ｂ)ꎮ
锰矿:恩苏塔(Ｎｓｕｔａ)锰矿是加纳唯一的在产锰

矿ꎮ ２０１６ 年ꎬ宁夏天元锰业全资收购联合矿业有限

公司(ＣＭＬ 公司)所有股权和资产ꎬ从而获得恩苏

塔锰矿 ９０％ 股份(宁夏天元锰业ꎬ２０２３)ꎮ 自 ２０１６
年天元锰业完成收购以来ꎬ矿山产量大幅增长ꎬ２０１９
年锰矿产量超过 ５００×１０４ ｔꎬ２０２０ 年受新冠疫情影响

产量有所下降(图 ４－ｃ)ꎮ
锂矿:伊沃亚(Ｅｗｏｙａａ)锂矿是加纳唯一报道的

锂矿项目ꎮ ２０１７ 年ꎬ澳大利亚大西洋锂业有限公司

利用航空物探方法发现ꎬ截至 ２０２２ 年 ３ 月已探明氧

化锂资源量 ３７.９×１０４ ｔꎮ ２０２１ 年 ７ 月ꎬ美国锂矿生

产商皮德蒙特公司与大西洋锂业公司签署合作协

议ꎬ投资 １.０３ 亿美元推动该锂矿项目建设投产ꎮ 目

前该项目正在勘查中ꎮ
３.３　 矿产品出口

加纳矿产品出口以黄金为主ꎬ其次为锰、铝土

矿等ꎮ 据 Ｒｅｓｏｕｒｃｅｔｒａｄｅ.Ｅａｒｔｈ(２０２１)数据ꎬ以 ２０２０

年为例ꎬ加纳矿产品出口总额为 ６５.２２ 亿美元ꎬ其
中黄 金 出 口 额 ５９. ３４ 亿 美 元ꎬ 占 总 出 口 额 的

９１.０％ ꎻ锰矿出口额 ２. ５７ 亿美元ꎬ占总出口额的

３.９％ ꎻ铝土矿出口额 ０.７５ 亿美元ꎬ占总出口额的

１.１％ ꎮ
从出口量看ꎬ黄金出口自 ２０１２ 年以来总体保

持在 ９０ ~ １５０ ｔ 之间ꎬ出口中国占比较低ꎬ不足 ３％
(图 ５－ａ)ꎻ铝土矿出口自 ２０１３ 年以来总体保持在

９０×１０４ ~ １２０×１０４ ｔ 之间ꎬ出口中国占比波动较大ꎬ
２０１３ 年以来平均约 １ / ２ 的铝土矿出口至中国(图
５－ｂ)ꎻ锰矿出口自 ２０１６ 年以后出现大幅增长ꎬ
２０１９ 年达到最大出口量 ５６０×１０４ ｔꎬ出口中国占比

在大多数年份维持在 ８０％ 左右(图 ５－ｃ)ꎮ

４　 结　 论

(１)加纳位于西非克拉通东南部ꎬ跨越莱奥地

盾和沃尔特盆地 ２ 个次级构造单元ꎬ经历了古元古

代埃布尼造山运动ꎬ形成金、锰、铝土、金刚石等多

种优势矿产资源ꎮ 其中ꎬ金资源总量达 ５１８８ ｔꎬ铝土

矿储量 ４×１０８ ｔꎬ锰矿石储量 ４９００×１０４ ｔꎬ金刚石预测

资源量 １×１０８ Ｃｔꎬ氧化锂资源量 ３７.９×１０４ ｔꎮ 此外还

有丰富的石油、天然气等能源矿产和石灰石、红柱

石、石英砂、高岭土等建材矿产ꎮ
(２)加纳主要属于莱奥地盾金、锰、铝土、金刚

石Ⅲ成矿带ꎬ可进一步划分出 ６ 个Ⅳ级成矿带ꎮ 其

中ꎬⅣ－１ 克比－温内巴金、锂、金刚石成矿带是重要

的金刚石产区ꎬ并具有良好的锂矿勘查前景ꎻⅣ－２
阿散蒂金、锰、金刚石成矿带是最大的金成矿带ꎬ同
时具有较好的锰矿潜力ꎻⅣ－３ 塞夫维金、铝土成矿

带的金和铝土的资源潜力巨大ꎬ成矿带东缘的比比

亚尼剪切带具有多个金矿远景区ꎻⅣ－４ 布伊金成矿
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图 ４　 ２００９—２０２０ 年加纳主要矿产品产量(Ｇｈａｎａ Ｃｈａｍｂｅｒ ｏｆ Ｍｉｎｅｓꎬ２０２１)

Ｆｉｇ. ４　 Ｏｕｔｐｕｔ ｏｆ ｍａｊｏｒ ｍｉｎｅｒａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｉｎ Ｇｈａｎａ ｆｒｏｍ ２００９ ｔｏ ２０２０
ａ—黄金ꎻｂ—铝土矿ꎻｃ—锰矿

带的勘查程度较低ꎬ塔克瓦群出露良好ꎬ具有古砾

岩型金矿的找矿潜力ꎻⅣ－５ 博莱－兰沟蒂金、锰成矿

带的勘查程度低ꎬ其北东和南西两端的上比利姆岩

系出露区是金矿勘查的有利区ꎬ锰矿不具开采价

值ꎻⅣ－６ 劳拉金、锰成矿带的金主要受控于花岗岩

体中剪切带ꎬ具有一定的金、锰资源潜力ꎮ
(３)加纳矿产勘查主要聚焦于金矿ꎬ２０１８ 年以

来逐年加大锂矿勘查投入ꎮ 矿产开发主要集中在

金矿ꎬ以西方公司为主ꎬ年产量约 １００ ｔꎬ铝土和锰投

产项目少ꎬ均由中资企业开发ꎮ 加纳矿产品出口以

黄金为主ꎬ２０２０ 年黄金出口额 ５９.３４ 亿美元ꎬ占总出

口额的 ９１.０％ ꎬ铝土矿和锰矿出口额少ꎬ主要出口至

中国ꎮ
(４)金依然是加纳最值得投资的矿产资源ꎬ建

议大型中资企业跟踪阿散蒂和塞夫维 ２ 个成矿带

成熟金矿山流转情况ꎬ择机介入参与投资开发ꎻ小
型勘查公司则应积极投入北部 ３ 个成矿带的金矿

勘查工作ꎬ力求实现大型金矿的找矿突破ꎮ 针对

锰和铝土ꎬ建议中资企业加强对阿散蒂和塞夫维 ２
个成矿带的投资部署ꎬ以矿产勘查和地学研究为

抓手ꎬ总结成矿规律和找矿模式ꎬ指导已有矿区找

矿突破和外围有利新区圈定ꎮ 针对锂矿ꎬ建议聚

焦下比利姆岩系 Ｃａｐｅ Ｃｏａｓｔ 型花岗岩中的伟晶岩

调查ꎮ
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图 ５　 ２００９—２０２０ 年加纳主要矿产品出口量(Ｒｅｓｏｕｒｃｅｔｒａｄｅ.Ｅａｒｔｈꎬ２０２１)

Ｆｉｇ. ５　 Ｅｘｐｏｒｔｓ ｏｆ ｍａｊｏｒ ｍｉｎｅｒａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｉｎ Ｇｈａｎａ ｆｒｏｍ ２００９ ｔｏ ２０２０
ａ—黄金ꎻｂ—铝土矿ꎻｃ—锰矿
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