
近些年来，随着人类经济活动的加剧，自然环境遭到严重破

坏，滑坡、泥石流、地面塌陷等地质灾害时有发生，为了摸清地质

灾害现状，研究其成因和发展规律 ! 辽宁省相继开展了以县（市）

为单位的地质灾害调查与区划项目，并取得一大批勘查成果 !
在此基础上选择本溪市南芬区建立了地质灾害空间数据库 !

" 目标任务

根据“县（市）地质灾害调查与区划信息系统”提供的功能，

利用已取得的地质灾害勘查成果，建立一个集图形数据、属性数

据、多媒体数据、行政管理信息为一体的，具有强大的数据处理

及查询功能的空间数据库，为国土部门开展地质灾害防治，健全

群专结合的监测网络提供技术支持和决策依据 !

# 系统环境

#! " 硬件环境

$%&’()*!+,, 以上 -$./ "#01 以上内存，0,, 2 3,, 以上显

示模式，"45 以上硬盘空间 !
#! # 软件环境

操作系统：1(67898:’ ;(&<8=9>0 ? #,,, ? @AB 建库软件：县

（市）地质灾害调查与区划信息系统；支持软件：1CD4EF 3! ,!

+ 资料收集

为建立本溪市南芬区地质灾害调查与区划空间数据库所准

备的资料主要包括："本溪市南芬区地质灾害调查与区划报告

（"G H 万）；#本溪市南芬区地质灾害实际材料图（"G H 万）；$本

溪市南芬区地质灾害易发程度分区图（"G H 万）；%本溪市南芬

区地质灾害防治规划图（"G H 万）；&本溪市南芬区岩土类型图

（"G H 万）；’本溪市南芬区群测群防网络图（"G H 万）；(本溪市

南芬区地质灾害调查表；)本溪市南芬区行政管理信息表；*本

溪市南芬区地质灾害点照片、影象等多媒体资料 !

I 工作方法

I! " 图形数据

I! "! " 图层划分

根据本溪市南芬区地质灾害资料的准备情况，将图层划分

为基本地理图层、基础地质图层、工程地质图层、地质灾害图层、

专题图层共五大类+，如表 " 所示 !
图层名称编码规则为：大类代码 J 子类代码 J 行政区划压

缩代码 ! 其中，大类代码为相关专业术语的汉字拼音的首字母，

如 K：地理，L：地质，M：地质灾害，4：工程地质，F：水文地质 ! 子

类代码由首码和尾码组成，首码为同一大类中不同内容的编码，

尾码根据图元类型确定：点图元为 ,；线图元为 "；面图元为#! 辽

宁省本溪市南芬区的压缩代码为：3,H,H! 例如，辽宁省本溪市

南芬区地质灾害泥石流图层（点图元）的图层名称为：M-,3,H,H!
I! "! # 图形矢量化

将图形资料扫描到计算机中，生成光栅文件，利用 1CD4EF
软件对光栅文件进行矢量化，完成后进行误差较正和投影变换，

根据图层的划分原则进行分层 ! 在矢量化过程中应注意以下几

点："不同种类的图元应以颜色加以区分；#参与拓扑的图层要

保证拓扑关系正确；$图层间的套合要达到精度要求；%图中的

地质灾害点，应采用 4$F 全球定位系统实测生成的坐标值，利用

1CD4(9 软件的投影变换功能直接生成 !
I! "! + 图元属性的联结

根据图层的划分原则与各图层属性数据项的内容，收集相

第 "I 卷第 " 期

#,,H 年 + 月

文章编号："3N" O ">IN P#,,H Q," O ,,N" O ,+ 中图分类号：$3#0! I 文献标识码：R

S8T! "I @8! "
1C76U #,,H

收稿日期：#,,I O ,N O +,；修回日期：#,,H O ," O ""! 张哲编辑 !
基金项目：中国地质环境监测院“本溪市南芬区地质灾害调查与区划”项目资助 !

+中国地质环境监测院 ! 县 P市 Q地质灾害调查与区划项目空间数据库系统建设技术要求 ! #,,"!

本溪市南芬区地质灾害调查与区划空间数据库的建立

李 靖 "，陈跃月 "，林秀敏 #

（"! 辽宁省地质矿产研究院，辽宁 沈阳 "",,+#；#! 沈阳市于洪职教中心，辽宁 沈阳 "","I"）

摘 要：县（市）地质灾害调查与区划空间数据库的建设是“全国县市地质灾害调查”专项项目的重要组成部分，本文阐述了以

“县（市）地质灾害调查与区划信息系统”为基本建库工具，以 1CD4EF 和 V8W$78 等软件为辅助工具，建立本溪市南芬区地质灾

害调查与区划空间数据库的过程 !
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表 . 本溪市南芬区乡镇列表

!"#$% & ’()* +, *+-.) (. /".,%. 0()*1(2*3 4%.5( 6(*7

关资料，编写属性数据表，通过 */012/ 数据库软件建立数据库，

利用 345!67 软件的属性联结功能实现图元与属性的联结 8
98 # 外部数据库

外部数据库是对地质灾害点更为详尽的描述，包括地质灾

害点的位置、成因、类型、规模、易发程度、防治规划、监测网络等

信息 8 县（市）地质灾害调查与区划信息系统采用 3(& 数据库

来存储这些信息，数据库由多张数据库表组成，分别对应不同类

型的灾害点，本溪市南芬区包括 . 类灾害点，如表 # 所示 8

空间数据库中图元、图元内部属性及外部数据库是通过关

键字“统一编号”来进行联结的 8 三者必须保持一致，其编码规

则为：行政区划国标代码 : 灾害类型编码 : 灾害点顺序号，例

如，本溪市南芬区下马塘镇施家村滚马岭沟泥石流的野外编号

为：;*$$$<，该灾害点的“统一编号”为：#"$<$<$.$$$<8
98 . 多媒体文档

多媒体文档是地质灾害信息的重要组成部分，包括图形图

像、视频等方面的信息，这些信息能直观地反映地质灾害点原貌 8
多媒体文档以文件的形式存贮在存储器中，通过“统一编号”与

外部数据库实现联结 8
98 9 行政管理信息

行政管理信息分为两个部分：基本信息和灾害点信息 8
基本信息用于描述本调查区域的基本情况和乡镇列表 8 每

个项目只有一条信息 8 本溪市南芬区乡镇列表如表 . 所示 8

灾害点信息主要包括各灾害点监测网络方面的信息，如监

测级别、监测方式、预防明白卡、监测责任人表及电话等 8 灾害

点信息也是通过“统一编号”与外部数据库实现联结 8

< 工作流程

建立本溪市南芬区地质灾害调查与区划空间数据库的工作

流程如图 " 所示 8

= 数据入库

本 溪 市 南 芬 区 地 质 灾 害 调 查 与 区 划 空 间 数 据 库 包 括

345!67 图层文件、地质灾害点外部数据库、多媒体文档、行政管

理信息 9 类数据：

（"）345!67 图层文件的录入，利用系统提供的图形操作模

块添加各图层，调整图层叠加顺序 8
（#）地质灾害点外部数据库的录入，利用系统提供的数据库

编辑模块添加灾害点数据记录，特别需要注意的是，要保证“统

一编号”的一致性 8
（.）多媒体文档的录入，首先需选中灾害点的数据记录，然

后利用多媒体录入功能添加该灾害点的多媒体文档 8
（9）行政管理信息的录入分为基本信息和灾害点信息两部

分，利用县信息录入功能添加基本信息，录入灾害点信息首先需

选中灾害点的数据记录，然后利用灾害点信息的录入功能添加

该灾害点的行政管理信息 8

> 结束语

县（市）地质灾害调查与区划空间数据库多采用 "? "$ 万比

例尺，考虑到本溪市南芬区地质灾害相对集中，调查区范围较

小，本次建库采用 "? < 万比例尺 8 通过本次建库也可以为其他

地区建立类似的地质灾害空间数据库积累经验 8

表 # 本溪市南芬区地质灾害统计表

!"#$% 8 9*"*()*(2) ,+1 :%+$+:(2 ;()")*%1) (. /".,%. 0()*1(2*3
4%.5( 6(*7

表 " 本溪市南芬区图层列表

!"#$% $ <"= $"7%1) +, /".,%. 0()*1(2*3 4%.5( 6(*7

乡镇名称

南芬乡

思山岭乡

下马塘镇

行政代码

#"$<$<

#"$<$<

#"$<$<

乡镇邮编

"">$"9

"">$".

"">$"<

序号

"

#

.

灾害类型编码

$$

$"

$.

灾害点数量

>@

=#

<

灾害类型

斜坡变形体

滑坡

泥石流
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