
! 矿产资源与矿产资源评价

矿产资源系指埋藏于地下或分布于地表，呈固态、液态、气

态，由地质作用而形成的矿物集合体，且在当前或未来具有开发

利用的经济价值的部分 " ! # $ 矿产资源评价是人们从经济和技术

两方面对地壳某一部分或某一单元内矿产资源潜力做出合理的

评估，从而为国家或部门制定中长远发展规划提供依据 $ 矿产

资源评价工作涉及到地质、采矿、选冶技术、经济、政治和社会等

诸多方面的问题，涉及到百余矿种，成千上万矿床 %或矿区 &的具

体资料数据，需要进行详尽的野外地质调查，是一项十分复杂的

系统工程 " ’ # $
矿产资源评价与地质勘查工作有着密切的联系 $ 地质勘查

工作的任一阶段都包含有预测和评价两方面的工作 $ 预测是在

分析前一阶段已有地质、物探、化探、经济和其他信息的基础上，

提出进一步工作的远景地段 $ 评价是在所划分出的远景地段进

行野外和室内工作后，对获取的新的、更详细的资料和信息，通

过综合分析，提出进一步工作的方向和意见 $ 由于预测和评价

贯穿地质工作的全过程，所以是矿床勘查中的关键内容 " ( # $ 有

人认为矿产资源评价就是矿产资源预测 " ) # $

’ 矿产资源评价的历史回顾

国 外 对 矿 床 评 价 的 研 究 开 展 得 较 早 ， 霍 斯 科 尔 德

%*$ +$ *,-.,/0 &早在 !122 年出版的《工程师评价助手》一书中就

提出了总利润贴现值法评估矿床 " 3 # $ ’4 世纪 54 年代，世界各国

政府开始关心一个国家或一个地区的矿产资源评价工作，意识

到合理开发利用矿产资源、加强生态和环境保护，是促进经济可

持续发展和社会进步的基础 $ 众多国家，特别是经济发达国家

制定了宏伟的矿产资源评价计划 $ ’4 世纪 24—14 年代美国完

成了四大矿产资源评价计划，取得了较好效益 $ 墨西哥、加拿

大、芬兰、法国等十余个西方国家和原苏联都制定了由政府出

资，地质调查机构完成的国家级矿产资源评价计划 "5 #$
新中国建立以后，中国大陆一直沿用苏联 ’4 世纪 )4—34

年代的做法，根据一些自相矛盾的所谓技术上可行、经济上合

理、最大限度利用地下资源的原则，对矿产资源实行技术经济评

价 " 2 # $ 由于忽视矿床地质经济评价的研究，以致在地质勘探和矿

山建设上造成许多浪费，一些不值得勘探和开发的矿床，也盲目

进行勘探和建设，结果不仅浪费了时间，还积压了大量资金，教

训是深刻的 " ( # $ 24 年代末—14 年代初，我国经济改革的形势推

动了矿产资源经济评价理论和方法的研究 $ 对矿产资源实行经

济评价被确立为必要的勘探程序 " 2 # $
中国大陆自上世纪 14 年代初，开始重视矿产资源评价研究

工作，出版了关于国外矿产资源评价 " 1 #、矿产资源评价方法 " 6 #、

地质技术经济学 " !4，!! #、矿床勘查与评价 " ( #、矿业投资及风险分

析 "!’ #、矿床经济评价 " !(，!) #、矿产经济学 " !3 #等论著 $ 64 年代，矿产

资源评价研究工作进一步深入，出版了关于矿产资源评价 "!5 #、矿

产资源开发顺序综合评价 "!2#、矿产资源综合开发利用评价 " !1，!6 #、区

域矿产开发研究 " ’4 #、矿产资源开发环境影响评价 " ’!，’’ #、成矿预

测 " ’( #、矿产资源开采阶段经济评价 "’) #、矿产资源经济承载力 " ’3 #、

矿产资源资源经济势 " ’5 #、矿产资源可持续发展与利用评价 " ’2，’1 #、

矿产资源勘查评价的理论与方法 " ’6 #、矿产资源经济区划 "(4 #、矿

产资源潜力评价 " 5 #、矿产资源优势评价 " (! #、资源经济环境综合核

算 " (’ #等论著 $
’444 年以来，矿产资源评价研究向动态化、勘查开发市场

一体化方向发展，出版了矿产资源开发优选评价 " () #、矿产资源成

因动态评价 "() #、矿产资源竞争力综合评价 " (3 #、矿产资源动态经

济评价 " (5 #、矿产资源勘探开发市场一体化评价 " (2，(1 # 等论著 $ 地

理信息系统 %789 &在矿产资源评价中得到广泛应用 " (6 # $

( 矿产资源综合评价
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摘 要：矿产资源评价与地质勘查工作有着密切的联系 $ ’4 世纪 54 年代，世界各国政府开始关心一个国家或一个地区的矿

产资源评价工作 $ 近年来中国大陆矿产资源评价，逐渐由单一的地质经济评价、静态评价、普查勘探阶段评价向综合评价、

动态评价、普查勘探和开发生产一体化评价转变 $ 地理信息系统 %789 & 在矿产资源评价中得到广泛应用 $ 矿产资源集成评

价是一种动态的、全球性的综合评价，具有预测、诊断功能 $
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尹德涛等：矿产资源集成评价

近年来中国大陆矿产资源评价，逐渐由单一的地质经济评

价、静态评价、普查勘探阶段评价，向综合评价、动态评价、普查

勘探和矿产开发生产阶段的综合评价转变 ! 开展了矿产资源

综合开发利用评价、环境影响评价等综合性矿产资源评价工

作 ! 影响矿产资源综合评价的因素很多，指标体系复杂 ! 不同

的学者所作的矿产资源综合评价，侧重点不同，依据的指标 "体
系 #也不尽相同 !

张海利等 $ %& ’ 认为区域矿产资源技术经济综合评价指标体

系应包括的基本因素是：" ( # 地质基础因素，主要包括矿产资源

可靠程度 "用储量级别和不同级别储量所占比例来反映 #、矿产

资源集中程度、矿产资源可采年限、水文地质条件、矿产资源选

矿性能、矿产资源质量；" ) # 产业基础因素，包括人均 *+,、交通

运输条件、采选技术水平 "用三率来体现 #；" - # 效益因素，包括

矿产资源潜在价值、开发后对环境生态的影响；# " % # 市场因素

"市场供求状况 # !
魏一鸣等 $ %( ’ 认为矿产资源经济评价的指标体系是一个动

态的复杂系统，可以将其理解为地质勘探、采矿、选冶、加工、利

用、环保等一系列环节的综合 ! 因此，评价过程中既要考虑资

源的利用率，还要考虑在新的技术进步情况下所获得的经济效

益和社会效益，所建立的评价指标体系应能满足系统的协同最

优化 ! 矿产资源经济评价的指标体系应由以下 - 个子体系构

成：" ( # 地质、采矿、选冶技术因素指标子体系，包括矿产资源的

类型、矿石工业类型、空间分布形态、边界品位、最低工业品位，

矿山开拓方案、采矿方法、可采储量，矿山生产规模，采矿损失

率、贫化率、生产能力等，选冶难易程度、选冶加工方法及选冶

能力等；" ) # 经济效益因素指标子体系，包括地勘投资、地勘成

本，采矿投资、采矿成本、采矿生产率等，选冶投资、选冶成本、

选冶生产率等，矿山产品年产值、矿产品价格、矿山实现利润、

矿山年盈余额、国家年得税收益、矿产品创汇能力、投资利润

率、投资收益率、投资偿还期收益率等；" - # 社会环境资源因素

指标子体系，包括社会的区域经济振兴指标、环保效益及资源

利用指标等 ! 迄今，评价矿产资源开发效果的指标主要有：总

利投资利润率、静态投资回收期、总现值、净现值、净现值率、内

部投资收益率、动态投资返本期及资源利用效果等 !
王真民 $ )% ’ 认为影响矿床开采阶段矿产资源的经济评价因

素有：" ( # 矿床自然因素，多指矿床内在的客观地质条件，如矿

床规模、矿体形态和产状、矿石质量、矿石性质、矿床开采技术

条件、矿石加工技术条件等；" ) # 技术因素，指当前的采选技术

水平，如最小可采厚度，最大可采深度，开采贫化率、损失率，

采、选、冶的回收率等；" - # 社会因素，如国家对矿产的需要状

况，工业布局与矿山内部条件，矿区自然及经济地理，国家有关

资源保护政策及其他经济政策等； " % # 经济因素，指矿产品价

格、各种成本、利润、国内外产品市场和供销形势等；" . # 人为因

素，包括企业经营管理水平，劳动生产率、生产效率的高低，矿

山生产规模及服务年限，矿床工业指标和其他经营参数等 !
王志宏 $-. ’ 认为矿产资源竞争力综合评价指标包括：" ( # 资

源禀赋，包括储量规模、矿产种类及质量、矿产资源聚集程度、

资源配套程度、开采条件、选冶加工条件；" ) # 市场环境，包括市

场需求程度、距主要消费市场的距离、地区市场条件、矿产品市

场发展程度、矿产品的市场竞争力；" - #投资环境，包括基础设施

"交通运输、电力供应、水源供应、燃料供应、邮电通讯 #，地区经

济水平 "国内生产总值、人均国内生产总值、财政收入、工农业总

产值 #，生产要素的供应情况 "劳动力供应、劳动力素质与技术熟

练程度、生产生活资料的供应 #，社会服务系统 "行政机构的效

率、金融保险、生活与居住条件、医疗卫生条件、商业贸易 #；" % #
生态环境影响，包括生态环境自净化能力、大气环境影响、水环

境影响、土壤环境影响、占用耕地面积、对自然景观的影响程度、

环境综合治理措施；" . # 经济、社会效益，包括投资利润度、投资

利税率、财力内部收益率、贷款偿还期、劳动就业效果、收入分配

效果 !
蔡运龙 $ %) ’ 认为矿产资源开发项目评价 "成本 / 收益分析 #

包括以下几个方面：" ( # 矿产资源的地质评价 "又称自然特性评

价 #，包括矿床类型、矿石储量、矿石质量、矿床开采条件 "主要指

矿体产状、形态及大小、矿层厚度、埋藏深度、矿石顶底板围岩的

机械强度和稳定性，以及矿区的水文地质、地貌、气候条件等 #、
矿区条件 "矿区的交通运输条件，人口和劳动力的情况，动力燃

料来源，工业用水、生活用水的水源和给排水情况，辅助原料、建

筑材料、木材等的来源和供应情况，粮食、副食品的供应情况 #；
" ) #矿产资源的经济评价，一般选用年生产力 "年开采能力 #与开

采年限、投资、运营成本、价值、利润；" - # 矿产开发的环境评价，

环境影响评价可有狭义和广义两种理解，前者只评价对自然环

境影响，后者则还要求评价对经济环境和社会环境的影响，广

义理解的环境影响评价，实际上是要评价项目导致的所有未纳

入市场体系的影响后果，包括有益的方面，如增加就业机会、改

善地区经济机构和带动地区经济发展、改善交通条件、增加资

源供给、改善气候水文条件等，也包括有害的方面，如收益分配

不均、劳动力价格或生活费用上涨、自然环境的污染或破坏、危

害人类的生态系统的健康等，这些影响绝大多数是不能用市场

价格来衡量的，有时甚至是无形的、不可度量、不可测定的 !
环境影响评价主要包括以下方面：" ( #人类健康 "发病率、死

亡率 #；" ) # 生态系统 "植被的增减，生物生产量、物种的变化，生

态系统稳定性，动物迁移，尤其是鱼类回游 #；" - # 环境的美学和

娱乐价值 "风景、垂钓、体育 #；" % #环境污染 "大气、水体、土地、噪

声 #；" . #资源变化 "土地占用、资源的耗损、对其他资源的影响 #；
" 0 #自然要素 "气温、湿度、径流、水位、温室气体、地貌 #；" 1 #文物

古迹 "历史遗址、风景名胜 #；" 2 #对周围地区或上、下游地区的影

响 "水土流失、沉积物、水量、酸雨 # !

% 矿产资源集成评价

近年来，魏一鸣等提出了矿床开发优化决策多目标集成方

法 $%- ’、集成系统 $ %% ’、集成技术 $ %. ’，探讨了矿产资源开发全局优化

决策的多目标集成方法，建立了相应的集成模型，阐述了矿产

资源开发全局优化决策的智能化集成系统的设计思想 ! 指出该

系统是以成本与投资估算模型、财务评价模型、矿产资源模型、
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矿产资源开发方案选择模型为基础，以多目标分析模型为核心，

形成集成系统的总控模型，包括数据库管理、数据处理、矿床模

型、图形处理、专家咨询、目标规划、财务评价 ! 个子系统 " 该系

统具有预测、模拟、优化与决策等集成化功能 "
矿产资源集成评价是在考虑矿产资源开发各个方面因素的

基础上，借鉴“综合集成”的理念，进行的矿产资源综合性评价 "
“综合集成”通过计算机综合专家群体的定性认识，将大量数据、

信息综合加工处理，上升为定量的认识 " 这种定量认识是更完

善的智能的一种体现，是在功能集成、技术集成的基础上实现的

“人 # 机”集成，其中技术集成又包括模型集成、方法集成和软件

集成 $ 个方面 % &’ ( "
矿产资源集成评价是将矿产资源勘查、开发利用及其环境

与社会影响融于一体的综合性评价 " 这种评价具有综合性、动

态性、全球性特点 " 其综合性体现在将矿产资源勘查、采选、加

工、市场销售、环境影响、社会影响等诸多因素，综合在一起评

价 " 其动态性体现在将影响矿产资源开发的诸多因素的技术、

经济、社会条件的变化信息，适时融人评价过程中，可以开展矿

产资源勘查、采选等不同阶段评价 " 其全球性是考虑 )某种 * 矿

产资源的全球分布状况、储量、晶位等自然特性及其开发利用的

区位、环境、社会、经济、政治等条件，充分考虑矿产资源开发的

国内、国外市场条件 "
矿产资源集成评价具有预测评价和诊断评价功能 " 预测评

价一方面可以对分布于全球或一定区域的某种矿产资源的开发

顺序做出预测，另一方面可以对某地区的某种矿产的开发利用

前景作出预测，也可以确定何时开采何地的何种矿产资源 " 诊

断评价是确定矿产资源开发过程中矿产资源勘查、采选、加工、

市场销售、环境影响、社会影响等条件中的制约因素，制约因素

的改变如何影响矿产资源的开发 "
地理信息系统 )+,- *是矿产资源集成评价的重要有力工具 "
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