
莫尔道嘎地区大地构造位置处在内蒙 !兴安褶皱带之额尔
古纳地块内 " 额尔古纳地块的形成、演化与大兴安岭北部地区
贵金属、有色金属成矿作用关系密切 # $ % " 莫尔道嘎地区新元古代
巨斑状碱长花岗岩分布范围广，是额尔古纳地块最早的岩浆活

动产物，与古元古界兴华渡口群、南华系佳疙瘩组构成额尔古纳

地块基底岩系 # & %，古生代、中生代岩浆活动及其成矿作用均与巨

斑状碱长花岗岩有内在的成因联系 " 因此，深入研究新元古代
巨斑状碱长花岗岩，对研究额尔古纳地块演化历史以及区域找

矿工作具有重要意义 "

’ 岩体地质特征
巨斑状碱长花岗岩 ( )*+!" , 主体出露在莫尔道嘎以北地区

(图 $ ,，以大新屯、塔拉坎河岩体为代表 " 岩体呈岩基或岩株状
产出，总体北东向展布，以含有钾长石巨斑晶为特征 " 岩石经历
了多次构造运动的破坏和改造，片理化、糜棱岩化发育，形成糜

棱岩化花岗岩或花岗质糜棱岩 " 岩体内部片岩捕虏体较多，同
化混染作用表现明显，钾质交代现象普遍，形成大量花岗质混染

岩 " 岩石类型以巨斑状中粒碱长花岗岩为主体，少量含斑碱长
花岗岩，具有似斑状结构、中粒花岗结构，块状 !片麻状构造 "
斑晶 ( &-. ,为微斜条纹长石，少量为石英，定向 !半定向排列，
最高含量占岩石的 +-. " 晶体周边常有不规则状斜长石、石英
嵌入 " 基质成分相当于二长花岗岩，由微斜条纹长石 ( $-. ,、斜
长石 ( +-. ,、石英 ( &/. ,、黑云母 ( -. ,及少量角闪石组成 " 斜
长石呈半自形板状、粒状，01 / 2 $-，属钠、更长石，具不同程度
的绢云母化；微斜条纹长石呈半自形板状，交代早期斜长石，具

有交代条纹结构、蠕虫结构和交代残留结构 " 巨斑状碱长花岗
岩局部钾质交代作用强烈，钾长石含量显著增高，副矿物组合类

型为磁铁矿 3锆石十磷灰石 "

& 岩石化学特征
岩石化学成分含量为，456& 78" /&. 297" $:.，0$&6+ $&" &;. 2

$-" 88.，<=6 /" /+. 2 &" +;.，>&6 3 ?=&6 7" +:. 2 ;，$8.，碱

质比 (? ,多数大于 $，相对富钾，铝指数 (0 @ <?>,$" /: 2 $" ::，里
特曼指数 (# , $" &$ 2 +" ++，标准矿物刚玉 ( < , 含量普遍大于

$.，6A 值在 /" $; 2 /" 9/之间 " 在 0BC图解中，数据投影点落
在钙碱性岩区域，说明岩石属酸性岩类、钙碱性系列、铝过饱

和类型 " 在 ?= ! > ! <=三角图解上，数据投影点多数落在岩浆
花岗岩区，部分落在分界线附近，预示受后期交代作用影响较大

(表 $、图 &、+ , "

+ 稀土元素地球化学特征
岩石稀土总量 (#DEE,在 $/8" ;; F $/ ! 7 2 ---" 79 F $/ ! 7之

间，#<G @#H$" : 2 8" -9，( I= @ HJ , ? $" 8& 2 $+" /:" 稀土分馏程
度高，轻稀土相对富集，重稀土相对亏损 " 曲线斜率较大，$ EK
/" $: 2 /" ;-(样品 &AL://- 为 $" $; ,，具明显负异常 " 稀土配分
曲线向右倾斜，铕处呈“M”字型，显示明显的亏损，具造山带钙碱
性花岗岩的普遍特征 "
在 I= ! I= @ 4N图解中，数据点较分散，但呈相关性较好的

部分熔融趋势，I= @ 4N比值基本不随 I=含量的变化而变化 (表

&、图 :、- , "
在 0<B图解中数据点落入 4型花岗岩区，在岩石化学、地

球化学上具过铝质特征，显著的铕负异常以及榍石、石榴石、萤

石的出现都支持这一结论 (图 7 , "

: 微量元素地球化学特征
采自不同地点的 &: 个样品微量元素含量平均值及特征参

数显示 (表 + ,，同酸性岩类维氏值相比，亲石元素 DJ、O、LP、QR
丰度值较高，I5、4R、S=、?J、SG丰度值较低；亲铁元素 <T、M、<R、

?5丰度值均低于陆壳平均丰度值；亲铜元素中 S5、0U丰度值较
高，41、0K、VU、<K丰度值略低于陆壳平均值 " 微量元素曲线图特
征为，不相容元素 S=、LP、DJ、4R、QR、I5明显富集，而相容元素 HJ、

H相对富集；相容元素 S5、0U和 ?5显著亏损，而不相容元素 SG、

?J相对亏损 " 与富 DJ、LP，贫 S=、?J的同碰撞花岗岩的配分曲
线特征相似，DJ @ 4R值 (&" & ,与陆壳改造型花岗岩类的相当 (图 9,"
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摘 要：莫尔道嘎地区巨斑状碱长花岗岩是额尔古纳地块最早的岩浆活动的产物 " 对巨斑状碱长花岗岩的地质学、岩石地
球化学特征进行了阐述，确定岩体形成于新元古代，属同碰撞期陆壳改造型钙碱性花岗岩 " 认为自新元古代开始Y 额尔古纳
地块进入了强烈碰撞增生演化阶段 "
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! 岩体的形成时代及其意义
巨斑状碱长花岗岩侵入南华系佳疙瘩组，被二叠纪细中粒

黑云二长花岗岩侵入" 同一样品获得的 # 个单颗粒锆石 $ % &’
蒸发法年龄为 ()* + ,! -.和 )!/ + /) -. 0表 / 1，岩体形成于新
元古代 2
岩石地球化学研究显示，莫尔道嘎地区巨斑状碱长花岗岩

属于地壳重熔型，是在造山阶段的同碰撞环境下岩浆活动的产

物，表明额尔古纳地块在新元古代受构造营力作用，局部地壳发

生重熔 0可能有部分同熔 1，岩浆活动强烈，形成岩基状花岗岩体2

根据区域地质发展特征推测，作为华北板块与西伯利亚板块之

间的微地块 3* 4，自新元古代始进入了碰撞增生的演化阶段，拉开

了华北、西伯利亚两大板块拼接的序幕 2
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图 & 花岗岩 * $ 1 $ 8图解

149. & *18 F469E6G BN 9E6=4O2
’—巨斑状碱长花岗岩 P +6E92QRBERSLE4O4T 6+U6+4QN2+FCR6E 9E6=4O2 V；

(—含斑黑云二长花岗岩 P RBERSLE4O4T J4BO4O2 6FG2++4O2 V W

图 ) 巨斑状碱长花岗岩 56 $ : $ 76图解
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含量单位：微量元素 !" # $，%&、’(为 !" # )*

中国地质科学院同位素研究与测试中心测试
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图 + 巨斑状碱长花岗岩稀土配分图
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