
河北省沙河市白涧铁矿是上世纪 60年代验证白
涧磁异常时发现的.对白涧铁矿，以往地质、冶金等单
位都做了大量的地质、物探、钻探和科研工作，资料十
分丰富.如上世纪 70～80年代该区曾以 400 m × 400 m
和局部 200 m × 200 m网度进行控制性的普查找矿工
作，共施工钻孔 29 个，进尺 23829.16 m，平均钻孔深
度 821.70 m.见矿钻孔 20个，见矿率达 68.97%.最大
见矿单厚 137.03 m，最大见矿底板深度 1040.32 m.获
得铁矿石资源储量 3241.57×104 t. 矿石平均品位

40.80%～53.54%.这些工作为白涧铁矿的深部找矿提
供了重要依据.

1 五位一体找矿模式
根据邯邢式铁矿成矿地质特征、成矿规律和物探

磁异常在找矿中的重要作用，建立了地层、构造、岩浆
岩、围岩蚀变和物探异常“五位一体”的找矿模式，其中
地层、构造、岩浆岩为找矿前提，围岩蚀变为找矿标志，
物探异常为找矿信息.各方面的找矿有利条件见表 1.
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Abstract：After a comprehensive analysis of the favorable conditions for iron deposits in Han-Xing area in Hebei
Province, the integrative prospecting model is established. The model integrates the information of stratigraphy,
structure, magmatic rocks, wallrock alteration and magnetic anomaly to reassess the Baijian iron deposit in the
deep. Prediction shows that a deeply buried, large scale, high grade iron deposit of Han-Xing type exists in Baijian
orefield. The result was verified by the filed work form 2006 to 2010, making the Baijian iron deposit the largest of
contact metasomatic type in Han-Xing area. The integrated prospecting model realizes a breakthrough for the deep
exploration of Baijian iron deposit and is proved successful.
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摘 要：通过综合分析邯邢地区铁矿有利条件，提出了地层、构造、岩浆岩、围岩蚀变、物探异常“五位一体”的找矿模式，确立了
深部找矿新原则，利用这个原则对白涧铁矿进行重新认识，综合分析预测白涧矿区为一埋藏较深、规模较大、品位较高的隐伏
产出的邯邢式铁矿床. 2006~2010年对白涧铁矿进行了工作，得到了验证，实现了深部找矿新突破，使白涧铁矿成为邯邢地区
最大的接触交代式铁矿，是用五位一体找矿模式深部找矿的成功典范.
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找矿要素 找矿有利条件

地层

（1）中奥陶统三组段含膏碳酸盐岩、膏溶角砾岩，是控制
岩浆岩和铁矿成矿的围岩. 其中磁县组成矿率为 75%；马
家沟组成矿率为 15%；峰峰组成矿率为 10%. 找矿时均应
揭穿.
（2）包括山西式铁矿的石炭系底部石灰岩，形成浮山亚类
赤铁、磁铁矿.
（3）下奥陶统和寒武系寻找淮北亚式铁铜矿床.

构造

附生背斜、短轴背斜、倾没背斜、穹隆体、柱状上隆体. 主
要表现为岩体上隆，在岩浆侵入时，内外因相互综合作用
的结果控制着矿体、矿床、矿田的分布. 岩体与围岩接触
带及围岩裂隙、岩溶空洞控制矿体形态、产状规模.

岩浆岩

期次、岩性：燕山一、二期侵入岩（177～120 Ma）. 其中一期
黑云、角闪、辉石闪长岩成矿率为 11%；二期闪长岩、二长
岩成矿率 89%.
规模、产状：规模较大岩体隆起周围，似层状岩床或岩株
的分叉部位，形成垂向的多个接触带. 要打穿岩体找矿.
岩石化学成分：钠高（＞5%）、铁低，有利于成矿.

围岩蚀变

（1）围岩热变质作用：大理岩化、角岩化.
（2）岩体碱质交代作用：钾化、钠化，尤其大范围的强钠化.
（3）接触带夕卡岩化：透辉石夕卡岩、石榴石夕卡岩、金云
母夕卡岩及方柱化、蛇纹石化等.
（4）热液矿化作用：绿泥石黄铁矿化、磁铁矿化等.

磁异常

航磁（△T）异常、地磁（△Z）异常（含低缓异常、低缓弱异常
以及复杂异常）. 注意多级异常找深部矿体. 对地磁电算
数据处理的平面上、下延拓异常，磁源重力异常，垂向二
次导数及井中三分量磁测的井底异常、旁侧异常，应全面
分析充分利用.

表 1 邯邢地区邯邢式铁矿五位一体找矿模式简表
Table 1 The integrative prospecting model for iron deposit of

Han-Xing type in Han-Xing area

根据邯邢式铁矿成带分布、成群出现的分布规律，
确立深部找矿新原则，即优先在已知矿区外围找新区，
同时“挖老点”，探边摸底，扩大范围，增加储量.

2 深部找矿靶区的确定
河北省地质局第十一地质队于 1980年展开普查

工作，并于 1982年 12月提交《河北省沙河县白涧铁矿
初步普查地质报告》，提交铁矿石表内储量 D 级
3241.57×104 t.
下面用五位一体的方法来分析一下白涧铁矿.

2.1 地层
据钻探揭露本区地层由老至新为: 古生界奥陶系

中统马家沟组（O2m）、磁县组（O2c）及峰峰组（O2f），石

炭系中统本溪组（C2b）及上统太原组（C3t），二叠系下统
山西组（P1s）及下石盒子组（P1x），新生界第四系（Q）.
本区地层对铁矿生成具明显的层控作用，主要成

矿围岩是奥陶系中统马家沟组和磁县组地层.含膏盐
的薄层、中厚层灰岩、白云质灰岩形成膏溶角砾岩层，
易被火成岩侵入，是岩浆岩和矿液的良好通道和交代
成矿的有利场所.
2.2 构造
白涧铁矿区位于邯邢地区邯邢式铁矿成矿远景区

北段，介于矿山村矿田与綦村矿田之间（图 1）.区内褶
皱和断裂均较发育，构造线方向为北北西和北东向.

区内与成矿关系密切的褶皱构造为中关-窑坡背
斜，背斜核部为中奥陶统及中、上石炭统地层.由核部
向两翼依次分布有二叠系山西组及下石盒子组地层，
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区内与成矿关系密切的褶皱构造为中关-窑坡背
斜，背斜核部为中奥陶统及中、上石炭统地层.由核部
向两翼依次分布有二叠系山西组及下石盒子组地层，

图 1 中关-白涧铁矿地质构造略图
Fig. 1 Geologic sketch map of the Zhongguan-Baijian iron deposit
1—上石盒子组（Shangshihezi fm.）；2—下石盒子组（Xiashihezi fm.）；3—
山西组（Shanxi fm.）；4—太原组（Taiyuan fm.）；5—本溪组（Benxi fm.）；
6—峰峰组（Fengfeng fm.）；7—闪长玢岩（diorite porphyrite）；8—推断地
质界线（inferred geologic boundary）；9—向斜构造（syncline）；10—背斜构
造（anticline）；11—断层（fault）；12—矿体投影面（projection of orebody）

地 质 与 资 源 2011年68



两翼地层倾角不对称，西翼倾角较陡，一般 40～60°，东
翼倾角较平缓，一般 10～30°.该背斜为岩浆上拱作用
所形成的附生构造，与岩体顶面形态相对应，对铁矿体
赋存具重要意义.中关-窑坡背斜是区内主要控岩、控
矿构造，矿化作用主要集中在背斜轴部及其东翼，即与
区域地层总体倾向相一致.矿体具带状分布、成群出现
的特征.背斜内次级构造、层间破碎带构造和接触带构
造控制着矿体的形成、空间分布、产状、形态及其变化.
2.3 岩浆岩
矿区岩浆岩属中性岩类，主要岩石类型为闪长

岩－二长岩类岩石，其次为石英闪长玢岩.
区内岩体的形态、产状受中关－窑坡背斜所控制，

岩体上隆脊轴与中关－窑坡背斜轴部相一致.岩体为
燕山期第二阶段，同位素年龄值 120 Ma.
铁矿体与中性富钠质似斑状闪长岩不仅在空间

上，而且在成因上均有密切关系.矿体主要产于岩体轴
的东侧，矿体群延伸方向与岩体长轴一致.由岩体往围
岩（灰岩）方向，矿化作用减弱，而且矿体距岩体不超过
260 m.岩体顶面的形态和产状对矿体赋存的空间位置
有重要意义，它不仅直接控制着接触带矿体形态和产
状，而且也影响着层间破碎带发育程度，控制着层间矿
层数、形态和产状.接触带矿体主要产于岩体顶面缓坡
地带.岩体顶面呈波状起伏，凹凸不平，形成一系列复
杂的隆起与凹陷.与岩体脊轴近于垂直的方向上，是成
矿的有利部位.
2.4 围岩蚀变
围岩蚀变主要有钠长石化、夕卡岩化、大理岩化.

由岩体到灰岩，可分为钠长石化闪长岩带、夕卡岩带、
铁矿带、大理岩带.它们之间不仅具有明显的时间、空
间关系，而且也具有成因联系.
2.5 磁异常
白涧铁矿航空磁测编号为 ΔTM217-3，范围

2600 m×1900 m，峰值 500 nT. 地磁编号 ΔZM7505，
磁异常规模较大，以 100 nT等值线圈定，长 2600 m，
宽 2300 m，面积约 5 km2，最高峰值 590 nT. 该异常
以 50 nT 与北部的中关铁矿磁异常相连，相连后的
磁异常形似葫芦状，南北长 5000 m、东西宽 1000～
2000 m，在邯邢磁异常规模最大.

3 预测成果
经五位一体找矿模式综合分析认为：白涧铁矿磁

异常规模大，见矿厚度大，见矿率高，矿体埋藏深，矿石

品位高，但以往工程控制低，可做为进一步深部找矿预
测的靶区，具有较大潜力.
由以上分析，初步预测白涧矿区为一埋藏较深、规

模较大、品位较高的隐伏产出的邯邢式铁矿床.矿体主
要产于中关－窑坡背斜东翼，其次产于背斜西翼.矿体
厚大部位与地面磁异常-600 m解析延拓高值异常区
相吻合.
预期提交铁矿石资源/储量 1亿多吨.

4 深部找矿突破
白涧铁矿深部找矿工作始于 2006年，截至 2010

年共施工 73个钻孔，共获铁矿石量 1.2×108 t，由中型
规模变成大型规模.区内初步查明赋存有Ⅰ、Ⅱ矿体
群.可分为两种矿石类型：矿体顶底板均为灰岩或大理
岩的层间矿体为热液充填类型；产于灰岩与岩浆岩接
触带处的矿体为接触交代类型.

Ⅰ矿体群埋深 600～900 m，矿体走向近南北，倾向
南东，倾角较缓.主矿体长约 1000 m，宽约 700 m，矿体
厚度约 15 m.
Ⅱ矿体群沿闪长岩体与奥陶系灰岩的上接触带呈

波浪式似层状稳定分布，具明显的膨胀收缩特征，矿体
厚度变化较大.矿体南端较宽，约 2000 m，北端宽约
200 m，南北长约 1000 m，厚度约 10 m.矿体北部与中
关铁矿相连.多年来一直认为白涧铁矿与中关铁矿之
间有 400 m间隔.通过白涧铁矿详查区的 ZK0608 孔
的施工，在两矿之间见矿厚 15 m，使 2个大型铁矿连
为一体.相连后的矿区南北长 5 km，东西宽 1～2 km，铁
矿石资源量达 1.8×108 t，有望达到 2×108 t，成为华北地
台中南部邯邢式铁矿中唯一一个超大型铁矿，也是我
国接触交代型磁铁矿床中规模最大的一个矿床.

5 结论
在邯邢地区深部找矿潜力巨大.扩大矿区边界、增

加矿石资源量，是已被实践证实了的行之有效的找矿
方法.根据“多级异常”和多层位成矿的关系，已闭坑的
武安磁山铁矿、矿山村铁矿和正在开采的西石门铁矿、
王窑铁矿等都具备深部找矿地质条件.
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