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地理信息是一切事物活动的载体，而地质制图是

应用地理信息系统主要功能之一，提供基础性的原始

资料反映地质矿产资源信息. 随着国家信息化的迅速

发展，新技术和新理论的不断进步，地质制图成为一

门独立的科学，建立地质图数据库成为当前发展的趋

势. 近几年来，GIS 技术在包括区域地质调查与填图在

内的许多领域得到了广泛应用，GIS 软件作为平台，将

能够满足现行国内地质调查方面的相关技术标准和

规范，而且精度方面符合出版高精度地质图的需求.
利用 GIS 建立地质图数据库，便于地质数据的存储、
查询、分析和更新为实现了信息共享奠定了基础.

1 MapGIS 6.7 与 K9 的功能对比

MapGIS K9 是 MapGIS 的新产品，常用功能与

MapGIS 6.7 大 同 小 异 ， 只 是 进 行 了 一 些 改 进 . 与

MapGIS 6.7 相比，K9 在核心技术上功能更加完善，大

大提高了海量数据的浏览和查询速度，尚可满足用户

长时间并发访问的要求，可以根据已有数据回溯过去

某一时刻的情况或预测将来某一时刻的情况，以满足

历史回溯和衍变、地籍变更、环境变化、灾难预警等应

用的需要. MapGIS K9 可快速建立地下三维地质模型、
地上三维景观模型、地表三维地形模型等，并对它们进

行一体化管理；对三维数据进行综合可视化和融合分

析；还具有功能齐全的遥感数据处理平台，从机载原始

数据到正射影像生成，从影像分析到影像建库，从综合

处理到专题信息提取等 . 这些强大的功能已集成在

MapGIS K9 的功能仓库中，可随意搭建成适应各专业

的影像数据处理平台或 GIS 与影像相结合的综合处理

平台.
MapGIS K9 的遥感影像数据处理平台是面向遥感

应用需求，集 RS、GIS、GPS 于一体的遥感基础平台，提

供遥感影像海量数据的有效存储管理. 该平台不仅提
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供遥感影像校正、分析、管理及出图等基本处理功能，

并在此基础上针对具体应用提供摄影测量、影像测图

等专业处理等软件包，实现了从基本影像处理到高级

智能解译等系列功能.
此外二者界面有所不同，数据、功能组织结构略有

差异，但是一些分析模块基本是相同的. 另外加了组件

式搭建功能，对二次开发和批处理更加方便. 可广泛应

用于农林、测绘、地调、城市规划、资源环境调查、灾害

监测等部门.

2 MapGIS K9 操作程序

2.1 地形地质图绘制 1∶5 万案例［1］

（1）数据准备—栅格数据—图例版制作—编辑点、
线、面参数—数据输出.

（2） 在 MapGIS 地图编辑器模块选择工具菜单下

的“生成矩形图框”，依据比例尺及图幅的坐标系参数

生成 1∶5 万矩形图框，然后存放数据库. 如图 1 所示.

（3）tif 格式栅格影像图转换成 mis 格式，在 GDB
企业管理器数据源中导入影像，将影像数据上载到

sample 地理数据库中即可阅览到影像图.
（4） 影像图的镶嵌配准：进入主菜单选择图像分

析，打开校正前的 mis 影像进行镶嵌融合，打开参照线

文件选择当前所应用的标准图框作为参照文件.
（5）单击“镶嵌融合”菜单下添加控制点，按照四角

内图廓线（经纬线）及公里网构成的表象，每一个交点

依次添加控制点直至结束.
（6） 单击浏览控制点信息，按顺序修改对应的残

差，确认无误按下空格键.

（7）单击影像几何校参数可选择二次多项式、双立

方，进行逐格网校正、存储至此可以打开影像图的镶嵌

效果. 如图 2 所示.

2.2 创建工程文件

（1）添加不同要素图层，实现相同特征的空间信息

放在同一图层上. 在地质图信息系统中，将数据库划分

为基础地理数据库、地质图数据库等多个专题数据库，

每个专题数据库中的数据又由若干“要素层”信息组

成. 地质图地理信息系统除了在纵向上以“要素层”为
单位来组织数据之外，在横向（平面等矢量数据）采用

分幅地图库的模式进行管理，以图幅为单位来管理各

分幅地图，易于实现对图幅图元进行整体查询和归并

检索输出，同时也保证了系统的快速高效性能.
（2）设置系统参数“节点/裁减搜索半径”（10-8 或

10-9）.
（3）打开图例文件关联，制作图例版编辑点、线、面

参数同时亦可随意修改参数.
（4）对光栅图像数据进行矢量化地理要素或地质

要素. 矢量化是一个很重要的环节，使每一条线能建立

起良好的拓扑关系十分重要. 数字制图过程实际上是

一种将图形转化成数据的过程，是建立空间数据的

基础.
2.3 地质要素行矢量化［2］

（1）在行矢量化过程中首先要参考地质图左边的

柱状图，它所反映的地层层序遵循由老至新这一原则

规律，以避免出现地层之间的接触关系错误.
（2）按时代的新老关系：第四系、断裂、脉岩、侵入

岩、火山岩、非正式地层的矢量化顺序.

图 1 生成 1∶5 万图框

Fig. 1 Generation of frame for 1∶50000 map

图 2 校正后 1∶5 的图像

Fig. 2 The 1∶50000 map after correction
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（3）对每一条地质界线矢量时按钮 F8 功能键加

点，要均匀自然地拖动鼠标使线条光滑、自然、流畅. 遇
到相邻的地质体或地理要素节点必须断开，其目的是
为了便于建立正确的拓扑关系. 按钮 F12 功能键捕获
线头线尾靠近线.
2.4 矢量化地质线元素的拓扑错误检查

（1）线拓扑检查；
（2）清除微短线；
（3）清除重叠座标相交线；
（4）自动剪断线；
（5）线转弧段；
（6）拓扑重建.

2.5 区拓扑错误检查

（1）清除微短弧线；
（2）清除重叠座标及自相交；
（3）检查重叠弧段线.

2.6 地质图属性建库

（1）编辑点属性结构：字段名称、字段类型、字段长
度、小数位数按照规范技术要求输入参数. 例如：地质
要素同位素点、矿点、动植物化石，地理要素独立房屋
或散列式居民地、三角点等赋入属性建立空间数据.

（2）编辑线属性结构：字段名称、字段类型、字段长
度、小数位数按照规范技术要求输入参数. 例如：地质
要素断裂、角度不整合界线、平行不整合界线、侵入岩

界线，地理要素水系、铁路、公路等赋入属性建立空间
数据.

（3）编辑区属性结构：字段名称、字段类型、字段长
度、小数位数按照规范技术要求输入参数. 例如：地质
要素沉积岩、火山岩、侵入岩、变质岩，地理要素水库、
湖泊等赋入属性建立空间数据.

（4）同时亦可结合 GeoMAG 制图程序对其点、线、
面导出 Excel 表格添加属性，然后再完整地导入其点、
线、面空间数据. 如表 1 所示.
2.7 图外整式

（1）综合地层柱状图；
（2）地质剖面图；
（3）地质图图例；
（4）接图表.

2.8 工程输出
系统检测、光栅化处理、生成光栅化图像、打印.

3 结论

MapGIS K9 软件具有强大的图形编辑处理功能，
因此便于实现计算机的自动处理与地图制图的自动
化. 应用卫星遥感图像信息制图，在制图工艺上也发生
了根本性的变化，改变了常规制图那种由较大比例尺
地图缩编成较小比例尺地图的编图模式，而常常是先
编小比例尺地图然后编制中比例尺或大比例尺的地图.

表 1 岩石属性表

Table 1 Attributes of rock

ID 号 形成时代 单 元 代 号 岩石类型 结 构 接触型式

1 新近系 船底山 N↓2→c 黑色橄榄玄武岩 隐晶质结构

2 第四系 Qh 一级阶地及河床、河漫滩

18 第四系 Qh 一级阶地及河床、河漫滩

17 新近系 船底山 N↓2→c 黑色橄榄玄武岩 隐晶质结构

16 三叠系 小黄沟林厂单元 T↓1→H 花岗闪长岩 中粒花岗结构 脉动

15 三叠系 小黄沟林厂单元 T↓1→H 花岗闪长岩 中粒花岗结构 脉动

14 三叠系 小黄沟林厂单元 T↓1→H 花岗闪长岩 中粒花岗结构 脉动

13 第四系 一级阶地及河床、河漫滩

12 三叠系 大槟榔沟单元 T↓1→D 闪长岩 细粒柱粒状 超动

11 三叠系 小黄沟林厂单元 T↓1→H 花岗闪长岩 中粒花岗结构 脉动

10 三叠系 小黄沟林厂单元 T↓1→H 花岗闪长岩 中粒花岗结构 脉动

3 白垩系 苗圃单元 K↓1→M 碱长花岗岩 细粒花岗结构 超动

4 白垩系 苗圃单元 K↓1→M 碱长花岗岩 细粒花岗结构 超动

9 三叠系 大槟榔沟单元 T↓1→D 闪长岩 细粒柱粒状 超动

8 白垩系 苗圃单元 K↓1→M 碱长花岗岩 细粒花岗结构 超动

7 白垩系 苗圃单元 K↓1→M 碱长花岗岩 细粒花岗结构 超动

5 白垩系 两家子单元 K↓1→L 花岗闪长斑岩 斑状 超动

6 三叠系 大槟榔沟单元 T↓1→D 闪长岩 细粒柱粒状 超动
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遥感图像信息在制图中的应用，目前主要是用于

地形图的修编与更新、影像地图的制作和专题地图的

编制. 其中以遥感资料的专题制图为当前的主要特点，

由于遥感图像本身的信息量极其丰富，可根据制备的

统一基础影像进行各种专题内容的解译，进而编制系

列专题地图. 实践证明应用遥感图像信息进行综合性

的系列制图是行之有效的，并已广为利用.
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替代产品，维护国家的能源安全，应进一步加大油页岩

资源的勘探力度，挖掘我国油页岩资源的巨大潜力，促

进油页岩产业的合理布局和发展.
对我国 23 个油页岩含矿区开展基于开发的双因

素战略优选，从其战略规划分布图可见，地质资源因素

从差到好跨越三级，而技术经济因素从中等到好. 说明

我国油页岩开发的技术经济条件较好，地质资源条件

参差不齐.
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表 9 优选开发目标区油页岩资源分类表

Table 9 Oil shale resources classification in the optimal targets
for development

9

6

广东电白，甘肃碳山岭、崇信，内
蒙古奈曼，新疆妖魔山，青海小
峡，黑龙江达连河，山东昌乐五
图、兖州

陕西铜川，河北卢龙鹿尾山、丰宁
大阁、四岔口，广西钦州，甘肃华
亭

29.26

2.90

8
辽宁抚顺，广东茂名、高州，吉林
桦甸，甘肃窑街，吉林罗子沟，山
东黄县，海南儋州

130.02近期开发区

中期开发区

远期开发区

开发规划目 个数 主要含矿区名称 油页岩资源/108 t
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