
1 区域地质背景
1.1 地层
葫芦岛市白杨村石英岩矿床位于辽西笔架山向

斜北翼.矿区地层呈近东西向分布，主要有寒武系下
统老庄户组（C1l）、青白口系景儿峪组（Qnj）和蓟县系
雾迷山组（Jxw）［1］.

1）寒武系下统老庄户组：主要分布于矿区南部，
岩性为灰—深灰色、中厚—厚层状白云石大理岩.厚
度大于 60 m.与下伏青白口系景儿峪组为平行不整合
接触.

2）青白口系景儿峪组：为含矿层，分布于矿区中部，
多呈陡山地貌出露.出露面积 0.2 km2，厚度 36～53 m，平
均厚度 41.96 m.节理发育.与下伏蓟县系雾迷山组为
平行不整合接触.岩性以石英岩为主，顶部局部地段分
布有不连续的含石英岩角砾变质石英砂岩透镜体，厚
度 0.5～6 m；底部见有不稳定的石英角砾岩薄层，厚度
0.5～4 m. 3种岩性间呈不规则渐变关系.
石英岩为主要含矿岩性，灰白色—白色，呈巨厚
层、厚层产出，厚度 32～49 m.石英角砾岩与含石英岩
角砾变质石英砂岩为次要含矿岩性.
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3）蓟县系雾迷山组:分布于矿区北部，岩性为灰
白—浅灰色、薄—中厚层状燧石条带白云石大理岩.厚
度大于 110 m.
区内岩石大面积裸露，第四系仅见于冲沟及低

洼处.
1.2 构造
矿床在区域构造上位于笔架山向斜北翼，地层呈

单斜产出，总体走向近东西，倾向 160～180°，倾角多为
35～55° . 局部受断裂错动，产状变化较大 . 区域断
裂———上黑鱼沟断裂由矿区南 1 km处近东西向穿过.
区内未见明显的褶皱构造，断裂构造发育.
1）断层：矿区较发育的断层为一组斜向压扭性断

层，共 4条，均为上黑鱼沟压性断裂的次级断裂，由东
向西呈雁行排列.走向 5～50°，倾向南东，倾角 35～87°.
长 130～640 m，断距 13～40 m. 断裂带擦痕破碎带发
育，地层界线被错开，景儿峪组局部有被拉伸变宽的

现象.
沿断层分布 4条肉红色花岗斑岩脉，产状（100～

280°）∠（58～89°），长 42～140 m，宽 4～6 m.上述构造及
岩脉使矿层局部受到破坏，但未影响矿层的连续性.

2）节理：矿区内，特别是矿层内节理发育.主要见
有：①两组斜向共轭 X型剪节理，将山顶岩石切成菱
形块体；②一组近于纵向张节理，倾角近于直立，山头
岩石沿此组节理面风化，形成陡砬子地貌.

2 矿层特征
矿层赋存于景儿峪组地层中，主要由巨厚层、厚层
石英岩及少量石英角砾岩、含石英岩角砾变质石英砂
岩组成，为一连续的、厚度稳定的单一矿层（表 1）.总
体走向近东西，倾向 160～180°，倾角多为 35～55°，与地
层产状一致.局部因构造错动，产状变化较大.东西延
长 170 m，南北宽 50～120 m，厚 21.10～45.75 m，平均厚
度 34.87 m，厚度变化系数 22%.

矿层顶板为老庄户组中厚—厚层状白云石大理
岩，矿层底板为雾迷山组薄—中厚层状燧石条带白云
石大理岩.矿层中除花岗斑岩脉穿插外，未见其他夹层
分布.

3 矿石特征
3.1 矿石类型
按含矿层的 3种岩性将矿石划分为 3 种自然类

型.其中以石英岩型为主，约占 90%，石英角砾岩型约
占 7%，含石英岩角砾变质石英砂岩型约占 3%.具体
特征分述如下.

1）石英岩型:灰白色—白色，不等粒变晶结构，块
状构造.局部见少量不连续的、黑白相间的条纹状构
造.镜下观察可见石英占 90%，玉髓 5%以上，有微量
铁、泥质星点状分布.石英呈不规则粒状，粒径一般
0.015～0.3 mm，彼此呈平直、镶嵌或不规则状接触.玉
髓呈隐晶质状.局部颗粒大的石英呈脉状产出，形成条
纹状石英岩.

2）石英角砾岩型：灰白色、白色，角砾状结构，块
状构造.角砾仅在风化面上明显，大小多为 0.5～10 cm，
大者可达 20 cm.镜下观察可见角砾成分为石英岩.矿
物成分石英占 80%，玉髓 5%～20%，泥铁质微量.石英
呈不规则粒状，颗粒大小不等，彼此呈平直或锯齿状接
触.玉髓呈隐晶质状.填隙物主要为硅质，泥铁质微量.

3）含石英岩角砾变质石英砂岩型：灰色、浅灰色，
变余砂状结构，块状构造.镜下观察可见矿石由石英岩
角砾、砂屑及填隙物组成.角砾占 5%～20%，砂屑 65%
～85%，填隙物 10%～15%.角砾大小 0.5～10 cm.砂屑呈
次圆状，大小 0.03～0.25 mm.矿物成分石英占 90%，玉
髓占 5%，长石少量.填隙物由硅泥质组成.石英多波
状消光，长石及泥质已变为绢云母及黏土矿物.
3.2 矿石化学成分
各矿石类型主要化学成分见表 2.

矿层化学成分含量及变化情况见表 3.
经对样品主要化学组分数理统计，SiO2含量变化

系数为 1.0%，K2O+Na2O和 MgO含量变化系数分别为
29%和 35%.各组分变化系数均小于 40%，属分布均匀
类型.

4 开发利用前景
4.1 水泥用灰岩矿石特征

表 1 矿层厚度及变化情况
Table 1 Thickness of ore beds

勘探
编号

平均
/m
变化
系数/%

矿层厚度/m 34.87 22

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ Ⅶ

32.30 41.92 39.14 35.33 45.75 28.55 21.10

表 2 各矿石类型主要化学成分含量
Table 2 Main chemical components of ore types

测试单位：辽宁测试研究所.含量单位：%.

矿石类型 SiO2 K2O Na2O MgO

石英岩型 96.05～98.93 0.08～1.31 0.01～0.08 0.02～0.43

石英角砾岩型 90.90～99.08 0.05～0.85 0.01～0.02 0.03～1.96

含石英岩角砾
变质石英砂岩型

84.83～90.99 0.38～2.02 0.01～0.04 0.13～0.54
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矿山名称 赋存层位 矿石品级 品级比例/% CaO MgO K2O+Na2O 备注

兴城市榆树沟 冶里组、亮甲山组
1 77.7 49.54 1.27 0.79

品级矿石平均含量
2 22.3 47.25 1.50 1.09

葫芦岛下市富儿沟 冶里组、亮甲山组
1 54 50.07 0.92 0.71

品级矿石平均含量
2 46 47.27 1.07 0.86

凌海市棉花地 冶里组、亮甲山组

48.17 1.43 1.05 矿石平均含量

1 27 ≥48 ≤3.0 ≤0.8
企业指标

2 73 ≥45 ≤3.5 ≤1.5

喀佐县端正沟梁 冶里组

50.12 0.79 0.67 矿石平均含量

1 73.3 ≥48 ≤3 ≤0.8
企业指标

2 26.7 ≥45 ≤3.5 ≤1.0

凌源市老山座子 冶里组、亮甲山组

48.87 0.71 0.86 矿石平均含量

1 28.07 ≥48 ≤0.3 ≤0.8
企业指标

2 71.93 ≥45 ≤0.35 ≤1.5

表 4 矿石品级及主要有益有害组分含量
Table 4 Ore grades with main valuable and harmful components

SO3 0.02%～0.03%, fSiO2 1.21%～2.97%. CaO为有益组分，其余均为有害组分.测试单位：辽宁测试研究所.含量单位：%.

辽西共有几十家水泥企业，该地区水泥用石灰质
原料矿主要产于古生界奥陶系下统冶里组、亮甲山组，
少数产于中统马家沟组［1-4］.赋存于下奥陶统的水泥用
灰岩矿石特征简述如下髴髵髶髷髸髺.
4.1.1 矿石类型

1）冶里组中厚—厚层泥晶灰岩、中厚层亮晶砾屑
灰岩、中厚层花纹状泥晶灰岩、少量中厚层含生物碎屑
泥晶灰岩及薄层泥晶灰岩.

2）亮甲山组中厚层泥晶灰岩、中厚—厚层花纹状
泥晶灰岩、中厚层条带状泥晶灰岩、中厚层含泥质条纹
状泥晶灰岩、中厚层砾屑灰岩及薄层泥晶灰岩.
4.1.2 矿石有益有害组分
辽西部分有代表性的下奥陶统水泥灰岩矿山矿石

有益有害组分含量见表 4.

4.2 水泥用灰岩工业要求
白杨村石英岩是辽西高碱水泥用灰岩匹配的硅质

原料，现行水泥原料矿地质勘查规范对石灰质原料矿

一般工业要求见表 5［5］.
由表 4、5 可知，上述矿山除端正沟梁外，其余 4
个矿山矿石质量特点是 K2O+Na2O 高、MgO、CaO 低 .
尤其是 K2O+Na2O，榆树沟和下富儿沟矿山级品矿石
平均含量分别较一般要求高 0.06%和 0.15%；棉花地
和老山座子矿山矿石平均含量分别较二级品要求高

0.2%和 0.29%.
生产实践证明，水泥生料中的碱（K2O+Na2O）过高
时，对水泥的生产系统、水泥熟料的质量和水泥的性能
均有危害.碱含量越高，危害性越大.建筑物或构筑物
会因水泥混凝土中的碱骨料反应产生膨胀，导致破坏.
所以对水泥生料中的碱要有严格限制.
由此看来，上述多数矿山的部分一级品和二级

品矿石需与低碱石灰质原料或其他低碱配料搭配才

能使用.
由表 3可知，葫芦岛市白杨村石英岩矿床符合
水泥用硅质原料矿工业要求. 其有益组分 SiO2较高，

有害组分 K2O+Na2O、SO3
-和 Cl-含量低，特别是碱低，

表 3 矿层化学成分含量变化
Table 3 Chemical components of ore beds and variation

测试单位：辽宁测试研究所.含量单位：%.

化学组
分含量

SiO2 K2O+ Na2O MgO SO3 Cl- Al2O3 Fe2O3 CaO 烧失量

最大 99.08 1.32 1.96 0.07 0.009 1.56 1.03 0.22 0.27

最小 84.83 0.06 0.02 0.01 0.001 0.68 0.72 0.15 0.08

平均 97.96 0.36 0.17 0.04 0.004 1.26 0.90 0.18 0.18

髴中国建筑材料地质勘查中心辽宁总队.辽宁省葫芦岛市白杨村石英岩矿详查报告.
髵中国建筑材料地质勘查中心辽宁总队.辽宁省兴城市榆树沟水泥用石灰岩矿勘探报告.
髶中国建筑材料地质勘查中心辽宁总队.辽宁省葫芦岛市下富儿沟水泥用石灰岩矿勘探报告.
髷中国建筑材料地质勘查中心辽宁总队.辽宁省凌海市棉花地水泥用石灰岩矿勘探报告.
髸中国建筑材料地质勘查中心辽宁总队.辽宁省喀左县端正沟梁水泥用石灰岩矿勘探报告.
髺中国建筑材料地质勘查中心辽宁总队.辽宁省凌源市老山座子水泥用石灰岩矿详查报告.
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K2O+ Na2O平均仅 0.36%，是与辽西下奥陶统水泥用
灰岩相匹配的硅质原料矿.
该矿床规模较大，开采技术条件好.距葫芦岛市

35 km，距富儿沟矿山 7 km，交通方便.若能开发该矿
床与本地区的高碱水泥灰岩搭配使用，可解决辽西部

分水泥企业的资源困扰问题，走上可持续发展之路.而

且本矿床属浅海相化学沉积经轻度变质矿床，层位稳

定，区域上呈带状多处展布，延伸较远，矿床远景尚好.
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品级及类型 CaO MgO K2O+Na2O≤0.6% SO3

一级品 ≥48 ≤3.0 ≤0.6 ≤1 ≤6 ≤4

二级品 ≥45 ≤3.5 ≤0.8 ≤1 ≤6 ≤4

fSiO2

石英质 燧石质

表 5 水泥用石灰质原料矿石化学成分一般要求
Table 5 General requirements for chemical components of raw

material of limestone for cement

据文献［5］.含量单位：%.
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