
朝鲜和辽宁东部同属中朝准地台的一部分，有着

极为相似的地质构造演化史，其大地构造格局均可以

概括为“两陷夹一拱”，具体为北部的太子河－浑江－利

原台陷、中部的宽甸－狼林台拱、南缘的复州－平壤台

陷，所形成的矿产种类和矿床类型也大致相同，但矿

产资源量/储量却差别较大，这一现象应引起我们高度

重视.
本文就金、铜、铅锌多金属典型矿床、成矿地质背

景、矿产类型、矿床成因等方面与辽宁东部地区进行

对比，为矿产资源预测与找矿提供有益的信息.

1 典型矿床特征

朝鲜半岛北部典型铅锌、铜矿床主要产于古元古

界摩天岭系北大川组和南大川组内，其中有著名的检

德铅锌矿床、上农金铜矿，满德、斧洞含铜黄铁矿及惠

山、云兴铜矿等多金属矿床。
1.1 检德铅锌矿

控矿围岩：该矿是世界级巨型矿床，整个矿田都赋

存在北大川组上部第六层中，赋矿围岩为白云岩，含有

灰—灰白色硅质岩，矿体呈透镜状和层状产出，与岩层

层理分布一致，硅质岩与铅锌矿关系极为密切.
找矿标志：硅质岩是含矿层的一种特殊标志，也是

一种直接找矿标志. 从其地质特征、形态、产状等资料

分析，硅质岩有可能是海底酸性气（流）和区域变质作
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用所形成的胶体化学和铅锌硫化物一起聚集而成的一

种产物.
矿床成因：由北大川组白云岩和南大川组结晶片

岩组成的第一次褶皱构造的紧闭线型倒转复式向斜直

接控制铅锌矿体的空间分布，复式向斜轴向近南北，两

翼向东倾，并具有东陡西缓的特点. 在西翼及向斜的封

闭部位，小型挠皱及劈理发育，往往形成厚度较小、品
位很高的铅锌富矿体. 而在产状较陡、流劈理又不甚发

育的东翼则往往形成或产出厚度较大的贫矿体. 倒转

翼的贫矿体和正常翼的富矿体的厚度差别很大，但总

金属量大致相等，说明富矿体是贫矿体迁移富集而成.
同时，在向斜封闭部位的矿体中铅锌尤富集，不仅矿层

和品位都比较稳定而且延伸很大髴. 赋存在两翼上部铅

锌矿的储量与向斜核部（封闭部位）所获得储量进行计

算对比，结果证明深部的储量远比浅部的储量大得多.
如本山矿床，两翼上部的储量仅为两翼下部及核部的

四十分之一. 两翼铅锌矿的分布形态、产状与地层形

态、产状一致，完全具同步特征. 而且向斜核部（封闭部

位），劈理群控矿与地层交角几乎垂直，但仍不超出含

矿层的特征，充分说明矿体（层）与层位、褶皱是密切相

关和完全同步的. 向斜褶曲这些形态学特征，表明了矿

体依存于这些构造的现象正好说明那里曾是热水沉积

盆地的具体位置，这对于正确指导找矿勘查是十分重

要的. 第二次褶皱是岩层完全固结以后和在第一次褶

皱的形迹基础上发生的，多为铅锌矿成矿期后的产物，

无直接找矿意义.
检德铅锌矿的铅同位素年龄（1800～1900 Ma）与

地层变质年龄相当，矿体简单，呈似层状，成矿温度为

100～280 ℃，属中低温，矿石富集且含矿层稳定，铁锰

指数大于 40，工业矿体铁锰指数大于 60（铁锰指数大

于 25 属于喷气成因）. 综上所述，检德铅锌矿床为海底

喷气（流）沉积变质矿床成因.
1.2 上农金铜矿

控矿围岩：上农金铜矿分布在上农-虚川矿化带，

矿体赋存于元古代混合花岗岩体旁侧的钠长石片岩透

镜体中.
找矿标志：条带状钠长岩、电气石钠长岩、电气石

透闪石岩、
矿床成因：上农金铜矿床属于层控型沉积变质改

造矿床，在混合岩化时期遭受改造由贫变富.
1.3 甲山-惠山-云兴矿带

甲山铜矿矿体主要赋存于北大川三段白云岩中，

受一系列雁行层间断裂控制，矿体多呈叠瓦式排列，赋

存于断裂交叉部位的矿体呈不规则状.
惠山铜矿矿体主要赋存于南大川组上部层内，呈

脉状，沿北北西向断层破碎带展布.
云兴铜矿体赋存于南大川组上部，受层间断裂和

劈理控制. 矿体受褶皱构造影响而弯曲，含矿岩石为钠

长石绢云母石英片岩、石英岩钠长石.

2 成矿地质条件

2.1 辽（河）-老（岭）-摩（天岭）裂谷与成矿的关系

辽－老－摩裂谷位于中朝准地台的东部地块，形成

于 2.2~1.9 Ga，是世界上少有的、保存完整的古元古代

裂谷之一［1］. 裂谷西至营口、青城子，东至吉林通化、浑
江、老岭到长白，向南折至朝鲜的检德地区，为宽 50～
100 km，长 650 km 的狭长地带，分布着元古界的辽河

群、老岭群及集安群，摩天岭系一套地槽相沉积，辽河

群及摩天岭系下部有基性火山岩与裂谷海槽分布基本

一致.
裂谷在平面上沿北纬 41°线上下总体呈东西向分

布，铁路子、蚂蚁河、长白为 3 个转折点，这种构造转折

对成矿物质的形成十分有利. 裂谷堆积物有两处比较

宽大的分布中心：一是腰营子、铁路子向西至青城子、
营口、周家堡一带；另一个是浑江、老岭、蚂蚁河经长白

转入朝鲜境内，在惠山至检德一带由窄变宽. 裂谷的纵

向上看，东西两端深（以至切割到了上地幔），中部浅，

从岩层厚度及基性火山岩得到证实. 朝鲜北部摩天岭

系为 17 250 m，辽东地区为 1 305 m. 一级海盆为裂谷，

辽河、摩天岭为二级海盆，还有三、四级海盆. 裂谷带北

（东）陡、南（西）缓，其中断裂较大，切割较深的部位则

是“热点”与“喷气（流）”的具体位置. 摩天岭地区（检德

一带） 处于太古宙克拉通内部裂谷系的边缘地带与大

洋交汇处，有利于水流循环，而且洋壳较薄，构造转折，

断裂发育，对成矿物质活动及沉积有利.
2.2 成矿模式

形成裂谷的张性裂开不断扩张，陆地与大洋沟通，

海水进入，沿深切断裂基性火山喷溢，海相火山物质沉

积海底，形成城津组. 裂谷内不同方向构造断裂发育，

造成海底起伏及地堑式海槽盆地形成，接受海槽相物

质沉积，产生北大川组下、中部物质堆积，沉积物质不

断加厚和构造活动的继续发育，产生了系列同沉积断

裂，形成三、四级构造盆地，某些断裂深切点引起海底

喷气（流）所携带的铅锌物质在高碳、高镁和开始有生
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物的强还原环境下与海相物质一起沉积形成了北大川

组铅锌矿的同生沉积.
裂谷构造断裂的进一步活动和海槽内沉积盆地的

不断下陷，再次产生海底喷气（流）所携带的金铜与海

相物质同时沉积，这就形成了上农式的铜金矿和中下

部的南大川组.
在上述海相岩层尚未完全固结前，产生了强烈的

区域变质作用和褶皱运动，造成岩层在塑性形变下的

褶曲与铅锌物质的迁移和重就位，富铅锌矿即于此时

形成.

3 辽东地区成矿预测

3.1 桓仁铜锌矿外围

该区的成矿地质环境与朝鲜上农铜金矿区域成矿

环境有许多相似之处，均赋存于裂谷中央凹陷区内的

古老地层中，与中酸性花岗岩或花岗闪长岩体有关，以

多金属成矿作用为主，赋存层位一般都较浅. 但是朝鲜

上农铜金矿区的成矿作用与古元古代花岗岩体有关，

而该区与中生代岩体有关，成矿种类也比前者更为多

样. 通过进一步找矿工作，有望找到大型铜金矿.
3.2 青城子铅锌矿外围

辽东地区的青城子铅锌矿与朝鲜检德铅锌矿赋存

层位相当. 从区域上看它们同处一裂谷的海槽，同属中

下元古宙中部高镁碳酸盐岩建造之中，所经历的地质

事件也基本相同，地质构造条件及成矿环境大体相似.
近年来在青城子铅锌矿外围，通过综合运用地、物、化
找矿方法和找矿理论，新发现了 4 处金、银矿产地，分

别是尖山沟特大型金（银）矿、白云三道沟大型金矿、云
山石湖沟银矿和兰花岭银矿髴. 另外还有白云、杨树、高
家堡子、小佟家堡子等一批近 20～30 年间发现的金银

矿产地. 可见青城子铅锌矿及其周围为一重要的多金

属矿集区. 随着找矿力度的加大和勘查技术的不断提

升，辽东地区一定有着极为宽广的找矿空间.
3.3 五龙－白云金矿外围

这一地区成矿带与朝鲜平北金矿成矿带相对应.
五龙金矿外围分布着大量的金矿床（点）和面积较大的

金异常带，它们应属于同成矿带下的产物，各种信息显

示与朝鲜一侧的大型－超大型金矿床具有一致性，预

示着能找到类似朝鲜的大中型矿床. 目前该区工作程

度较低，尚存在较大范围的异常区未开展工作，可以作

为今后的一个主要的金矿找矿远景区.
辽东地区与朝鲜北部成矿地质条件均以发育在板

块边缘的陆间型大陆裂谷———辽老摩裂谷为成矿地质

背景，后经历了相似的沉积作用、岩浆活动、变质变形

运动，特别是中生代北东向发育于中朝板块边缘的岩

浆侵入-喷发活动造成了裂谷的复活，对区带地质演

化及矿产形成意义重大. 依据目前所掌握的辽东地区

大量地质矿产资料，并结合与矿化有关的地层、构造、
岩浆岩等成矿条件等信息，预测辽东地区潜在的铜资

源量 1000×104 t、铅锌资源量 2000×104 t、金资源量

500 t，笔者认为辽东地区是一个有着极其广阔的找矿

远景和巨大的找矿潜力的地区. 加大这一地区的找矿

投入，加强中朝两侧地质成矿规律的进一步总结对比

研究，将会收到事半功倍的效果，极有可能在辽东地区

有色及贵金属找矿方面取得重大突破.
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