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摘 要：通过对东北地区重磁数据重新处理，从重磁场特征角度分析和讨论目前地质界一直争论的华北板块与西伯利亚板块缝合

带的位置问题，并得出了新的认识. 认为华北板块与西伯利亚板缝合带为约 240 km宽的近似等宽带. 该缝合带的走向自东北地区
西部朝阳北、通辽南，走向北东东，过沈阳北、长春北折向南东东，直到通化北和珲春南. 这样的认识主要来自区域重、磁资料的综
合分析，包括原始数据、垂向及水平各方向导数、水平梯度模、不同上延高度、小波、小子域及插值等多种滤波、信号提取及增强等

多种处理后反映出的异常特征. 该带南与北、内与外的重磁异常存在明显差异. 通常表现为带内与带外的异常错动、曲线扭曲、走
向改变、规模差异、特征冲突. 比如松辽盆地就在带的南北宽度上发生重大变化，甚至包括山势也因其存在而变得内外有别.
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园 前言

分析利用区域重磁资料一直以来就是研究区域地

质构造的重要方法之一. 近些年，通过中国地质调查
局部署的“区域地球物理成果集成与方法技术研究”

“全国矿产资源潜力评价”等项目，笔者较系统地对中

国东北及毗邻地区的重磁数据重新进行了分析和研

究，重新认识了东北地区重磁场的宏观展布特征，对东

北地区的构造格架等诸多问题有了新的认识［1］. 本文
试图从重磁场特征角度分析和讨论目前地质界一直争

论的华北板块与西伯利亚板块缝合带的位置问题. 笔
者认为：员）该缝合带不是一条线，而是很宽的带；圆）其
走向不是单向的，而是复向的.

员 东北地区大地构造基本特征

东北地区在地质构造上属滨太平洋构造域，经历

的地质演化历史主要是前中生代和中生代以来发育的

多次地质构造变动［2-3］. 一般认为，新太古代众多小洋
板块的不断俯冲逐步造成较大规模的陆壳形成，因此

是古大陆壳增生的最快速时期，这一时期因而成为华

北陆块区最重要的成铁期. 在晚古生代以前，西伯利
亚板块和华北板块之间是广泛的古亚洲洋，其中发育

有许多规模各异的小陆块［4］. 晚古生代古亚洲洋向西
伯利亚大陆俯冲消减. 早石炭世末—晚石炭世初，古
中国陆块与西伯利亚板块碰撞. 后期，松辽原佳木斯地
块拼贴增生到西伯利亚板块南缘.

晚三叠世末期，古亚洲陆块分离出来的陆块相继

与亚洲陆块碰撞、增生，形成了广阔的印支期造山带，

从此古中国大陆最终固结并向外增生. 在前中生代总
体上表现为南部为华北陆块区东段，北部为兴蒙复合

造山区，并以微地块和造山带交织分布为特征. 早侏
罗世，由于库拉板块向古亚洲大陆俯冲，微地块拼贴，

形成了东北地区广泛分布的北北东向或近南北向深大

断裂，以及随之而来的火山构造［5-7］. 晚中生代时期，
太平洋板块与欧亚板块之间相互作用，大陆边缘地区

地幔上隆，导致大陆地壳的向东弥散，形成一系列北

东向的盆地与陆缘山脉. 地质构造变动的结果，总体
上表现为巨型断裂构造带、构造原岩浆带和盆原山体
系［4，8-11］. 在大陆内部形成了北东向大兴安岭深源富
钾的火山岩带、造山带，在大陆边缘形成钙碱系列的火

成岩带［12-14］.

圆 东北地区岩性概况

由于东北地区处于特殊的地质环境，受多个地质

块体影响，也受多个构造体系影响，因此各地区岩性

颇为复杂. 相关内容笔者另一文章已有阐述［1］. 东北
地区的地层出露齐全，包括从早前寒武纪到第四纪的

各个时代的地层均有发育，但其分布很不均匀［15-18］.
东北地区因其南部为中朝准地台，北部为兴蒙造

山带，东部有滨太平洋构造体系叠加，以地质构造复

杂、地层分布不匀、火成岩发育为主要特征.

猿 东北地区重磁场特征

东北地区重力场在宏观上呈现出东南低、中部高、

西北低的两低夹一高的特征，明显具有北北东—北东

向展布，沿北西向分区的基本格局. 大致以北东向依
兰原依舒巨型重力梯级带、线性重力低异常带和大兴
安岭巨型北北东向重力梯级带为界，可划分为东部低、

中部较高、西部低 猿个强度不同的重力场区. 在南部
的大连北侧和兴凯湖北东侧分别出现两处重力异常最

大值，分别为 圆苑援苑伊员园原缘 皂/泽圆和 圆源援怨伊员园原缘 皂/泽圆；在巴彦
呼热牧场东南部出现重力异常最低值，为原员缘愿伊员园原缘皂/泽圆.

纵观东北地区航磁异常图，宏观上呈现出东南高、

中部低、西北高的两高夹一低的磁场特征. 航磁异常
沿北北东—北东向展布. 西北部大兴安岭弧盆系航磁
异常分布面积大，局部正磁异常规模小，强度高，梯度

陡，以北北东走向为主. 松辽盆地东部边界到东南部
长白山区，航磁异常分布面积较大，局部正磁异常比大

兴安岭地区规模大、强度高、梯度陡，以北东走向为主.
中部松辽盆地以低缓负磁异常区为背景，叠加有规模

较大的局部正磁异常，以北北东、南北走向为主. 西部
扎鲁特旗和东北部佳木斯原完达山地区为两处面积较
大的负磁异常分布区. 在南部华北陆块分布区，正、负
交错分布，异常规模不大，以东西走向为主，反映了古

亚洲东西向构造痕迹. 大兴安岭东缘北北东向线性中
生代火山岩异常和北东向依兰原依舒巨型磁异常梯度
带、线性低磁异常带尤为醒目，反映了本区北北东、北

东向两条巨大线性构造.
东北地区重、磁异常图揭示的是现代重、磁场特

征，是大地构造演化阶段内地壳物质再均衡、构造展布

及磁性物质分布的综合反映. 特别是中新生代以来滨
太平洋活动，大陆边缘演化阶段的构造形态和具有继
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承性活动的构造或地质遗迹，在布格重力异常图、航磁

异常图上都得到鲜明的反映.

源 华北板块与西伯利亚板块缝合带

华北板块与西伯利亚板块缝合带，公认的是东北

地区主要由兴蒙造山带和华北板块，以及东北地区东

部佳木斯地块和兴凯地块等微地块联合组成. 但是，
目前仍有许多基础地质问题尚无公论. 华北板块与西
伯利亚板块缝合带位置问题就是其中之一［5，7，17，19］. 多
数学者认为最终闭合的位置沿索伦山缝合带［20-21］，但

也有学者认为在贺根山一带［22］，还有一部份认为紧沿

西拉木伦河展布［23］. 综合起来主要有以“线”为界和以
“带”为界两种观点.

以线表示拼接位置又有 缘种假说：员）西伯利亚与
华北两大板块的最终闭合位置在林西地区以南，即索

伦—西拉木伦断裂一线，并向东延伸至长春—延吉；

圆）位于林西县盖家店—八棱山一线；猿）西拉木伦河、
二连—贺根山一线；源）沿狼山—白云鄂博—化德—赤
峰一线；缘）沿蒙古—鄂霍次克一线.

以带表示拼接位置有 圆种假说：员）古缝合带位置
大致在西乌旗以南、锡林浩特至巴林左旗一线以北；

圆）从贺根山向东至乌拉乌利原托托尚山，南界则从西
乌旗以南的白音尚勒，经锡林浩特、苏尼特左旗到索伦

山地区.
笔者从东北地区重磁异常特征分析认为：西伯利

亚板块南缘与华北板块北缘之间是广泛的兴蒙造山

带. 其中有佳木斯原兴凯地块、松辽地块、兴安地块、额
尔古纳地块等微地块. 这些微地块的南缘与华北板块
的缝合带是多数地质学家讨论的华北板块与西伯利亚

板块缝合带.
我们认为，华北板块与西伯利亚板缝合带为宽约

圆源园 噪皂的带状（下文简称为“带”）较为合理. 这样的认
识，主要是综合分析了区域重、磁资料后得出的. 它们
包括了原始数据、垂向及水平各方向导数、水平梯度

模、不同上延高度、小波、小子域及插值等多种滤波、信

号提取及增强等多种处理后所反映出的异常特征，如

图 员、图 圆所示.
从这些图上明显看到该带南与北、内与外的重磁

异常存在明显差异. 通常表现为带内与带外的异常错
动、曲线扭曲、走向改变、规模差异、特征冲突. 比如松

图 员 东北地区航磁 驻栽化极等值线平面图
云蚤早援 员 粤藻则燥皂葬早灶藻贼蚤糟 驻栽 则藻凿怎糟贼蚤燥灶鄄贼燥鄄责燥造藻 糟燥灶贼燥怎则 责造葬灶 燥枣

晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬

图 圆 东北地区重力布格剩余异常等值线平面图

云蚤早援 圆 月燥怎早怎藻则 则藻泽蚤凿怎葬造 早则葬增蚤贼赠 葬灶燥皂葬造赠 糟燥灶贼燥怎则 责造葬灶 燥枣
晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬

辽盆地就在带的南北宽度上发生重大变化，甚至地形

山势也因其存在而变得内外有别.
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图 员为航磁 驻栽化极等值线平面图. 带外异常走
向以北东向为主，这与东北地区受太平洋板块挤压应

力环境有关. 带内异常尽管也受北东向构造影响，但
是，沿带走向明显存在. 带的西段为近东西向，带中段
为南北向，带东段为北西西向. 当然，郯庐断裂的影响
依然明显. 同时，带的南北异常差异显著. 其南部异常
以相对平缓、小块为特点，北部异常则以杂乱、分区为

特点，充分反映了造山带、缝合带的地质特征. 带内则
表现为杂繁无章、扭曲错乱、波动尖锐、正负相间，以正

为主的磁场特征.
布格异常图能够反映更深部地质信息. 布格异常

等值线受该带影响明显，清晰刻画出了该带宽度和位

置. 因为该带的存在，西段重力低向东错动了 猿园 噪皂
甚至更多. 中段跨越了东北地区最大规模的重力高，
该重力高在缝合带北的宽度大于 圆园园 噪皂，带内缩变成
不足 缘园 噪皂，而且异常扭曲明显且陡变. 带的东段重力
异常受其影响，走向改变，位置错动. 而重力布格剩余
异常等值线平面图（图 圆）则反映了更浅部的地质信
息，与布格异常受该构造带的影响相似，西部和东部布

格异常错动段，剩余异常形态和走向都表现出其错动

变化. 中段异常与其北部相比，缩变极其醒目. 带南与
带内剩余异常走向改变突出，由较大规模异常变成了

琐碎杂乱异常.
上述异常特征的变化几乎反映到了所有的重磁数

据及其滤波以后的数据上. 可以认为这样的异常变化
不是偶然的、单一的. 图 猿是重力布格上延 圆 噪皂，并求
其梯度模，为的是求取更深部的磁信息. 从图上可明
显观察到带内和带外、带南和带北异常的错动和形态

变化. 图 源是重力布格上延 缘 噪皂，并求其梯度模，观察
更深层次的地质体磁参数的变化，同样可发现上述改

变.

缘 缝合带的影响

东北地区处于环太平洋板块、西伯利亚板块和华

北板块的叠加部位，受到古亚洲洋构造域和环太平洋

构造域的双重影响，构造背景极为复杂，具有重要的研

究价值.
三大板块在东北地区碰撞的形式是什么？何时开

始拼接？拼接的部位在哪里？过程怎样？规模几许？结

束与否？未来趋势如何？带来的影响是什么？这一系列

图 猿 东北地区重力布格上延 圆 噪皂梯度模等值线平面图
云蚤早援 猿 悦燥灶贼燥怎则 责造葬灶 枣燥则 圆 噪皂 怎责憎葬则凿 糟燥灶贼蚤灶怎葬贼蚤燥灶 燥枣 月燥怎早怎藻则

早则葬增蚤贼赠 燥枣 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬

图 源 东北地区重力布格上延 缘 噪皂梯度模等值线平面图
云蚤早援 源 悦燥灶贼燥怎则 责造葬灶 枣燥则 缘 噪皂 怎责憎葬则凿 糟燥灶贼蚤灶怎葬贼蚤燥灶 燥枣 月燥怎早怎藻则

早则葬增蚤贼赠 燥枣 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬
的问题是多年来地质界一直在讨论的问题，有的甚至

分歧很大，争论不休. 最近有许多专家学者更倾向于
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南部索伦原西拉木伦原长春的东北微地块南与华北板
块的缝合带作为华北板块与西伯利亚板块的缝合

带［24-28］.
笔者通过重磁资料分析，除赞同上述缝合的地理

位置以外，同时提出：该带宽度约 圆源园 噪皂；带的走向自
东北地区西部朝阳北原通辽南走向北东东，过沈阳北原
长春北折向南东东，在东北境内终于通化北原珲春南.

与本文观点相近的学者专家很多，像前文引用过

的周建波教授、李锦轶研究员等等. 笔者与其不同之
处在于缝合带的确切位置、走向和宽度.

图 缘是笔者与周建波等［25］研究成果的对比. 可以
看到西段两种观点吻合较好；东段吻合稍差，尤其是位

置、走向、宽度都有所不同.

图 缘 前人划分的缝合带与本文对比

云蚤早援 缘 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 泽怎贼怎则藻 扎燥灶藻 遭藻贼憎藻藻灶 责则藻增蚤燥怎泽 泽贼怎凿赠
葬灶凿 贼澡蚤泽 泽贼怎凿赠

员—板块（责造葬贼藻）；圆—微陆块（皂蚤糟则燥糟燥灶贼蚤灶藻灶贼）；猿—造山带（燥则燥早藻灶蚤糟
遭藻造贼）；源—环太平洋火山岩带（糟蚤则糟怎皂鄄孕葬糟蚤枣蚤糟 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪 扎燥灶藻）；缘—缝
合带或断裂带（泽怎贼怎则藻 燥则 枣葬怎造贼 扎燥灶藻）；远—本文支持的缝合带（泽怎贼怎则藻 扎燥灶藻
泽怎责责燥则贼藻凿 遭赠 贼澡蚤泽 泽贼怎凿赠）；苑—国界（灶葬贼蚤燥灶葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）；底图据文献［圆5］

修编（月葬泽藻 皂葬责 皂燥凿蚤枣蚤藻凿 枣则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［圆5］）
对笔者观点提供支持的前人文献以地球物理方面

为主，尽管确切结论稍有不同，但是总体是相互支持

的. 这包括袁天梦、韩江涛等大地电磁工作成果所展
示的 圆缘园 噪皂 杂岩带［29-30］；董泽义博士的研究成果也

揭示了该缝合带于大地电磁剖面上的宽度［31］；李英康

等［32］于东北地区相邻的张家口一带所作的地震剖面，

认为该缝合带宽 员猿园 噪皂；石玉涛等［33］从地震的角度佐

证了笔者推断缝合带走向的合理性（图 远）.

图 远 东北地区地震剪切波极化方向

云蚤早援 远 孕燥造葬则蚤扎葬贼蚤燥灶 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 燥枣 泽藻蚤泽皂蚤糟 泽澡藻葬则 憎葬增藻
蚤灶 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬

员—地震剪切波极化方向（责燥造葬则蚤扎葬贼蚤燥灶 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 燥枣 泽藻蚤泽皂蚤糟 泽澡藻葬则 憎葬增藻）；
圆—断裂带（枣葬怎造贼 扎燥灶藻）；猿—本文支持的缝合带（泽怎贼怎则藻 扎燥灶藻 泽怎责责燥则贼藻凿 遭赠
贼澡蚤泽 泽贼怎凿赠）；底 图 据 文 献［猿源］简 化（月葬泽藻 皂葬责 泽蚤皂责造蚤枣蚤藻凿 枣则燥皂

砸藻枣藻则藻灶糟藻［猿源］）
探讨华北板块与西伯利亚板块缝合带的空间位置

具有重要的地质意义. 关于华北板块与西伯利亚板块
间拼接的发生、发展、消亡时空演化历史，几十年来地

质学者一直不断探索，相信这样的探索还将继续下去.
随着有些问题逐步得到解决，很多地质现象也正重新

被解释，地质认识也逐步趋于统一. 相信包括大地构
造、地质时代、成矿环境，及至自然环境等诸多理论都

可能重新认识和评价.

远 结论

本文通过重新整理、处理并分析东北地区重磁数

据，对华北板块与西伯利板块的缝合带有了新的认识：

缝合带为一宽约 圆源园 噪皂的宽带；该带近似等宽；其在
东北地区的位置与以往学者“索伦原西拉木伦原长春原
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延吉”的观点相近，差异在于宽度和确切位置；缝合带

东段在走向上不存在前人一般认为的陡变，应当是圆

滑的，总体上表现出大板块的运动特点.
本文仅从重磁数据入手讨论了华北板块与西伯利

亚板块缝合带这一地质问题，也很难全面参考其他参

数（地层、古生物等）作宏观分析. 因此，结论是单方面
的，尚存很多可商讨之处. 作者试图从重磁的角度对
华北板块与西伯利亚板块缝合带这一地质问题做一个

全新的解释，当然更希望有专家学者参与讨论这一问

题，指教本文.
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