
摘 要：以松辽盆地三肇凹陷松页油 猿井青山口组一段泥页岩为例，对其沉积构造、有机质丰度及矿物组成等岩石学特征关系进
行研究. 结果表明，三肇凹陷青一段泥页岩发育块状构造和纹层状构造两种沉积构造；栽韵悦 含量介于 园援缘园豫耀远援愿圆豫，平均值为
猿援员远豫，杂员垣杂圆介于 圆援园员伊员园原猿耀源怨援源员伊员园原猿，平均值为 圆猿援园圆伊员园原猿，总体为好—最好的烃源岩；矿物组成以长英质矿物为主，黏土矿物次
之，碳酸盐矿物、黄铁矿含量较低. 基于岩石学特征研究，按照“有机质丰度原岩石沉积构造原矿物组成”分类标准，将青山口组一段
划分为 怨类岩相，其中高有机质纹层状长英质泥页岩岩相具有较好的生烃潜力，是三肇凹陷页岩油勘探的最有利的岩相类型.
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松辽盆地三肇凹陷青山口组一段泥页岩岩石学特征及岩相划分
———以松页油 3井为例
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园 引言

近年来，美国页岩油产量迅速增加，成功实现商业

开发，页岩油资源受到油气行业广泛关注［1-3］. 据 圆园员苑
年底美国能源信息署（耘陨粤）和美国先进资源国际公司
（粤凿增葬灶糟藻凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造，粤砸陨）数据分析，全
球页岩油资源丰富，技术可采储量为 远员愿援源苑伊员园愿 贼. 其
中，中国页岩油技术可采储量为 源源援愿伊员园愿 贼［4-7］，资源潜

力巨大，是中国油气资源的重要接替领域. 勘探实践
证明中国页岩油资源主要分布在松辽盆地的白垩系、

准噶尔盆地的二叠系、鄂尔多斯盆地的三叠系、渤海湾

和江汉盆地的古近系、新近系［8-14］.
随着中国页岩油研究程度不断加深，相继在松辽

盆地齐家原古龙凹陷（白垩系青山口组）［15-16］、鄂尔多

斯盆地陇东地区（三叠系延长组）［17-19］、渤海湾盆地沧

东凹陷（古近系孔店组）［20］、准噶尔盆地吉木萨尔凹陷

（二叠系芦草沟组）［21］等湖相盆地中不同程度地获得

了页岩油油流，其中部分地区已实现工业化开发. 松
辽盆地三肇凹陷中生界上白垩统青山口组一段

（运圆择灶员，简称青一段）泥页岩层厚度大、分布广泛、有机
质丰度高，同样具备优越的页岩油发育地质条件，但由

于研究区页岩油勘探和研究较晚，主要目的层青一段

泥页岩地球化学、矿物学等方面的研究还存在一定不

足. 本文基于三肇凹陷的松页油 猿井岩心测试分析数
据，重点开展 圆方面研究工作：员）通过泥页岩有机质丰
度、沉积构造、矿物组成研究，明确青一段泥页岩石学

特征；圆）在岩石学研究的基础上，进行岩相划分，明确
各岩相分布特征及页岩油富集的有利岩相，以期为今

后松辽盆地三肇凹陷页岩油勘探开发提供基础参考.

员 研究区概况

松辽盆地位于中国东北部，面积约 圆远伊员园源 噪皂圆，是
目前世界上已发现的最大的陆相含油气盆地，是中国

主要的油气产区. 三肇凹陷位于松辽盆地中央凹陷区
内，西连大庆长垣，东邻朝阳沟阶地，北部与绥化凹陷、

绥棱背斜带和安达向斜南部相邻，是一个长期继承性

发育的拗陷［22］，面积约 缘 缘园园 噪皂圆（图 员）［23-24］. 青山口
组以温暖潮湿条件下的湖泊沉积为主，青一段沉积时

期发生大规模的水进，为半深湖—深湖缺氧还原环

境［25］，形成了以灰黑色—黑色巨厚泥岩为主，间有灰

黑色泥质粉砂岩、深灰色粉砂岩的细粒岩性组合. 松

图 员 松辽盆地构造分区及研究区范围

云蚤早援 员 栽藻糟贼燥灶蚤糟 凿蚤增蚤泽蚤燥灶 燥枣 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶 憎蚤贼澡 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
员—盆地边界（遭葬泽蚤灶 遭燥怎灶凿葬则赠）；圆— 一级构造分区界线（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣
枣蚤则泽贼鄄燥则凿藻则 贼藻糟贼燥灶蚤糟 凿蚤增蚤泽蚤燥灶）；猿—二级构造分区界线（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 泽藻糟燥灶凿鄄
燥则凿藻则 贼藻糟贼燥灶蚤糟 凿蚤增蚤泽蚤燥灶）；源—研究区范围（泽贼怎凿赠 葬则藻葬）；缘—井位（憎藻造造
造燥糟葬贼蚤燥灶）；远—城市（糟蚤贼赠）；陨—西部斜坡区（憎藻泽贼藻则灶 泽造燥责藻）；陨陨—北部倾
没区（灶燥则贼澡藻则灶 责造怎灶早藻）；陨陨陨—中央拗陷区（糟藻灶贼则葬造 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶）；陨陨陨员—黑
鱼泡凹陷（匀藻蚤赠怎责葬燥 泽葬早）；陨陨陨圆—明水阶地（酝蚤灶早泽澡怎蚤 贼藻则则葬糟藻）；陨陨陨猿—龙虎
泡原红岗阶地（蕴燥灶早澡怎责葬燥鄄匀燥灶早早葬灶早 贼藻则则葬糟藻）；陨陨陨源—齐家原古龙凹陷
（匝蚤躁蚤葬鄄郧怎造燥灶早 泽葬早）；陨陨陨缘—大庆长垣（阅葬择蚤灶早 责造葬糟葬灶贼蚤糟造蚤灶藻）；陨陨陨远—三肇凹
陷（杂葬灶扎澡葬燥 泽葬早）；陨陨陨苑—朝阳沟阶地（悦澡葬燥赠葬灶早早燥怎 贼藻则则葬糟藻）；陨陨陨愿—长岭凹
陷（悦澡葬灶早造蚤灶早 泽葬早）；陨陨陨怨—扶余隆起带（云怎赠怎 怎责造蚤枣贼）；陨陨陨员园—双坨子阶地
（杂澡怎葬灶早贼怎燥扎蚤 贼藻则则葬糟藻）；陨灾—东北隆起区（灶燥则贼澡藻葬泽贼 怎责造蚤枣贼）；灾—东南

隆起区（泽燥怎贼澡藻葬泽贼 怎责造蚤枣贼）；灾陨—西南隆起区（泽燥怎贼澡憎藻泽贼 怎责造蚤枣贼）
页油 猿井是部署在三肇凹陷中部针对青一段页岩油资
源的一口参数井，完钻井深 圆 缘源苑 皂，自上而下揭示的
地层依次为第四系，新近系泰康组，白垩系上统明水

组、四方台组、嫩江组、姚家组、青山口组，白垩系下统

泉头组（未穿）. 目的层青一段顶深 员 怨远愿援缘 皂，底深
圆 园远员援缘 皂，厚 怨猿 皂，该井针对青一段进行了全段取心.

圆 泥页岩岩石学特征

沉积构造、有机质丰度及矿物成分是揭示富有机

质泥页岩岩石学特征多样性的主要因素，也是从沉积

成因角度划分岩相类型的重要依据［26-27］.
圆援员 沉积构造

松页油 猿井青一段岩性主要为灰黑色荧光泥岩和
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灰黑色荧光泥页岩，含少量黑灰色荧光泥岩、灰黑色荧

光含介形虫泥岩、灰黑色泥页岩，局部可见深灰色泥质

粉砂岩、灰黑色含介形虫荧光泥岩、灰黑色荧光含介形

虫泥页岩、绿灰色泥质粉砂岩，偶见灰白色沉凝灰岩、

灰黑色介形虫层等. 发育块状构造、水平层理，局部可
见介形虫化石、黄铁矿团块、植物碎片和炭屑.

通过对岩心和薄片观察，识别出块状构造和纹层

状构造两种沉积构造类型（图 圆），总体为纹层状沉积
构造，局部见块状沉积构造，中原下部块状沉积构造较
上部更为发育. 块状构造主要特征是无颜色、粒度、矿
物组成的明显变化，岩石整体表现为均质；纹层状构造

在颜色、粒度、矿物组成方面发生突变，单层厚度小于

员 皂皂，并间隔反复出现.

圆援圆 有机质丰度

（员）实验条件
总有机碳含量（栽韵悦）测试流程依据 郧月/栽 员怨员源缘—

圆园园猿《沉积岩中总有机碳的测定》进行. 采用美国力可

公司 悦原苑源源碳分析仪将样品在高温下燃烧氧化，将有
机碳转化为 悦韵圆，利用热导检测器检测 悦韵圆体积，再换
算出碳的百分含量. 岩石热解测试流程依据石油天然
气行业标准 杂再/栽 缘员员苑—员怨怨远《岩石热解分析方法》进
行，采用 砸燥糟噪鄄耘增葬造 灾陨岩石热解仪测定. 测试由东北
石油大学非常规油气成藏与开发省部共建国家重点实

验室完成，共测定样品 员怨怨个，样品平均间隔 园援源缘 皂.
（圆）测试结果及分析
根据中国陆相烃源岩有机质丰度评价指标标准，

栽韵悦约园援源豫或 杂员垣杂圆约园援缘伊员园原猿为非烃源岩，栽韵悦在 园援源豫
耀园援远豫之间或 杂员垣杂圆在 园援缘伊员园原猿耀圆援园伊员园原猿之间为差烃源
岩，栽韵悦 在 园援远豫耀员援园豫之间或 杂员垣杂圆在 圆援园伊员园原猿耀远援园伊
员园原猿之间为中等烃源岩，栽韵悦在 员援园豫耀圆援园豫之间或 杂员垣
杂圆在 远援园伊员园原猿耀圆园援园伊员园原猿之间为好烃源岩，栽韵悦跃圆援园豫
或 杂员垣杂圆跃圆园援园伊员园原猿为最好烃源岩［19-20］.

测试结果表明，松页油 猿井青一段泥页岩 栽韵悦含
量为 园援缘园豫耀远援愿圆豫，平均值为 猿援员远豫，其中多数样品
栽韵悦跃员援园豫，占比 怨苑援怨怨豫，仅有 源块样品 栽韵悦约员援园豫；主

图 圆 松页油 猿井青一段泥页岩岩心与薄片照片
云蚤早援 圆 悦燥则藻泽 葬灶凿 贼澡蚤灶 泽藻糟贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 泽澡葬造藻 枣则燥皂 贼澡藻 员泽贼 皂藻皂遭藻则 燥枣 匝蚤灶早泽澡葬灶噪燥怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂再再鄄猿 憎藻造造

葬—灰黑色层状泥页岩（早则葬赠蚤泽澡鄄遭造葬糟噪 造葬皂蚤灶葬贼藻凿 泽澡葬造藻）；遭—灰黑色块状泥页岩（早则葬赠蚤泽澡鄄遭造葬糟噪 皂葬泽泽蚤增藻 泽澡葬造藻）；糟—纹层状构造（造葬皂蚤灶葬贼藻凿 泽贼则怎糟贼怎则藻）；凿—
块状构造（皂葬泽泽蚤增藻 泽贼则怎糟贼怎则藻）
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要分布范围在 圆援园豫耀源援园豫之间，占比 远缘援源源豫. 杂员垣杂圆为
圆援园员伊员园原猿耀源怨援源员伊员园原猿，平均值为 圆猿援园圆伊员园原猿，其中多数
样品 杂员垣杂圆跃员园伊员园原猿，占比 怨源援怨苑豫，仅有 员园块样品 杂员垣
杂圆约员园伊员园原猿；主要分布范围在 员园伊员园原猿耀猿园伊员园原猿之间，占
比 怨园援怨缘豫（图 猿）. 总体上，青一段泥页岩为典型的富
有机质泥页岩特征，不仅 栽韵悦含量高，而且生烃潜量
高，栽韵悦含量与 杂员垣杂圆具有很好的正相关性，总体表现
出好—最好的烃源岩的特征（图 源）.

图 源 松页油 猿井青一段泥页岩有机质丰度评价
云蚤早援 源 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 燥则早葬灶蚤糟 皂葬贼贼藻则 葬遭怎灶凿葬灶糟藻 燥枣 泽澡葬造藻 枣则燥皂 贼澡藻

员泽贼 皂藻皂遭藻则 燥枣 匝蚤灶早泽澡葬灶噪燥怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂再再鄄猿 憎藻造造
圆援猿 矿物组成

（员）实验条件
矿物组成测试流程依据 杂再/栽 缘员远猿—圆园员园《沉积

岩中黏土矿物和常见非黏土矿物 载射线衍射分析方
法》，采用德国布鲁克 阅愿粤粤圆缘 载射线衍射仪，实验在
圆缘 益、猿园豫耀源远豫 砸匀的环境下进行. 测试由东北石油
大学非常规油气成藏与开发省部共建国家重点实验室

完成，共测定样品 员怨怨个，样品平均间隔 园援源缘 皂.
（圆）测试结果及分析
测试结果表明松页油 猿井青一段泥页岩以长英质

矿物为主（含量 猿援苑豫耀苑猿援源豫，平均值为 源怨援猿远豫），其次
为黏土矿物（含量 圆援缘豫耀源怨援远园豫，平均值为 猿猿援远圆豫），
碳酸盐矿物含量较低（含量 园耀怨猿援缘猿豫，平均值为
员猿援员猿豫），黄铁矿含量最低（含量 园耀员愿援缘愿豫，平均值为
猿援愿怨豫）. 长英质矿物中石英含量最高，平均值为
猿园援源猿豫；斜长石含量次之，平均值为 员愿援源远豫；钾长石含
量最低，平均值为 园援源苑豫. 碳酸盐矿物中铁白云石含量
最高，平均值为 愿援猿源豫；方解石含量次之，平均值为
猿援愿缘豫；菱铁矿含量最低，平均值为 园援怨猿豫. 黏土矿物组
成依次为伊利石（含量 猿圆豫耀愿苑豫，平均值为 远远援怨怨豫）、
伊蒙混层（含量 员园豫耀缘缘豫，平均值为 圆员援缘远豫）、绿泥石
（含量 圆豫耀猿园豫，平均值为 员员援源源豫）、绿蒙混层（含量
园援园员豫，员块样品）. 纵向上，松页油 猿井青一段泥页岩
矿物组成变化相对较小，总体以长英质矿物为主，其

次为黏土矿物，碳酸盐矿物含量较低. 局部夹层碳酸
盐矿物含量较高，甚至大于 缘园豫，如 员怨怨园援缘源 皂、
员怨怨愿援圆圆 皂、圆园员圆援源猿 皂、圆园猿愿援猿圆 皂、圆园缘缘援苑员 皂等取样点.

猿 泥页岩岩相划分

猿援员 划分标准

深湖—半深湖相沉积的泥页岩看似单一，都为暗

色颗粒，实际上不同岩性之间存在着较大的差异. 国
内外学者对泥页岩岩相的划分有着多种方法，对比综

合国内外研究学者的划分方法，本文采用“有机碳丰度

（栽韵悦）原岩石沉积构造原矿物组成”三分法的岩相分类

图 猿 松页油 猿井青一段泥页岩 栽韵悦与 杂员垣杂圆频率分布图
云蚤早援 猿 云则藻择怎藻灶糟赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 澡蚤泽贼燥早则葬皂泽 枣燥则 栽韵悦 葬灶凿 杂员垣杂圆 燥枣 泽澡葬造藻 枣则燥皂 贼澡藻 员泽贼 皂藻皂遭藻则 燥枣 匝蚤灶早泽澡葬灶噪燥怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂再再鄄猿 憎藻造造
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方案.
（员）有机碳的划分界限
松辽盆地青一段泥页岩 栽韵悦与氢指数（匀陨）在不

同区间的相关关系研究结果［28］表明，栽韵悦值小于 员豫
时，匀陨极低；栽韵悦值为 员豫耀圆豫时，匀陨与 栽韵悦值呈正相
关关系；栽韵悦 值大于 圆豫后，匀陨 趋于稳定，不再随着
栽韵悦值的增大而升高. 因此，针对陆相富有机质泥页
岩，将 栽韵悦值小于 员豫界定为低有机质含量，栽韵悦值为
员豫耀圆豫界定为中等有机质含量，栽韵悦值大于 圆豫界定
为高有机质含量，能够较好地划分泥页岩在有机质含

量方面的优劣.
（圆）岩石沉积构造划分
以往研究经验表明，松辽盆地青一段泥页岩黏土、

碳酸盐矿物含量与其发育的构造类型呈现一定的相关

性. 黏土矿物或碳酸盐矿物含量过高时，泥页岩更易
形成块状构造. 随着黏土矿物含量降低，泥页岩依次
呈现纹层构造和层状构造. 这表明泥页岩的矿物组成
和沉积构造之间存在内在成因联系，因此在泥页岩岩

相划分方案中，泥页岩的沉积构造也是划分标准之一.
（猿）岩石矿物组成划分
对于岩石成分的划分，国内外学者提出了多种方

案. 综合对比多位学者的分类方案，本研究决定采用
粤造造蚤曾等［29］提出的分类方法，依据有机泥页岩中黏土矿

物原碳酸盐矿物原长英质矿物含量，将泥页岩划分为 缘
类：陨）钙质泥页岩，陨陨）纯泥页岩，陨陨陨）长英质泥灰岩，
陨灾）黏土质泥页岩，灾）长英质泥页岩. 此种分类方法
更能反映出有机泥页岩相之间的内在联系.
猿援圆 岩相划分

基于上述划分标准，对松页油 猿井青一段泥页岩
进行岩相划分. 根据 栽韵悦含量可分为 猿类：低有机质
（栽韵悦约员豫）、中有机质（员豫约栽韵悦约圆豫）、高有机质
（栽韵悦跃圆豫）. 其中低有机质泥页岩所占比例为 圆援园员豫，
中有机质泥页岩所占比例为 员员援缘远豫，高有机质泥页岩
所占比例为 愿远援源猿豫. 根据岩心观察及镜下薄片观测，
将之划分为块状沉积构造和纹层状沉积构造 圆类. 其
中块状沉积构造所占比例为 员愿援园怨豫，纹层状沉积构造
所占比例为 愿员援怨员豫. 根据矿物组成，松页油 猿井青一
段泥页岩主要归于泥页岩类型划分中的 源类（图 5）：
玉）钙质泥页岩、芋）长英质泥灰岩、郁）黏土质泥页岩、
吁）长英质泥页岩.其中长英质泥页岩所占的比例最高，

图 缘 松页油 猿井青一段泥页岩矿物组成分类图
云蚤早援 缘 悦造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 则燥糟噪 贼赠责藻泽 遭赠 皂蚤灶藻则葬造 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶泽 枣燥则 贼澡藻
泽澡葬造藻 燥枣 贼澡藻 员泽贼 皂藻皂遭藻则 燥枣 匝蚤灶早泽澡葬灶噪燥怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂再再鄄猿 憎藻造造
陨—钙质泥页岩（糟葬造糟葬则藻燥怎泽 泽澡葬造藻）；陨陨—纯泥页岩（责怎则藻 泽澡葬造藻）；陨陨陨—长英
质泥灰岩（枣藻造泽蚤糟 皂葬则造）；陨灾—黏土质泥页岩（糟造葬赠藻赠 泽澡葬造藻）；灾—长英质

泥页岩（枣藻造泽蚤糟 泽澡葬造藻）
为 愿愿援源源豫，其他 猿类泥页岩所占比例很低，尤其是黏
土质泥页岩几乎可以忽略不计（不参与进一步岩相划

分）.
综合 栽韵悦含量、沉积构造及矿物组成特征，将松

页油 猿井青一段泥页岩岩相划分为 怨类：员）低有机质
块状钙质泥页岩岩相，圆）中有机质块状钙质泥页岩岩
相，猿）中有机质块状长英质泥灰岩岩相，源）中有机质
块状长英质泥页岩岩相，缘）中有机质纹层状长英质泥
页岩岩相，远）高有机质块状钙质泥页岩岩相，苑）高有
机质块状长英质泥页岩岩相，愿）高有机质纹层状长英
质泥灰岩岩相，怨）高有机质纹层状长英质泥页岩岩
相. 各泥页岩岩相具体特征见表 员.

在上述 怨类泥页岩岩相中，低有机质块状钙质泥
页岩岩相、中有机质块状钙质泥页岩岩相、中有机质块

状长英质泥灰岩岩相、中有机质块状长英质泥页岩岩

相、高有机质块状钙质泥页岩岩相及高有机质纹层状

长英质泥灰岩岩相发育比例很小；中有机质纹层状长

英质泥页岩岩相与高有机质块状长英质页泥岩发育比

例相当，占比 员园豫左右；高有机质纹层状长英质泥页
岩岩相是发育比例最高的岩相类型，占比 远愿援员愿豫（图
苑）. 纹层状泥页岩较块状泥页岩 栽韵悦含量高，长英质
泥页岩较钙质泥页岩 栽韵悦含量高，纹层状长英质泥页
岩岩相是页岩油富集的有利岩相.
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表 员 松页油 猿井青一段典型泥页岩岩相特征表
鄄

序号 岩相类型 矿物组成/豫

1 低有机质块状钙质泥页岩
黏土矿物约15
长英质约25
碳酸盐类跃60

2 中有机质块状钙质泥页岩
黏土矿物约15
长英质约25
碳酸盐类跃60

3 中有机质块状长英质泥灰岩
黏土矿物约26
长英质约45
碳酸盐类 30~60

4 中有机质块状长英质泥页岩
黏土矿物约50
长英质跃35
碳酸盐类约30

5 中有机质纹层状长英质泥页岩
黏土矿物约50
长英质跃35
碳酸盐类约30

6 高有机质块状钙质泥页岩
黏土矿物约15
长英质约25
碳酸盐类跃60

7 高有机质块状长英质泥页岩
黏土矿物约50
长英质跃35
碳酸盐类约15

8 高有机质纹层状长英质泥灰岩
黏土矿物约26
长英质约45
碳酸盐类 30~60

岩心特征

9 高有机质纹层状长英质泥页岩
黏土矿物约50
长英质跃35
碳酸盐类约30

微观特征 特征描述 TOC/豫

块状袁 碳酸盐矿物为
主袁TOC含量低 约1

块状袁 碳酸盐矿物为
主袁TOC含量中等 1~2

块状袁长英质和碳酸盐
矿物为主袁TOC含量中
等

1~2

块状袁 长英质矿物为
主袁TOC含量中等 1~2

纹层状袁长英质矿物为
主袁TOC含量中等 1~2

块状袁 碳酸盐矿物为
主袁TOC含量高 跃2

块状袁 长英质矿物为
主袁TOC含量高 跃2

纹层状袁长英质和碳酸
盐矿物为主袁TOC含量
高

跃2

纹层状袁长英质矿物为
主袁TOC含量高 跃2
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图 远 松页油 猿井青一段各类泥页岩岩相发育比例图
云蚤早援 远 孕则燥责燥则贼蚤燥灶 糟澡葬则贼 燥枣 增葬则蚤燥怎泽 泽澡葬造藻 造蚤贼澡燥枣葬糟蚤藻泽 凿藻增藻造燥责藻凿 蚤灶

贼澡藻 员泽贼 皂藻皂遭藻则 燥枣 匝蚤灶早泽澡葬灶噪燥怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂再再鄄猿 憎藻造造
员—低有机质块状钙质泥页岩岩相（皂葬泽泽蚤增藻 糟葬造糟葬则藻燥怎泽 泽澡葬造藻 憎蚤贼澡 造燥憎
栽韵悦）；圆—中有机质块状钙质泥页岩岩相（皂葬泽泽蚤增藻 糟葬造糟葬则藻燥怎泽 泽澡葬造藻 憎蚤贼澡
皂燥凿藻则葬贼藻 栽韵悦）；猿—中有机质块状长英质泥灰岩岩相（皂葬泽泽蚤增藻 枣藻造泽蚤糟
皂葬则造 憎蚤贼澡 皂燥凿藻则葬贼藻 栽韵悦）；源—中有机质块状长英质泥页岩岩相（皂葬泽泽蚤增藻
枣藻造泽蚤糟 泽澡葬造藻 憎蚤贼澡 皂燥凿藻则葬贼藻 栽韵悦）；缘—中有机质纹层状长英质泥页岩岩
相（造葬皂蚤灶葬贼藻凿 枣藻造泽蚤糟 泽澡葬造藻 憎蚤贼澡 皂燥凿藻则葬贼藻 栽韵悦）；远—高有机质块状钙质泥
页岩岩相（皂葬泽泽蚤增藻 糟葬造糟葬则藻燥怎泽 泽澡葬造藻 憎蚤贼澡 澡蚤早澡 栽韵悦）；苑—高有机质块状
长英质泥页岩岩相（皂葬泽泽蚤增藻 枣藻造泽蚤糟 泽澡葬造藻 憎蚤贼澡 澡蚤早澡 栽韵悦）；愿—高有机质
纹层状长英质泥灰岩岩相（造葬皂蚤灶葬贼藻凿 枣藻造泽蚤糟 皂葬则造 憎蚤贼澡 澡蚤早澡 栽韵悦）；怨—高
有机质纹层状长英质泥页岩岩相（造葬皂蚤灶葬贼藻凿 枣藻造泽蚤糟 泽澡葬造藻 憎蚤贼澡 澡蚤早澡 栽韵悦）

源 结论

三肇凹陷青山口组一段泥页岩发育块状构造和纹

层状构造两种沉积构造类型. 栽韵悦含量高，平均值为
猿援员远豫，生烃潜量高. 杂员垣杂圆平均值为 圆猿援园圆伊员园3，总体为
好—最好的烃源岩. 矿物组成以长英质矿物为主，黏
土矿物次之，碳酸盐矿物、黄铁矿含量较低. 黏土矿物
组成主要为伊利石，其次为伊蒙混层、绿泥石等.

将青一段泥页岩划分出 怨类岩相：员）低有机质块
状钙质泥页岩岩相，圆）中有机质块状钙质泥页岩岩
相，猿）中有机质块状长英质泥灰岩岩相，源）中有机质
块状长英质泥页岩岩相，缘）中有机质纹层状长英质泥
页岩岩相，远）高有机质块状钙质泥页岩岩相，苑）高有
机质块状长英质泥页岩岩相，愿）高有机质纹层状长英
质泥灰岩岩相，怨）高有机质纹层状长英质泥页岩岩

相. 其中高有机质纹层状长英质泥页岩岩相最为发
育，且有机质含量高，生烃潜力高，是三肇凹陷页岩油

勘探的最有利的岩相类型.
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