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园 引言

阜新盆地是中国东北地区晚中生代重要的含煤盆

地，下白垩统发育完整、连续且富含动植物化石，早在

上世纪 圆园年代就引起了英国人缪勒，瑞典人安特生以

及我国的王竹泉、黄汲清等地质学家的关注. 他们根
据阜新盆地煤系地层中发现的植物化石，将其时代划

归侏罗纪［1-2］. 员怨猿员年谭锡畴依据软体动物化石，将阜
新煤系时代定为早白垩世［2］. 日伪时期，日本人室井
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度将阜新盆地地层层序自下而上分为义县火山岩类、

金刚山层和黄花山角砾岩、沙海页岩层、阜新夹碳层、

孙家湾砾岩层和大凌河火山岩. 杨钟健将其时代置于
晚侏罗世或中晚侏罗世［2］. 随后的几十年里，一些专家
和单位对阜新盆地发育的地层层序进行了系统的研

究，基本建立了阜新盆地地层格架［2］. 王公肃［3］研究并

总结了前人成果，认为阜新盆地内地层自下而上为下

侏罗统义县组、九佛堂组，上白垩统沙海组、阜新组和

孙家湾组［3］. 该地层序列此后被地质学界普遍接受和
认可［4-7］，但义县组和九佛堂组由上侏罗统厘定为下白

垩统直到 圆园员猿年方有定论［7］.
阜新盆地勘探历史悠久，煤田勘探有 员园园多年，煤

田浅钻超过 猿园园园口［4］. 石油地质勘探始于 员怨猿源 年日
本人在露天煤矿中发现“黏性油状物”，员怨猿远—员怨源缘年
他们实施 远园余口钻孔，发现少量石油和天然气［8］. 圆园
世纪 愿园—怨园年代，辽河油田在阜新盆地投入了大量油
气调查和勘探工作，实施了油气探井 怨口，虽有两口井
（阜参 圆井、阜气 员井）获得了工业气流，但油气勘探一
直没有重大发现［9］. 近年，中国地质调查局沈阳地质调
查中心在阜新盆地实施的辽阜地 圆井获得了重大油气
突破，日产油 员缘援猿 皂猿，打破了该盆地数十年来油气勘
查的僵局［10］.
阜新盆地基础地质和钻孔资料丰富，地层学研究

起步早，成果丰硕. 然而，过去多针对露头剖面、露天矿
场等，从生物地层、年代地层和岩石地层方面进行研

究，对（油气）钻孔地层发育情况的系统研究和报道却

较少. 因此，从基础地质和石油地质等各方面深入研究
辽阜地 圆井，对后续油气勘探及理论研究具有重要的
科学意义. 本文从岩石地层角度出发，对辽阜地 圆井钻
遇的地层及岩石组合特征进行系统研究，结合气测录

井、常规测井及解释油层的深度等信息，建立辽阜地 圆
井地层综合柱状图，为今后阜新盆地浅层油气勘探及

地层划分对比提供一种参考和借鉴.

员 地质背景

阜新盆地地处辽宁省西部，南北长约 员猿园 噪皂，东
西宽 员园耀圆园 噪皂，面积约 圆园园园 噪皂圆［9］. 大地构造位置位
于东西向的燕山构造带与北北东向的新华夏系第二沉

降带的复合部位，地处赤峰原开原断裂和新华夏系的郯
庐断裂交汇地区，受两条断裂夹持，属陆内双断陷型地

堑盆地. 东侧的闾山断裂和西侧的松岭断裂是盆地的
主要控盆构造，二者向盆内倾斜［11］. 阜新盆地的形成
演化与晚侏罗世—早白垩世的构造活动密切相关. 晚
侏罗世开始，古太平洋板块向亚洲大陆俯冲，形成濒西

太平洋典型的沟原弧原盆体系、北北东向隆起与拗陷间
列的盆山系统［12］. 早白垩世是中国东部地区的一个重
要裂陷期，辽西地区断陷发育. 受库拉原太平洋板块和
印度板块的强烈挤压俯冲产生的碰撞裂谷效应联合作

用的影响，包括郯庐断裂带在内的中国东部地幔物质

上涌，热构造作用明显，张性裂陷作用强烈，岩浆活动

频繁. 这个时期郯庐断裂和赤峰原开原断裂同时发生右
行张扭运动，导致辽西地区大面积裂陷（图 员葬、遭），在
裂陷盆地内沉积了下白垩统［13］.

阜新盆地作为辽西地区典型的断陷盆地之一，在

历经早白垩世断陷和走滑两大演化阶段后，形成了洼

隆相间的构造格局，自北向南划分为新邱洼陷、阜新构

造带、海州洼陷、东梁构造带、伊吗图洼陷等多个次级

构造单元［9，14］（图 员糟）. 盆地内白垩系发育，自下而上为
下白垩统义县组、九佛堂组、沙海组、阜新组和孙家湾

组，最大沉积厚度约 远园园园 皂［9］.
义县组岩性主要为基性火山熔岩、集块岩、凝灰岩

夹凝灰质砂岩、页岩等沉积层，火山岩裂隙中见油气

显示，沉积夹层中含大量的鱼、叶肢介、昆虫、介形

虫、软体、恐龙、鸟类以及植物和孢粉等化石，厚 愿园园耀
猿园园园 皂［3-4，7，16］.

九佛堂组为主要的断陷层沉积，是盆地深陷期产

物，岩性由灰、灰白色中—细砂岩与灰、灰黑色泥岩、页

岩互层，夹褐色凝灰岩、灰色泥质粉砂岩组成，呈完整

的水进水退旋回特征，整合于义县组之上. 砂质碎屑岩
和泥岩裂隙中含油，产介形虫、瓣鳃类、腹足类、叶肢

介、鱼、昆虫和植物等化石，地层厚度多为 猿缘园耀苑苑源 皂，
最大厚度可达 员愿园园 皂［4，14，16］.

沙海组为一套扇三角洲及河湖沼泽相的含煤沉

积. 一批学者［4，11，17-18］将沙海组自下而上划分为 源个岩
性段：一段为红色砾岩段；二段为黄绿色砂砾岩段；三

段为煤系、河流及扇三角洲沉积的砂岩；四段为大套暗

色深湖—半深湖相泥岩，局部夹水下浊流沉积. 然而另
一些学者［3，19］则认为沙海组一段的归属尚存在争议，

如王公肃［3］将沙海组划分为沙二段、沙三段和沙四段.
还有学者［9，14，20］将沙海组分为沙海组下段和沙海组上
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段，其中沙海组下段主要发育河流和扇三角洲沉积，在

滨浅湖和扇三角洲平原之间发育一定范围的泥炭沼泽

相沉积，该段砂砾岩发育，油气显示好，东梁地区在

愿园园耀怨员园 皂之间普遍发育有次生空隙带，是重要的油气
储层［14］；沙海组上段深湖—半深湖相泥岩发育，厚度

猿园园耀源园园 皂，几乎覆盖全盆地，是良好的区域盖层［9］.
沙海组富含植物、腹足类、介形类、叶肢介、昆虫、爬行

类和鱼等化石［7，17］，地层厚度多在 远园园耀圆园园园 皂［18］.
阜新组为一套泥沼相、河流相夹冲积扇相的煤系

地层，岩性主要由灰白、灰色砂岩、砂砾岩及粉砂岩、泥

岩夹碳质泥岩及薄煤层［19］，产植物、孢粉、腹足类、介

形虫、爬行类、鱼、恐龙和鸟类等化石［3，7］，地层厚度多

在 源园园耀员圆园园 皂之间［18］. 该组砂质碎屑岩油气显示丰
富，但因其上区域性盖层不发育，且阜新组末燕山三期

构造运动强烈，盆地整体抬升剥蚀，使得油气散逸，难

以成藏.
孙家湾组岩性主要为紫红色、杂色、黄褐色砾岩、

砂砾岩及砂岩，是在挤压应力场背景下形成的山前洪

积及冲积物，角度不整合于下伏阜新组及更古老地层

之上［11］，含孢粉、双壳类、腹足类、叶肢介、介形虫、恐

龙和鸟类等化石［7］，地层厚 园耀员园园园 皂［18］.

圆 地层分层描述与划分对比

圆援员 辽阜地 圆井分层描述
辽阜地 圆井位于阜新市东梁镇西五道桥子村西，

地处阜新盆地海州洼陷中部构造带. 该井完钻井深
员圆园园 皂，愿远圆援圆圆耀愿愿远援员缘 皂井段进行取心，其余井段（园耀
愿远圆援圆圆、愿愿远援员缘耀员圆园园 皂）为岩屑录井. 邻井 缘员远井为 圆园

图 员 阜新盆地构造区划图

（据文献［怨，员猿，员缘］修改）
云蚤早援 员 栽藻糟贼燥灶蚤糟 凿蚤增蚤泽蚤燥灶 皂葬责 燥枣 云怎曾蚤灶 月葬泽蚤灶
（酝燥凿蚤枣蚤藻凿 枣则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻泽［怨，员猿，员缘］）

员—盆地（遭葬泽蚤灶）；圆—东北陆块（晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬 遭造燥糟噪）；猿—华北陆块（晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 遭造燥糟噪）；源—海盆（泽藻葬 遭葬泽蚤灶）；缘—造山带（燥则燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；远—盆地内
凸起（蚤灶贼则葬遭葬泽蚤灶 怎责造蚤枣贼）；苑—缝合线（泽怎贼怎则藻）；愿—走滑断层（泽贼则蚤噪藻原泽造蚤责 枣葬怎造贼）；怨—推测走滑断层（蚤灶枣藻则则藻凿 泽贼则蚤噪藻鄄泽造蚤责 枣葬怎造贼）；员园—断裂（枣葬怎造贼）；员员—边界

断层（遭燥怎灶凿葬则赠 枣葬怎造贼）；员圆—城市（糟蚤贼赠）；员猿—井位（憎藻造造 造燥糟葬贼蚤燥灶）；员源—构造单元界线（贼藻糟贼燥灶蚤糟 遭燥怎灶凿葬则赠）

第 3期 张德军等：阜新盆地辽阜地 2井下白垩统岩石地层特征 327

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


世纪 愿园年代实施的煤田地质钻孔，位于辽阜地 圆井北
西方向 员圆园皂，与辽阜地 圆井所处的构造位置一致（图
员糟），地层可与辽阜地 圆 井对比 . 缘员远 井完钻井深
员园缘缘援园缘 皂，钻穿第四系后全井取心（圆远援苑园耀员园缘缘援园缘
皂）. 根据辽阜地 圆井实际钻遇情况，结合测井曲线和
缘员远井资料，对辽阜地 圆井地层进行划分. 全井可分为
愿圆个小层，描述如下：

愿圆援第四系表土 缘怨援园 皂
角度不整合

孙家湾组（缘怨援园耀员园远援园 皂）
愿员援灰绿色细砂岩 愿援园 皂
愿园援灰绿色含砾细砂岩 圆园援园 皂
苑怨援灰绿色粗砂岩 怨援园 皂
苑愿援浅灰绿色砾岩 员园援园 皂

角度不整合

阜新组（员园远援园耀猿猿源援园 皂）
苑苑援灰绿色泥岩 缘援园 皂
苑远援浅灰绿色粗砂岩 远援园 皂
苑缘援灰绿色粉砂岩 缘援园 皂
苑源援浅灰绿色砾岩 猿援园 皂
苑猿援灰绿色中细砂岩 怨援园 皂
苑圆援黑灰色泥岩 猿援园 皂
苑员援灰绿色中砂岩 愿援园 皂
苑园援灰色中砂岩 猿援园 皂
远怨援灰绿色细砂岩 缘援园 皂
远愿援灰黑色泥岩 圆援园 皂
远苑援灰黑色细砂岩 愿援园 皂
远远援灰黑色粉砂岩 员缘援园 皂
远缘援深灰色中细砂岩 怨援园 皂
远源援深灰色粉砂岩 源援园 皂
远猿援黑色煤 圆援园 皂
远圆援灰色细砂岩 怨援园 皂
远员援黑色（劣质）煤 猿援园 皂
远园援灰黑色泥岩 愿援园 皂
缘怨援绿灰色细砂岩 苑援园 皂
缘愿援深灰色粉砂岩 远援园 皂
缘苑援灰黑色泥岩 苑援园 皂
缘远援灰色细砂岩 员猿援园 皂
缘缘援灰白色中砂岩 员员援园 皂
缘源援灰白色细砂岩 缘援园 皂
缘猿援灰白色中砂岩 员远援园 皂
缘圆援黑灰色泥岩 员远援园 皂
缘员援灰白色细砂岩 苑援园 皂
缘园援灰色泥岩 员源援园 皂
源怨援浅灰色细砂岩 愿援园 皂

源愿援灰白色中砂岩 员员援园 皂
沙海组上段（猿猿源援园耀苑园猿援园 皂）
源苑援灰黑色泥岩 猿源援园 皂
源远援灰白色中砂岩 缘援园 皂
源缘援灰黑色粉砂质泥岩 怨援园 皂
源源援灰黑色泥岩 圆圆援园 皂
源猿援灰色细砂岩 源援园 皂
源圆援灰色泥岩 源援园 皂
源员援灰色中砂岩 缘援园 皂
源园援灰色泥岩 源援园 皂
猿怨援灰白色中砂岩 源援园 皂
猿愿援深灰色泥岩 猿猿援园 皂
猿苑援灰色泥岩 缘猿援园 皂
猿远援黑灰色泥岩 员园援园 皂
猿缘援深灰色泥岩 员愿援园 皂
猿源援灰色泥岩 源园援园 皂
猿猿援灰色粉砂岩 员员援园 皂
猿圆援深灰色泥岩 员怨援园 皂
猿员援深灰黑色泥岩 源苑援园 皂
猿园援灰黑色泥岩 源苑援园 皂
沙海组下段（苑园猿援园耀员圆园园援园 皂）
圆怨援灰色荧光—油斑砾岩 缘源援园 皂
圆愿援灰黑色油斑砾岩 员愿援园 皂
圆苑援浅灰色油斑含砾粗砂岩 圆猿援园 皂
圆远援灰黑色砾岩 员缘援园 皂
圆缘援灰白色砾岩 员怨援园 皂
圆源援灰黑色泥岩 员怨援园 皂
圆猿援灰黑色细砂岩 圆援园 皂
圆圆援灰黑色泥岩 员远援园 皂
圆员援灰黑色油斑含砾粗砂岩 员圆援园 皂
圆园援灰黑色油浸砾岩 员员援园 皂
员怨援灰黑色泥岩 员猿援园 皂
员愿援灰黑色细砂岩 苑援园 皂
员苑援深灰色泥岩 圆怨援园 皂
员远援灰黑色泥岩 猿愿援园 皂
员缘援深灰色粉砂岩 员圆援园 皂
员源援灰黑色泥岩 员怨援园 皂
员猿援黑色煤层 缘援园 皂
员圆援深灰色粉砂岩 员圆援园 皂
员员援灰黑色泥岩 员远援园 皂
员园援黑色煤层 猿援园 皂
怨援深灰色细砂岩 怨援园 皂
愿援灰黑色泥岩 远猿援园 皂
苑援深灰色细砂岩 猿援园 皂
远援灰黑色泥岩 员圆援园 皂
缘援黑色煤层 圆远援园 皂
源援灰黑色泥岩 员源援园 皂
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猿援黑色煤层 圆援园 皂
圆援灰黑色泥岩 圆猿援园 皂
员援深灰色含砾粗砂岩 圆援园 皂

员援圆 地层对比及时代特征

参考前人钻孔及区域地层资料，根据辽阜地 圆井
岩石组合及测井曲线特征，自下而上划分为 缘个地层
单元（图 圆）.
沙海组下段（未穿）：员圆园园援园耀苑园猿援园 皂井段（员耀圆怨

层）. 该井段上部岩性主要为灰色砾岩、含砾粗砂岩夹
砂岩和泥岩薄层；下部为灰黑色厚层泥岩夹多层煤层

及深灰色粉砂岩、细砂岩. 该井段的砾岩自然伽马曲
线数值大多在 猿园耀缘园 粤孕陨 之间，声波时差数值多在
圆园园耀圆远园 滋泽/皂之间，密度数值较高，多在 圆援远员耀圆援苑员 早/糟皂猿

之间，中子数值多在 园耀愿 pu之间；砂岩泥质较多，自然
伽马曲线数值大多在 苑缘耀愿缘 粤孕陨之间，声波时差数值
多在 圆圆园耀圆源缘 滋泽/皂之间，密度数值多在 圆援缘缘耀圆援远员
早/糟皂猿之间，中子数值多在 员园耀员缘 pu之间；泥岩自然伽
马数值大多在 员园园 粤孕陨以上，双侧向电阻率数值从上
到下略有下降，由 猿缘 赘皂下降到 员缘 赘皂左右. 其测井
曲线自然电位曲线呈波状、短指状；自然伽马曲线呈齿

状、指状；深侧向电阻率曲线局部呈尖齿状，在上部大

段砾岩、含砾粗砂岩井段，电阻率呈现稳定高值的特

征；密度曲线整体呈起伏不大的波状，煤层突然降低，

呈负箱形，砾岩升高，呈短指状. 测井曲线砾岩、砂泥
岩及煤层的特征均非常明显. 其中，苑园猿援园园耀怨园园援园园 皂井
段多处见油迹、油斑和油浸级别的岩屑，在 愿远圆援圆圆耀
愿愿远援员缘 皂取心段上部为厚层状的灰黑色泥岩夹深灰
色油迹砂砾岩（厚 怨援园远 皂），中部为油斑原油浸砂砾岩
（厚 员园援猿远 皂），下部为灰黑色泥岩夹深灰色油迹含砾
砂岩（厚 源援缘员 皂）；自然伽马曲线异常幅度中—高，呈
现微齿状，齿中线水平或下倾，曲线形态多呈钟形，局

部呈箱形，底部突变接触，顶部渐变接触. 该含油层为
一套扇三角洲前缘砂体，储层物性较好，测录井综合

解释油层 苑援源 皂/员 层，差油层 愿援缘 皂/猿 层，油水同层
圆 皂/员层，含油层 圆源援苑 皂/远层.
（圆）沙海组上段：苑园猿援园耀猿猿源援园 皂井段（猿园耀源苑 层）.

该井段岩性主要为巨厚的灰黑色、灰色泥岩夹薄层粉

砂岩、细砂岩，未见油气显示. 自然伽马、自然电位和
深侧向电阻率 猿条曲线波动不大，密度曲线在下部亦
较平稳，仅上部夹砂岩薄层较多处波动较大，呈倒齿

状，曲线砂泥岩特征明显. 该井段为一套深湖—半深
湖相沉积.

关于沙海组的分段划分，目前主流的意见有两种，

一是将沙海组划分为 源个段，一段以红色砂砾岩为主，
二段为黄色砾岩，砂砾岩夹砂岩，三段为含煤地层，岩

性以灰色、浅灰色中粗砂岩为主，四段以深灰、灰黑色

泥岩为主夹砂岩或砂砾岩透镜体［19，21］；二是将沙海组

划分为上下两个段，即原沙一段—沙三段划分为沙海

组下段，沙四段划为沙海组上段［9，14］. 由于沙一段砂砾
岩的归属是否为九佛堂组顶部岩层的相变产物目前尚

存在争议［3，19］，且沙一段—沙三段岩石组合特征与沉

积环境均具有较大的相似性和延续性，本着组内分段

划分简洁化的原则，本文使用第二种划分方案. 区域
上沙海组以浅湖至半深湖相沉积为主，主要为暗色沉

积，由灰黑色泥岩、炭质泥岩、灰色—深灰色泥质粉砂

岩、细砂岩、砂砾岩等组成，下粗上细，中部可发育厚层

泥岩或煤层. 砂泥岩以含钙质为特征，泥岩中含植物及
孢粉化石，发育 粤糟葬灶贼澡燥责贼藻则蚤泽鄄郧蚤灶噪早燥 糟燥则蚤葬糟藻葬植物组
合［22］. 与沙海组相关的火山岩喷发时间在 员圆园依猿援苑 酝葬［23］.
席党鹏等［24］的地层对比将其置于 粤责贼蚤葬灶鄄粤造遭蚤葬灶阶.
（猿）阜新组：猿猿源援园耀员园远援园 皂井段（源愿耀苑苑层）. 该井

段岩性主要为灰绿色、灰色、深灰色粗砂岩、砂岩、粉砂

岩和泥岩不等厚互层夹煤层和砾岩，未见油气显示.
岩性粒度普遍较粗，除密度曲线外，其他曲线波动变化

不大，砂泥岩特征显示稍差. 阜新组区域上以河流相
为主，沼泽相和泥炭沼泽相较发育. 岩性主要为灰、绿
灰色、杂色砾岩、砂砾岩、砂岩与深灰、灰、绿灰色泥岩、

粉砂岩不等厚互层，夹炭质泥岩和薄煤层，粗屑沉积较

发育，产 砸怎枣枣燥则凿蚤葬 早燥藻责责藻则贼蚤鄄阅则赠燥责贼藻则蚤贼藻泽和 悦贼藻灶蚤泽 造赠则葬贼葬鄄
悦澡蚤造蚤灶蚤葬植物组合，时代为 粤造遭蚤葬灶期［24］.
（源）孙家湾组：员园远援园耀缘怨援园 皂 井段（苑愿耀愿员 层）. 该

井段岩性主要为绿灰色、灰绿色含砾粗砂岩、粗砂岩、

砂岩，未见油气显示. 岩性稳定，测井曲线波动不大.
该组为挤压应力场背景下形成的山前洪积及冲积物，

岩性主要为紫红色、杂色、黄褐色砾岩、砂砾岩及砂岩，

角度不整合于下伏阜新组或更古老地层之上. 刘淼
等［25］通过对内蒙古平庄地区的孢粉组合研究，将该组

置于 粤责贼蚤葬灶鄄粤造遭蚤葬灶 阶；万晓樵等［7］依据该组所含的

悦蚤糟葬贼则蚤泽责燥则蚤贼藻泽 鄄杂糟澡蚤扎葬藻燥蚤泽责责则蚤贼藻泽 鄄耘责澡藻凿则蚤责蚤贼藻泽 孢粉组合
及双壳、介形类等将该组置于 粤造遭蚤葬灶阶. 本文采用万
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图 圆 新盆地辽阜地 圆井综合柱状图
云蚤早援 圆 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 泽贼则葬贼蚤早则葬责澡蚤糟 糟燥造怎皂灶 燥枣 蕴云阅原圆 憎藻造造 蚤灶 云怎曾蚤灶 月葬泽蚤灶

员—砾岩（糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻）；圆—含砾粗砂岩（早则葬增藻造 糟燥葬则泽藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；猿—含砾中砂岩（早则葬增藻造 皂藻凿蚤怎皂 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；源—粗砂岩（糟燥葬则泽藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；缘—中砂
岩（皂藻凿蚤怎皂 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；远—细砂岩（枣蚤灶藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；苑—粉砂岩（泽蚤造贼泽贼燥灶藻）；愿—粉砂质泥岩（泽蚤造贼赠 皂怎凿泽贼燥灶藻）；怨—泥岩（皂怎凿泽贼燥灶藻）；员园—煤（糟燥葬造）；员员—

表土（贼燥责泽燥蚤造）；员圆—荧光（枣造怎燥则藻泽糟藻灶糟藻）；员猿—油斑（燥蚤造 泽责燥贼）；员源—油浸（燥蚤造 蚤皂皂藻则泽蚤燥灶）
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晓樵等的观点.
（缘）第四系表土：缘怨援园耀园援园 皂井段（愿圆层）.

猿 结论

（员）通过对阜新盆地辽阜地 圆井钻遇的岩性组合
及其油气显示情况进行系统描述，自下而上将该井钻

遇的下白垩统分为 愿员层. 结合测井和沉积特性，建立
了钻孔的地层综合柱状图，为今后阜新盆地地层划分

对比及浅层油气勘探提供了依据.
（圆）辽阜地 圆 井沙海组下段 苑园猿援园园耀怨园园援园园 皂 井

段为一套扇三角洲前缘的砂砾岩，发育油层 苑援源 皂/员层、
差油层 愿援缘 皂/猿层和油水同层 圆 皂/员层，试采获得日产
油 员缘援猿 皂猿的勘探突破. 这套扇三角洲前缘的粗碎屑
沉积可作为盆地未来油气勘探的重点关注对象.
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