
摘 要：中国页岩油勘探进入了全新的勘探领域，页岩油储层比常规储层复杂得多，如何提高页岩油储层的成像精度是页岩油地

震勘探的关键环节. 宽方位三维地震技术是目前普遍采用的地震勘探技术，因为宽方位地震在提供高品质地震资料的同时还能够
解决相对较难的地质问题. 以松辽盆地齐家古龙凹陷 再愿愿研究区为例，利用宽方位资料进行针对页岩油储层处理，分析了宽方位
资料的波场特征、信噪比及频率等特征，在此基础上确定了宽方位资料的处理流程，并采用了宽方位、宽频带的高分辨率保幅特色

处理技术进行处理，取得较好的成像结果.
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园 引言

随着常规油气产量的不断下降，勘探理念逐渐由

常规油气勘探转向非常规油气勘探，非常规油气资源

已成为油气勘探的重要目标之一［1-2］. 非常规油气勘
探中的页岩油、页岩气勘探开发是目前国内各大油田

增储的热点领域. 国外进行页岩油勘探相对较早，主
要是美国和加拿大. 美国页岩油的勘探开发主要集中
在 月葬噪噪藻灶、耘葬早造藻 云燥则凿 和 月葬则灶藻贼贼 等海相页岩层系内 .
其页岩油产量从 圆园园缘年开始迅猛增加，圆园员员年达到
了 圆 怨苑猿伊员园源 贼，圆园员圆年页岩油产量达到顶峰，相当于
其国内石油产量的 员圆援缘豫. 中国对页岩油的勘探开发
相对较晚，在借鉴国外的页岩油勘探开发经验的基础

上，结合中国基础地质条件的差异进行了不断的探索，

取得了一些理论认识和实践进展［3-4］. 松辽盆地、渤海
湾盆地、南襄盆地等中生代、新生代陆相盆地的泥页岩

层段中，相继已不同程度地获得了工业油流. 辽河油
田曙古 员远缘井沙河街组三段泥岩裂缝井段获自喷性工
业油流，产量最高达 圆源 皂猿/凿. 渤海湾盆地的济阳拗陷，
在沙河街组一段、沙河街组四段页岩中获得低产油气

流. 三塘湖盆地马朗、条湖凹陷二叠系芦草沟组 源口
井获得工业油流［5-6］. 中国地质调查局沈阳地质调查
中心 圆园员苑年分别在松辽盆地北部齐家凹陷杏西地区
和古龙凹陷巴彦查干地区部署实施了松页油 员井、松
页油 圆井钻探工程. 两口井在青山口组一段泥岩储层
段直井压裂均获得了 猿 皂猿/凿以上的页岩油工业油流，
实现了松辽盆地北部页岩油调查的重大突破，随即部

署的两口水平井松页油 员匀云井和松页油 圆匀云井获得
了 员园 皂猿/凿以上的高产工业油流，带动了松辽盆地页
岩油勘探开发的步伐.

松辽盆地拗陷期地层自上而下发育有黑帝庙、萨

尔图、葡萄花、高台子、扶余、杨大城子 远套油层，是目
前勘探的主体. 青山口组是主要生油层，尤其是青一、
二段暗色泥岩是主力生油层，有机质丰度好，成熟度

高，凹陷主体区 砸燥为 员援园豫耀圆援园豫，青山口组一段成熟
度高，是页岩油勘探的重点层系. 大庆油田在松辽盆
地北部钻遇青山口组的钻井有 员猿猿园口，主体区已被三
维地震所覆盖，面积约 员远 园苑缘 噪皂圆. 青山口组泥岩见油
气显示井 苑苑口，试油井 源园口，工业井 怨口. 远口井位
于古龙凹陷内，猿口井位于齐家凹陷内，齐家原古龙凹
陷是页岩油勘探成果最好的地区.

页岩油储层类型主要有两种：一种是基质孔隙为

主要储集空间的的泥页岩储集层，即基质型；第二种是

大规模天然裂缝十分发育的泥页岩储集层，即裂缝型.
无论是哪种类型的储层，地震勘探对于页岩油储层预

测和甜点识别都非常重要，如何提高页岩油储层的成

像精度是页岩油地震勘探的重要环节. 宽方位三维地
震技术是一种前缘性地震勘探技术，能够提供高品质

地震资料，利用其解决相对较难的地质问题. 宽方位
地震采集可以获得较完整的地震波场信息. 利用宽方
位资料可以增强地层断层、岩性及裂缝的识别能力，在

解决各向异性问题方面也具有较大的优势［7-9］. 本文以
松辽盆地齐家原古龙凹陷 再愿愿研究区为例，利用宽方
位资料进行针对页岩油储层处理，分析了宽方位资料

的波场特征、信噪比及频率等特征，在此基础上确定了

宽方位资料的处理流程，并采用了宽方位、宽频带的高

分辨率保幅特色处理技术提高成像精度，从而体现了

宽方位地震勘探对页岩油储层刻画的优势.

员 研究区地质概况及原始资料分析

研究区位于松辽盆地北部长垣南齐家-古龙凹陷
中，见图 员（蓝色方框标注处）. 研究区地势总体较为平
坦，呈现东部低、西部高的特征，高程范围在海拔

员圆缘援怨耀员远缘援员 皂. 通过对研究区地表调查发现，研究区
地物主要以村镇、皮革城、采油作业区，沼泽草地、林

带、稻田、耕地为主（图 圆）. 其中，农田区主要位于研究
区中、东部，海拔高程介于 员猿园援员耀员源缘援员 皂，占全区面积
的 源苑援圆豫；沼泽草地区位于研究区西南部，海拔高程在
员圆愿援员耀员猿园援员 皂，占全区面积的 员缘援源豫；高岗耕地区位于
研究区西部，呈南北向条带状分布，海拔高程 员源缘援员耀
员远缘援员 皂之间，占研究区总面积的 圆愿援远豫. 研究区表层
结构简单，大部分为两层结构，低速层速度 员怨园援愿耀
愿园园 皂/泽，厚度 员援源耀员缘援苑 皂. 研究区采集观测系统参数
如表 员所示. 从表 员可以看出，本次地震采集的观测
系统类型正交观测系统：面元大小为 员园 皂（纵）伊圆园 皂
（横），覆盖次数为 员怨圆次，采样间隔为 员 皂泽，纵横比为
园援苑缘，为宽方位采集.

图 猿为研究区不同位置的原始单炮记录，从图 猿
中可以看出，研究区内发育面波（蓝色方框）、折射波

（绿色方框）等规则干扰，以及强机械、强环境产生的异

常振幅值（红色方框）和高频随机噪音等不规则干扰
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图 圆 研究区卫星图像

云蚤早援 圆 杂葬贼藻造造蚤贼藻 蚤皂葬早藻 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
员—满覆盖边界（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 枣怎造造 糟燥增藻则葬早藻）；圆—炮点边界（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 泽澡燥贼 泽责燥贼泽）；猿—数据边界（凿葬贼葬 遭燥怎灶凿葬则赠）；源—检波点边界（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 则藻糟藻蚤增藻则

责燥蚤灶贼）；缘—村庄（增蚤造造葬早藻）；远—公路（则燥葬凿）；苑—林地（枣燥则藻泽贼）；愿—铁路（则葬蚤造憎葬赠）；怨—南引水渠（凿蚤增藻则泽蚤燥灶 糟澡葬灶灶藻造 枣则燥皂 杂燥怎贼澡）

图 员 研究区构造位置图

云蚤早援 员 栽藻糟贼燥灶蚤糟 造燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
员— 一级构造单元界线（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 枣蚤则泽贼鄄燥则凿藻则 贼藻糟贼燥灶蚤糟 怎灶蚤贼）；圆—二级
构造单元界线（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 泽藻糟燥灶凿鄄燥则凿藻则 贼藻糟贼燥灶蚤糟 怎灶蚤贼）；猿—研究区位置

（泽贼怎凿赠 葬则藻葬）
波. 其中，面波的频率较低，全区分布，扇形特征清楚，
视速度在 猿园园耀远缘园 皂/泽之间，能量较强，对资料的品质
影响较大. 高岗区低降速带厚度不断变化，折射波干

表 员 再愿愿北三维地震采集观测系统

扰严重，同时伴生大量低速线性噪音. 线性噪音视频
率 缘耀圆猿 匀扎，视速度 员园园耀猿园园 皂/泽，折射波视频率 缘耀
圆缘 匀扎，视速度 员 缘园园耀圆 缘园园 皂/泽. 全区的静校正问题比
较严重，尤其是高程变化剧烈区（高岗区）. 从原始资
料叠加剖面图（图 源）可以看出，高岗区静校正问题比
较突出，而由于静校正问题突出导致同相轴横向连续

名称 参 数

观测方式 24L4S256R
纵向排列方式 6144
面元/渊皂伊皂冤 192
道距/m 40

激发线距/m 3180

主要目的层
渊T2冤横纵比 312.5

接收线距/m 10
束间滚动距/m 205
横纵比 1900

参 数

正交

2550-10-20-10-2550
10伊20

20
160

0.95

160
160
0.75

名 称

观测系统

接收道数/道
覆盖次数

激发点距/m
最大炮检距/m
最小炮检距/m
最大最小炮检距/m
最大非纵距/m
道密度/渊道/k皂圆冤

时间采样间隔/ms 1 记录长度/s 6

炮道密度/
渊万道/km圆冤 15696 炮密度/渊炮/k皂圆冤
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性变差，成像困难. 从整个研究区的信噪比（图 缘）可以
看出，研究区的信噪比为 园.苑耀员援猿. 图 远有效信号频谱图
中显示出整个研究区有效信号的频带大约为 缘耀远缘 匀扎.

圆 宽频带处理技术

结合上述原始资料特征和本研究区地质任务，主

要采用宽频带、宽方位地震处理技术进行提高分辨率

处理，其具体处理技术流程如图 苑所示. 流程中绿色
的部分是处理的关键技术，主要包括模型约束的高静

校正技术、多域分步去噪技术、近地表吸收衰减补偿技

术及宽方位 韵灾栽（炮检距向量片）域处理技术.
圆援员 模型约束的层析静校正技术

由于本区地表条件复杂，低降速带速度、厚度变化

大，造成静校正问题比较突出. 仅依靠表层调查资料
的静校正方法不能有效地解决静校正问题，而折射波

静校正又不能很好地解决中低频静校正量，所以需要

综合折射波信息和表层调查资料来解决. 本文采用折
射波层析静校正与微测井静校正相结合的方式计算静

校正量. 首先将两种方法求得的炮点、检波点的静校
正量，分解成低频分量和高频分量，应用层析静校正量

的高频分量和微测井静校正量的低频分量相结合求取

图 缘 信噪比图

云蚤早援 缘 杂蚤早灶葬造鄄贼燥鄄灶燥蚤泽藻 则葬贼蚤燥 皂葬责

图 远 有效信号频谱

云蚤早援 远 耘枣枣藻糟贼蚤增藻 泽蚤早灶葬造 泽责藻糟贼则怎皂

图 猿 不同位置的原始单炮

云蚤早援 猿 韵则蚤早蚤灶葬造 泽蚤灶早造藻 泽澡燥贼泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造燥糟葬贼蚤燥灶泽

图 源 原始资料叠加剖面

云蚤早援 源 杂贼葬糟噪藻凿 责则燥枣蚤造藻 燥枣 燥则蚤早蚤灶葬造 凿葬贼葬
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图 苑 宽方位宽频带地震资料处理技术流程

云蚤早援 苑 孕则燥糟藻泽泽蚤灶早 枣造燥憎糟澡葬则贼 枣燥则 憎蚤凿藻鄄葬扎蚤皂怎贼澡 葬灶凿
遭则燥葬凿遭葬灶凿 泽藻蚤泽皂蚤糟 凿葬贼葬

全区统一静校正量，解决研究区的静校正问题，最终依

靠精细速度分析与剩余静校正迭代解决剩余静校正

量，保证地震低、中、高频信号实现同相叠加. 图 愿是
静校正前后叠加剖面对比，可以看出，模型约束的层析

静校正能够有效地解决静校正问题，尤其是高岗地区

的静校正问题（图中蓝色方框标注处），静校正后剖面

的同相轴更连续，信噪比得到提高.
圆援圆 多域分步去噪技术

该研究区地表条件复杂，地表障碍物多，信噪比差

异较大，干扰波类型较多. 且不同区域（耕地、草地、高
岗、村镇等）干扰波发育不同. 在叠前去噪处理时，针
对面波、浅层折射波、异常幅值等干扰波在频率、能量

和视速度等方面与有效波存在一定差异的特点，在叠

前识别并去除，整体的原则就是在进行压制噪音的同

时，确保有效波的损失控制在最小，在相对保真的前提

下提高资料的信噪比.
由于研究区普遍存在面波干扰，对近道产生严重

图 愿 静校正前后剖面对比

云蚤早援 愿 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 责则燥枣蚤造藻泽 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 泽贼葬贼蚤糟 糟燥则则藻糟贼蚤燥灶
葬—静校正前（遭藻枣燥则藻 泽贼葬贼蚤糟 糟燥则则藻糟贼蚤燥灶）；遭—静校正后（葬枣贼藻则 泽贼葬贼蚤糟 糟燥则则藻糟贼蚤燥灶）
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的影响，其频率主要在 员圆 匀扎以下，视速度在 猿园园耀
远缘园 皂/泽之间. 根据其低频、强振幅的特点，采用区域
异常噪音衰减技术对面波进行压制，具体做法：首先对

原始单炮进行分频处理，利用低频段面波能量较强的

特点，与中高频段有效信号较强的能量做比值处理，通

过设置门阈参数，以此来识别面波的能量，并设计衰减

因子，求出低频段的有效信号并从低频段减去，这样就

估计出了面波的能量，然后再从原始单炮中减去，求出

的面波能量，即可完成对面波衰减. 这种方法最大的
特点是相对保幅性较好，在衰减面波的同时可以很好

地保护低频段的有效信号. 针对折射波干扰，采用 云原载
域的信噪分离方法. 由于其干扰能量较强，干涉频带
较宽，压制较为困难，且容易伤害到有效信号. 同时由
于折射干扰在炮域的线性特征比较明显，因此采取在

炮域对其进行压制，再根据折射波在不同区域的频率、

线性特征和发育程度不同，采取分区压制折射波干扰.
对于部分单炮上存在的幅值较大的异常振幅干扰，主

要根据这些噪音的振幅能量与有效波振幅能量的明显

差异，采用地表一致性异常振幅压制技术对其进行压制.
通过采取上述综合性的处理方法对研究区噪音进

图 怨 去噪前后叠加剖面对比

云蚤早援 怨 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 泽贼葬糟噪藻凿 责则燥枣蚤造藻泽 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 凿藻灶燥蚤泽蚤灶早
葬—去噪前（遭藻枣燥则藻 凿藻灶燥蚤泽蚤灶早）；遭—去噪后（葬枣贼藻则 凿藻灶燥蚤泽蚤灶早）
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行去除，对比叠前综合去噪前后的叠加剖面（图 怨）可
以看出，叠前去噪有效地去除了面波、折射、异常振幅

等干扰，剖面信噪比明显提高，各反射层的连续性得到

增强. 从去噪前后的信噪比图（图 员园）可以看出，去噪
前剖面的信噪比 园援苑耀员援园（图 员园葬），而去噪后信噪比提
高到 员援猿耀猿（图 员园遭），信噪比得到了大幅度的提高.
圆援猿 表层吸收补偿技术

近地表吸收衰减了一部分有效地震信号. 另外，
由于近地表介质的吸收和频散作用的横向变化，造成

能量和相位的不一致，对成像也会产生很大影响. 所
以，要提高地震资料的分辨率，就必须解决地层的吸收

衰减问题，特别是近地表的吸收问题. 地表调查的微
测井资料中包含了大量的表层信息，地面检波器或井

底检波器接收的地震信号，其振幅及频率变化规律能

够较好地反映表层吸收情况，因此，利用微测井资料获

得高精度近地表 匝（品质因子）值，通过反 匝 滤波处
理，可以有效提高地震资料的分辨率. 具体做法：首
先，利用微测井资料求取表层绝对 匝值. 其次，利用地
震资料求取相对 匝值. 用微测井井点的绝对 匝值标定
相对 匝值，建立整个研究区的 匝场，最后利用稳健的
反 匝滤波方法进行近地表吸收衰减补偿，使有效信号
得到较好的恢复. 将该方法应用于整个研究区进行近
地表吸收衰减补偿，使高频端得到较好的恢复. 图 员员
为近地表吸收衰减补偿前后的剖面对比. 从图 员员可
以看出，经过近地表补偿后，高频端得到较好的恢复，

弱信号的能量得到加强（图中蓝色方框标注处）. 从图
员圆可以看出，近地表吸收衰减补偿前剖面的频带宽度
为 猿耀猿远 匀扎，补偿后剖面的频带宽度为 源耀源源 匀扎，与近
地表吸收衰减补偿前相比经过表层 匝 补偿后的剖面
频带拓宽 苑 匀扎左右.

图 员园 去噪前后信噪比对比

云蚤早援 员园 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 泽蚤早灶葬造鄄贼燥鄄灶燥蚤泽藻 则葬贼蚤燥泽 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 凿藻灶燥蚤泽蚤灶早
葬—去噪前（遭藻枣燥则藻 凿藻灶燥蚤泽蚤灶早）；遭—去噪后（葬枣贼藻则 凿藻灶燥蚤泽蚤灶早）

图 员员 近地表吸收衰减补偿前后剖面对比

云蚤早援 员员 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 责则燥枣蚤造藻泽 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 灶藻葬则鄄泽怎则枣葬糟藻 葬遭泽燥则责贼蚤燥灶 葬贼贼藻灶怎葬贼蚤燥灶 糟燥皂责藻灶泽葬贼蚤燥灶
葬—补偿前（遭藻枣燥则藻 糟燥皂责藻灶泽葬贼蚤燥灶）；遭—补偿后（葬枣贼藻则 糟燥皂责藻灶泽葬贼蚤燥灶）
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图 员猿 宽方位 韵灾栽域方位各向异性校正前后道集对比
云蚤早援 员猿 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 早葬贼澡藻则泽 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 韵灾栽鄄凿燥皂葬蚤灶 憎蚤凿藻鄄葬扎蚤皂怎贼澡葬造 葬灶蚤泽燥贼则燥责赠 糟燥则则藻糟贼蚤燥灶

葬—校正前（遭藻枣燥则藻 糟燥则则藻糟贼蚤燥灶）；遭—校正后（葬枣贼藻则 糟燥则则藻糟贼蚤燥灶）；员—偏移距变化（燥枣枣泽藻贼 糟澡葬灶早藻）；圆—方位角变化（葬扎蚤皂怎贼澡 糟澡葬灶早藻）

图 员圆 近地表吸收衰减补偿前后频谱对比

云蚤早援 员圆 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 泽责藻糟贼则怎皂 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 灶藻葬则鄄泽怎则枣葬糟藻
葬遭泽燥则责贼蚤燥灶 葬贼贼藻灶怎葬贼蚤燥灶 糟燥皂责藻灶泽葬贼蚤燥灶

员—补偿前（遭藻枣燥则藻 糟燥皂责藻灶泽葬贼蚤燥灶）；圆—补偿后（葬枣贼藻则 糟燥皂责藻灶泽葬贼蚤燥灶）

猿 宽方位处理技术

本研究区资料的纵横比达到 园援苑缘，为宽方位采集，
能够更全面的刻画地下的波场信息和弥补照明引起的

不均现象，所以针对宽方位资料应该采取针对性的体

现宽方位特征的处理技术，既 韵灾栽域的处理［10-12］，主

要包括 韵灾栽域的去噪、规则化、偏移以及各向异性校
正等处理. 因为方位各向异性特征在宽方位资料上表
现的更完整，通过方位各向异性校正处理，能够消除各

向异性的影响，提高地震资料的分辨率［13-16］.

韵灾栽域叠前时间偏移与共炮检距域叠前时间偏
移均采用克希霍夫叠前时间偏移方法. 由于受束状观
测系统的影响，不同炮检距的覆盖次数存在差异，造成

共炮检距域叠前时间偏移后的 悦砸孕共反射点道集会
存在能量不均衡现象，表现为道集的中炮检距能量强，

近、远炮检距能量弱，该能量关系不能真实反映地下地

质层位空间能量的变化［17-20］. 而 韵灾栽域偏移后的“蜗
牛”道集解决了由于观测系统带来的叠前时间偏移后

近、远炮检距能量弱的问题，能够更真实地反映 粤灾韵
（振幅随偏移距变化）响应，同时由于方位信息的保留

还可以有利的开展 粤灾粤（振幅随方位角变化）等流体
检测工作［21-23］. 图 员猿为 韵灾栽域偏移后的道集进行方位
各向异性校正前后的对比. 图 员猿葬的 韵灾栽域方位道集
体现的是在 猿远园毅范围内，地震波场的随方位的变化，
体现了地下方位各向异性的特征. 其中紫色的线代表
偏移距的变化，绿色的线代表方位角 园耀猿远园毅内方位
的变化. 从图 员猿中可以看出，由于方位各向异性的影
响，偏移后的方位道集存在波浪形曲线形状，这种特

征在图中 员援园耀员援圆 皂泽区间表现尤其明显（图中红色方
框标注处），波浪形曲线的顶点和底点分别代表各向

异性的主方向和垂直方向（也就是裂缝的走向和垂

直方向）. 通过方位各向异性校正后，消除了这种方
位各向异性的影响，同相轴校平（图 员猿 所示）. 图 员源
是方位各向异性校正前后成像剖面的对比，可以看

出，校正后的剖面（图 员源遭）在成像精度和信噪比方面
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图 员源 宽方位 韵灾栽域方位各向异性校正前后成像剖面对比
云蚤早援 员源 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 蚤皂葬早蚤灶早 责则燥枣蚤造藻泽 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 韵灾栽鄄凿燥皂葬蚤灶 憎蚤凿藻鄄葬扎蚤皂怎贼澡葬造 葬灶蚤泽燥贼则燥责赠 糟燥则则藻糟贼蚤燥灶

葬—校正前（遭藻枣燥则藻 糟燥则则藻糟贼蚤燥灶）；遭—校正后（葬枣贼藻则 糟燥则则藻糟贼蚤燥灶）

都要优于校正前的剖面（图 员源葬），而且经过方位各向
异性校正后，层间的弱信号能量得到加强（图中箭头指

示处）.

源 应用效果分析

图 员缘、员远为采用图 苑的处理技术流程进行处理的
新老资料最终成像剖面及频谱对比. 从二者的剖面可
以看出，新处理后的成果能够使小断层成像更清晰，断

点收敛更干脆，层间信息更丰富，整个剖面的信噪比相

对较高（图 员缘葬）. 另外从二者的频谱上也可以看出，新
资料成果的有效频宽为 远耀愿圆 匀扎（图 员远中蓝色曲线），
老资料成果的有效频宽为 员猿耀苑愿 匀扎（图 员远中红色曲
线）. 相比而言，新成果不但低频信息丰富，高频信息
也远高于老资料，整个资料的频带宽度比老资料成果

高 员员 匀扎，对后续页岩油储层识别和甜点提供了高质
量数据.

图 员缘 新老资料成果处理剖面对比图

云蚤早援 员缘 陨皂葬早蚤灶早 责则燥枣蚤造藻 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 灶藻憎 葬灶凿 燥造凿 凿葬贼葬 则藻泽怎造贼泽
葬—新资料（灶藻憎 凿葬贼葬）；遭—老资料（燥造凿 凿葬贼葬）
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图 员远 新老资料成果频谱对比

云蚤早援 员远 杂责藻糟贼则怎皂 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 燥造凿 葬灶凿 灶藻憎 凿葬贼葬 则藻泽怎造贼泽
员—新资料（灶藻憎 凿葬贼葬）；圆—老资料（燥造凿 凿葬贼葬）

缘 结论

松辽盆地齐家-古龙凹陷是页岩油勘探的重点区
域. 利用宽方位、宽频带处理技术对松辽盆地齐家-古
龙凹陷 再愿愿研究区进行了高分辨率保幅处理，得出主
要结论和认识如下.
（员）模型约束层析静校正技术、多域分布去噪技术

以及近地表吸收衰减补偿等宽频处理技术能够有效地

提高资料的信噪比、分辨率及成像精度.
（圆）宽方位 韵灾栽域处理能够充分利用宽方位资料

的方位角优势，使偏移后的道集同时含有炮检距和方

位角的信息，通过方位各向异性校正能够较好的解决

方位各向异性问题.
（猿）宽频、宽方位保幅处理技术能够有效地提高地

震成像精度和分辨率，使较老资料频带拓宽 员员 匀扎，为
后续的储层预测和甜点识别提供了高质量的数据.
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