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摘 要：墨西哥纳亚里特州 蕴葬 再藻泽糟葬银多金属矿床位于墨西哥马德里造山带东南端，是近年来发现的大型银锰多金属矿床. 矿床
产出于新生代中—中酸性火山碎屑岩组中，矿体形态、规模、产状严格受新生代岩浆活动和北西向断裂构造控制. 水系沉积物测量
圈定出 猿个综合异常，经地表探槽和钻探验证，在其中 圆个异常区内均发现工业矿体. 通过对区域地质背景、矿床地质特征及控矿
因素的分析研究，认为该矿床为与新生代火山活动有关的浅成低温热液银锰多金属矿床，且矿床深部及外围仍具有较大的找矿潜

力，具有发现特大型浅成低温热液型银多金属矿床的可能.
关键词：地质特征；控矿因素；找矿标志；银锰多金属矿；蕴葬 再藻泽糟葬；墨西哥
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园 前言

墨西哥作为拉美经济大国和世界重要的矿产品生

产国，白银产量长期位居世界第 员位，号称“白银王
国”［1-5］. 纳亚里特州 蕴葬 再藻泽糟葬银多金属矿床是近年来
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新发现的一大型银多金属矿床. 矿床位于纳亚里特州
东南部 蕴葬 再藻泽糟葬 市西约 猿 噪皂. 由于矿床的研究程度
较低，因此对矿床的基础地质特征的研究显得尤为重

要，正确认识这些问题对总结矿床的控矿因素、成矿预

测和寻找同类型矿床以及该矿床今后的开采工作十分

必要. 同时，这些问题的解决对于矿床成因问题的研
究也具有重要的指导意义.

员 区域成矿地质背景

蕴葬 再藻泽糟葬银多金属矿床位于墨西哥马德里造山带
东南端，其大地构造隶属于墨西哥二级构造单元西马

德雷岛弧带［6-8］（图 员）. 区域内出露地层主要为新近系
栽皂组，岩性主要为安山岩—安山质凝灰岩、安山岩—
玄武岩、流纹岩—流纹质凝灰岩. 区域上构造发育，褶
皱和断裂并存，以断裂构造为主［9-10］. 受太平洋板块挤
压影响，主要发育北西向和北东向断裂构造，其中北西

向区域性断裂与成矿关系密切，区内发现的矿床（点）

多位于北西向断裂带内或附近［11-12］. 区域上褶皱构造

不甚发育，以平缓开阔褶皱类型为主. 区域上中新生
带岩浆活动强烈，大面积出露新近纪火山喷出岩，侵入

岩（次火山岩）不甚发育，仅局部见小面积出露. 构造、
岩浆活动为矿质活化、运移、富集提供了热动力条件，

同时提供了优越的储矿空间［13］.
该矿床位于墨西哥西马德里造山带斑岩型铜原

钼原金成矿带东南端和中部火山岩带岩浆热液型、浅成
低温热液型金原银原铜成矿带西北端的交汇部位，以上
圆个成矿带是墨西哥主要的金属矿产矿集区［14-15］. 区域
上成矿条件优越，区内已发现多个大型、特大型金属矿

床.

圆 矿区地质特征

矿区内出露地层比较简单，主要出露新近系 栽皂
组及第四系. 栽皂组广泛分布于整个工作区，为一套中—
中酸性火山岩，主要岩石类型有凝灰岩、岩屑晶屑凝灰

岩、火山集块岩、火山角砾岩、安山岩、多斑英安岩、流

纹岩. 区内矿化蚀变带多产出于该组英安岩中.

图 员 墨西哥大地构造单元图

（据文献［员圆］修改）
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区内构造线总体呈北西向，主要发育有北西向和

北东向两组断裂构造，以北西向构造为主. 北西向断
层多为高角度正断层，为本区主要控矿构造. 区内发
现的矿（化）体的规模、形态、产状均严格受该组断裂控

制. 北东向断裂亦多为正断层，该组断裂形成稍晚，对
成矿构造有一定的破坏［5］.

矿区内岩浆岩有喷出岩和侵入岩两类. 其中新生
代喷出岩大面积出露，主要为新近纪喷出岩，为一套中

酸性火山岩，主要岩石类型有安山岩、英安岩、流纹岩

及与之成分相当的火山碎屑岩，如集块岩、火山角砾

岩、凝灰岩等. 侵入岩零星出露，在矿区南东约 猿 噪皂
见花岗岩株. 区内以脉岩形式呈现，主要见花岗闪长
岩、闪长岩.

矿区内 员 颐圆援缘万水系沉积物测量显示较强的以银
锰铅锌为主的地球化学异常. 共圈出 猿个呈带状的以
银锰铅锌为主的综合异常，强度高、面积大、元素套合

好、浓集中心明显. 矿区内发现的矿体均分布于以上
综合异常带中.

猿 矿体地质

猿援员 矿化蚀变带特征

受区域构造和火山活动的控制，矿区内发育大小

不等的矿化蚀变带 圆苑条（图 圆）. 蚀变带长度几十米到
圆 噪皂不等，出露宽度几米至上百米，多呈北西向或近
南北向展布，倾向北东或南西，规模、形态、产状严格受

北西向断裂控制.
区内矿化蚀变显示一定分带特征，以矿体为中心

向两侧呈现硅化、锰矿化寅硅化、黄（褐）铁矿化寅硅
化、绿泥、绿帘石化寅绢云母化、碳酸盐化分带特征，
其中硅化在整个蚀变内均可见，但呈现逐渐变弱趋

势.
硅化、锰矿化呈条带状分布于矿体中或附近，与银

矿化密切相关，高品位矿体多附存于强硅化、锰矿化带

内. 硅化、黄（褐）铁矿化一般分布于硅化、锰矿化带
外，呈条带状、透镜状，带内银品位逐渐降低. 硅化、绿
泥石、绿帘石多分布于矿体顶板附近，呈灰绿色、灰白

色，局部见高岭土化，岩石质地较软，带内局部见较强

银矿化.
绢云母化、碳酸盐化呈条带状、透镜状分布于矿体

顶板上部，该带内基本无银矿化.

图 圆 矿化蚀变带分布略图
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扎燥灶藻）；员苑—羽状断裂（枣藻葬贼澡藻则 枣葬怎造贼）；员愿—水系沉积物测量综合异常

（泽贼则藻葬皂 泽藻凿蚤皂藻灶贼 葬灶燥皂葬造赠）
猿援圆 矿体特征

矿体主要产出于北西向构造矿化蚀变带内，矿体
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形态、规模、产状基本同矿化蚀变带一致. 区内共圈定
规模不等的矿体 猿园余条，多呈似层状、脉状、透镜状等
产出. 矿体在构造蚀变带内沿走向和倾向局部地段具
分支复合、尖灭再现特征，一般在构造破碎发育地段赋

存厚大的锰银矿体 . 区内主要矿体有 运员原员、运员原圆、
运猿原员、运猿原圆、运源原员、运缘原员.

运员原员矿体：赋存于 运员 矿化蚀变带内，矿体总体
走向近南北，倾向东，平均倾角 猿园毅. 控制走向长度为
员 园远员 皂，控制最大斜深 缘圆源 皂，矿体最厚 员怨援圆园 皂，最
薄 员援园愿 皂，平均厚度 源援源缘 皂. 矿体呈脉状、似层状，沿
走向和倾向局部有分支复合及膨缩现象，两侧围岩为

英安岩，矿体与围岩产状基本一致，受断裂构造影响，

局部与围岩斜交. 矿体银品位最高 员缘怨园伊员园原远，平均品
位 圆愿园援园远伊员园原远. 该矿体估算银金属量 猿圆源援员猿 贼，锰金属
量 员员援圆伊员园源 贼.

运员原圆矿体：位于 运原员矿体上部，与 运员原员近平行
产出，区内控制走向长度 远远圆 皂，控制最大斜深 缘园圆 皂，
矿体最厚 员园援源源 皂，最薄 园援愿圆 皂，平均厚度 猿援源圆 皂. 矿
体呈似层状、透镜状，两侧围岩为英安岩. 矿体银品位
最高 愿苑怨伊员园原远，平均 圆源愿援猿远伊员园原远. 该矿体估算银金属量
猿圆缘援愿怨 贼，锰金属 苑援缘伊员园源 贼.

运猿原员矿体：赋存于矿区中北部的 运猿矿带内，矿
体南部呈近南北走向，北半部扭动成北西向，倾向西或

南西，矿体倾角一般 源缘耀远园毅，平均 缘缘毅，自地表至深部
产状有变缓趋势. 控制走向长度 员 远愿猿 皂，控制最大斜
深 远愿愿 皂，矿体最厚 员苑援愿圆 皂，最薄 员援园员 皂，平均厚度
缘援园苑 皂. 矿体呈脉状、似层状，沿走向和倾向局部具分
支复合及膨缩现象，两侧围岩为英安岩，矿体与围岩产

状基本一致（图 猿）. 矿体银品位最高 圆 源圆员伊员园原远，平均
品位 圆猿源援圆员伊员园原远. 该矿体为区内规模最大，估算银金
属量 员 远缘远援源员 贼，占矿区总资源量的 猿苑援缘员豫，锰金属量
远怨援苑伊员园源 贼.

运猿原圆矿体：产于 运猿矿带内，位于 运猿原员矿体下
部，与 运猿原员近平行产出，平均倾角 缘员毅. 控制走向长度
为 怨怨圆 皂，控制最大斜深 缘苑园 皂，矿体最厚 员源援猿怨 皂，最
薄 员援园 皂，平均厚度 猿援园圆 皂. 矿体呈脉状、似层状. 矿体
银品位最高 缘愿猿伊员园 原远，最低 源愿援怨伊员园 原远，平均品位
圆园源援园圆伊员园原远.该矿体估算银金属量 缘怨源援远苑 贼，锰 员苑援愿伊员园源 贼.

运源原员矿体：分布于矿区北西部 运源 矿带内，矿体

呈北西走向，倾向南西，矿体倾角 源缘耀远园毅，平均 缘源毅，区
内控制走向长度 缘远缘 皂，控制最大斜深 缘缘猿 皂，矿体最
厚 员远援苑缘 皂，最薄 员援怨愿 皂，平均厚度 苑援苑怨 皂.矿体呈脉状、
似层状，两侧围岩为英安岩. 矿体银品位最高 缘员怨伊员园原远，
平均品位 员缘园援怨远伊员园原远. 该矿体估算银金属量 猿愿猿援怨远 贼，
锰 员圆援远伊员园源 贼.

运缘原员矿体：分布于 运源矿带东部 运缘矿带内，矿体
总体走向北西，与 运源原员矿体近平行，倾向南西，平均
倾角 缘圆毅，控制走向长度 苑远源 皂，控制最大斜深 远苑愿 皂，
矿体南部厚度大，最厚 员员援怨圆 皂，北部较薄，最薄 园援愿苑 皂，
平均厚度 源援源圆 皂. 矿体呈脉状、似层状、透镜状，两侧
围岩为英安岩. 矿体中单样银品位最高 员 员员怨伊员园原远，最
低 员圆援缘 伊员园 原远，平均品位 圆缘圆援远员 伊员园 原远. 银平均品位
圆愿猿援愿圆伊员园原远. 该矿体估算银金属量 缘源愿援愿猿 贼，锰金属量
员苑援远伊员园源 贼.
猿援猿 矿石特征

矿石矿物主要为软锰矿、硬锰矿，次为褐铁矿，少

量方铅矿、闪锌矿、辉锑矿等. 脉石矿物主要为他形粒
状石英，次为方解石、长石、高岭石、云母等.

矿石的结构主要有半自形粒状板状结构、粒状集

合体结构、次生交代结构、结状结构、凝灰结构、碎裂结

构、隐微晶结构—胶状结构（图 源）. 矿石构造主要为块
状构造，其次为脉状构造，少量条带状、胶状构造.
猿援源 成矿期次及矿物共生组合

根据矿体、围岩蚀变和矿石中脉体等特征，结合矿

物的共生组合关系，可将区内矿化及蚀变划分为成矿

期前、成矿期和成矿期后 猿个阶段髴，每个期次都有其
特定的蚀变矿物组合.

成矿期前：主要表现为岩石的区域变质作用，蚀变

矿物组合主要是绢云母、绿泥石、绿帘石，其次是石英、

方解石，金属矿物主要为黄铁矿.
成矿期：该阶段表现为强烈断裂构造活动和热液

蚀变，热液沿构造裂隙运移形成矿体. 蚀变矿物组合
主要为石英、绢云母、绿泥石化、绿帘石化，金属矿物组

合主要为自然银、银锰矿、方铅矿、闪锌矿，少量黄铁

矿、黄铜矿等.
成矿期后：为氧化和次生交代期，主要蚀变为硅

化、碳酸盐化、高岭土化，金属矿物组合为褐铁矿、软锰

矿等.
髴卢守卿, 等. 墨西哥纳亚里特州 La Yesca 矿区银多金属矿普查报告. 河南省地质矿产勘查开发局第一地质勘查院. 2018.
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图 猿 蕴葬 再藻泽糟葬锰银多金属矿 源园园线剖面图
云蚤早援 猿 孕则燥枣蚤造藻 葬造燥灶早 晕燥援 源园园 藻曾责造燥则葬贼燥则赠 造蚤灶藻 燥枣 蕴葬 再藻泽糟葬 酝灶鄄粤早 责燥造赠皂藻贼葬造造蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼

员—第四系（匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；圆—英安岩（凿葬糟蚤贼藻）；猿—多斑英安岩（凿燥泽藻皂蚤糟 凿葬糟蚤贼藻）；源—凝灰岩（贼怎枣枣）；缘—产状（燥糟糟怎则则藻灶糟藻）；远—褐铁矿化（枣藻则则蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶）；
苑—硅化（泽蚤造蚤糟蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶）；愿—锰矿化（皂葬灶早葬灶藻泽藻 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶）；怨—矿化带位置及编号（皂蚤灶藻则葬造蚤扎藻凿 遭藻造贼 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员园—矿体位置及编号（燥则藻 遭燥凿赠

葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员员—探槽位置及编号（藻曾责造燥则葬贼燥则赠 贼则藻灶糟澡 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员圆—钻孔位置及编号（遭燥则藻澡燥造藻 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）

源 控矿因素及找矿标志

源援员 控矿因素

员）地层因素：矿区出露地层主要为新近系 栽皂组
火山岩，员 颐 圆缘 万、员 颐缘万区域化探发现在该组地层中
粤怎、粤早、孕遭、在灶、酝灶等元素浓积特征明显，区域上圈定
出多个以 粤怎、粤早、孕遭、在灶、酝灶等元素为主的综合异常，
目前发现的矿体多赋存于该组地层中.

圆）构造因素：区内发现的矿体均位于断裂构造带
内，尤其是北西—北东向断裂构造严格控制着矿体的

形态、规模及产状，断裂发育地带是富集成矿的有利部

位.
猿）岩浆岩因素：区域上中—新生代以来发生了强

烈的岩浆活动，矿区东南部出露有新近系花岗岩体，该

花岗岩体 粤早、孕遭、在灶、酝灶等元素丰度值较高，岩浆活动
为金属矿产的形成提供了物质来源及热动力条件.
源援圆 成因类型

矿床赋存于新近系 栽皂组地层中，受区域断裂和
岩浆活动控制. 中、新生代以来，区域上构造活动强
烈，并伴随强烈的岩浆活动，发生多次火山喷发事件.
构造活动形成了区域上的断裂构造，为矿液运移提供
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图 源 矿石的结构

云蚤早援 源 栽藻曾贼怎则藻 燥枣 燥则藻泽
葬—他形原半自形粒状结构、结状结构（曾藻灶燥皂燥则责澡蚤糟鄄澡赠责蚤凿蚤燥皂燥则责澡蚤糟 早则葬灶怎造葬则 贼藻曾贼怎则藻，噪灶燥贼 贼藻曾贼怎则藻）；遭—隐微晶结构、交代结构（葬凿蚤葬早灶燥泽贼蚤糟/皂藻贼葬泽燥皂葬贼蚤糟

贼藻曾贼怎则藻）；糟—碎裂结构、凝灰结构（糟葬贼葬糟造葬泽贼蚤糟/贼怎枣枣葬糟藻燥怎泽 贼藻曾贼怎则藻）；凿—胶状原板状结构（糟燥造造燥枣燥则皂鄄贼葬遭怎造葬则 贼藻曾贼怎则藻）

了通道，并提供了储矿空间. 岩浆活动为含矿岩中的
矿质活化、迁移、富集提供了充足的热源和动力. 含矿
热液沿断裂构造带运移，在近地表、温压条件达到一

定条件下沉淀富集成矿. 结合前人对矿床成因特征描
述［16-19］，综合分析认为该矿床为与新生代火山活动有

关的浅成低温热液型锰银多金属矿床.
源援猿 找矿标志

员）构造标志：矿床内矿体主要受断裂构造控制，特
别是北西向断裂，断裂构造破碎带一般为赋矿的有利

部位，其中多组构造交汇部位易形成规模大、品位富的

矿体.
圆）矿化蚀变标志：区域上该类型矿床主要发育硅

化、绿泥石化、绢云母化、铁锰矿化. 地表发育铁帽的
特征明显，是寻找该类矿床的直接标志.

猿）地球化学标志：区域上已发现的同类矿床多位
于 员 颐 圆缘 万、员 颐 缘 万水系沉积物测量地球化学异常区
内，研究区所发现的矿体均位于 员 颐圆援缘万水系沉积物
测量综合异常区内. 因此化探异常是良好的找矿标志.

缘 矿床远景评价

墨西哥马德里造山带为环太平洋成矿带主要组成

部分，有得天独厚的成矿条件. 在区域上已发现多个
多金属矿床，如绍西托（杂葬怎糟蚤贼燥）银矿、弗雷斯尼洛
（云则藻泽灶蚤造造造燥）银矿等［20-21］. 蕴葬 再藻泽糟葬 锰银多金属矿床位
于西马德里造山带斑岩型铜原钼原金成矿带东南部和
中部火山岩带岩浆热液型、浅成低温热液型金原银原铜
成矿带西北部的交汇部位，成矿地质条件优越，矿床周

边已发现多个银多金属矿床（点），显示了该区带内具
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较大的银多金属矿找矿潜力.
该矿床阶段性勘查工作估算银资源量已达大型规

模（银金属量 源 源员远援员愿 贼），但目前发现的大部分矿体在
走向和延深方向尚未封闭. 例如 运猿矿化带，地表出露
长大于 圆 园园园 皂，目前工程控制仅 员 远园园 皂，进一步工
作有望扩大矿体规模. 另外，在矿区中北部圈定出 粤杂员
乙 圆综合异常，该异常以银、锰、铅、锌元素为主，异常
区面积达 圆援源 噪皂圆，粤早的极大值 圆园援园伊员园原远，且异常元
素套合好，该区地质特征与 运猿矿化带特征基本一致，
具有巨大的找矿潜力.

参考文献（砸藻枣藻则藻灶糟藻泽）：
［员］吴荣庆援 墨西哥金属矿产简介［允］援 中国金属通报，圆园园怨（猿远）：猿源原

猿缘援
宰怎 砸 匝援 月则蚤藻枣 蚤灶贼则燥凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 皂藻贼葬造造蚤糟 皂蚤灶藻则葬造泽 蚤灶 酝藻曾蚤糟燥［允］援 悦澡蚤灶葬
酝藻贼葬造 月怎造造藻贼蚤灶，圆园园怨（猿远）：猿源原猿缘援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［圆］宋国明援 墨西哥矿产资源开发与投资环境［允］援 国土资源情报，圆园员园
（员员）：员远原圆员援
杂燥灶早 郧 酝援 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 皂蚤灶藻则葬造 则藻泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 蚤灶增藻泽贼皂藻灶贼
藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 蚤灶 酝藻曾蚤糟燥［允］援 蕴葬灶凿 葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶，圆园员园
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