
园 引言

河南嵩县喂母寺钨锰多金属矿区位于华熊台缘拗

陷东段，熊耳山隆起与嵩县断陷盆地的结合部位［1］，为

近年来在豫西地区勘查发现的新型钨锰多金属矿床.
按以往矿床类型划分，钨矿床成因类型主要有石英脉

型、斑岩型、夕卡岩型、硅质岩型、云英岩型［2-9］. 锰矿
床成因主要包括海相火山沉积型、热液沉积型、沉积变

质型、风化型以及次火山热液型［10-16］而在河南省内，

已发现的栾川南泥湖、三道庄、上房沟钼钨多金属矿

床，其成因类型均为夕卡岩原斑岩型［17-19］.

摘 要：嵩县喂母寺钨锰多金属矿区位于华熊台缘拗陷东段，熊耳山隆起与嵩县断陷盆地的结合部位，为近年来在豫西地区发现

的新型钨锰多金属矿床. 矿体赋存在断陷盆地边缘的北东向断裂破碎带中，已圈出钨锰多金属矿体 猿条，钨、锰、铅、铁共生. 矿体
受地层岩性、构造、岩浆热液等因素控制，矿床成因与岩浆期后热液充填交代作用关系密切，属岩浆期后热液型钨锰多金属矿床.
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本次发现的喂母寺岩浆期后热液型钨锰多金属矿

在河南尚属首例［20-22］，矿体赋存在火山断陷盆地边缘

的北东向断裂蚀变带中，矿化范围在早白垩纪火山碎

屑岩及其接触带附近，已圈出的矿体钨、锰、铅、铁四者

共生，成矿受白垩纪火山碎屑岩、断陷盆地及其边缘的

断裂破碎蚀变带共同控制. 笔者在阐述矿床地质特
征、控矿因素、找矿标志的基础上，探讨矿床成因，以期

对矿区进一步探矿以及河南省内钨锰矿的地质找矿及

科学研究提供参考.

员 区域地质背景

矿区位于华熊台缘拗陷东段，崤山原鲁山拱皱褶
束，三里坪向斜北翼东端，熊耳山隆起与嵩县断陷盆地

的结合部位. 区域地层出露良好，主要包括中元古界
熊耳群和汝阳群、中生界白垩系下统九店组、新生界第

四系. 区域构造以断裂构造为主. 区域内岩浆活动强
烈，具有多旋回、多期性特征.

矿区属华北地层区豫西分区，以三门峡原鲁山断
裂为界，断裂以北属渑池原确山地层小区，以南属熊耳
山地层小区. 区域出露的主要地层有中元古界熊耳群
马家河组、龙脖组，汝阳群的云梦山组、白草坪组、北大

尖组、崔庄组、三教堂组；中生界白垩系下统的九店组；

新生界第四系的覆盖层.
区域上褶皱不发育，地层主要为单斜地层. 区域

构造以断裂构造为主，断裂构造比较复杂. 三门峡原鲁
山大断裂从矿区中部经过，该断裂带为逆冲推覆构造，

燕山晚期和喜山初期局部仍持续发育向北的逆冲作

用，动力来源与燕山晚期大规模花岗岩基岩侵入有关，

区域上断裂带南侧火山熔岩、火山碎屑岩发育.
区域内岩浆活动较频繁，活动方式多样，既有岩浆

侵入也有火山喷发. 区域上主要发育岩体为中生代燕
山晚期花岗斑岩，位于嵩县斑竹寺一带，与矿区成矿没

有直接关系. 区域内火山岩主要为中元古代熊耳群古
火山岩，另有早白垩世晶屑凝灰岩，沿着三门峡原鲁山
大断裂呈北西向展布，与矿区钨、锰多金属矿成矿关系

密切.

圆 矿区地质特征

矿区出露地层主要为中元古界熊耳群中酸性火山

岩及汝阳群沉积岩、中生界白垩系下统九店组及新生

界第四系. 区内火山活动较强烈，断裂构造发育，总体
构造样式为一断陷盆地，盆地展布方向为北西向. 盆
地西南侧边缘为中元古界熊耳群马家河组安山岩、杏

仁状安山岩，岩石倾向南西；盆地东北部边缘为中元古

界汝阳群北大尖组石英砂岩、长石砂岩，岩石倾向南南

东—南；盆地中部为巨厚层白垩系下统九店组凝灰岩

（图 员）.
圆援员 地层

矿区出露地层由老到新主要有：中元古界熊耳群

马家河组（孕贼圆皂），中元古界汝阳群北大尖组（孕贼圆遭凿），中
生界白垩系下统九店组（运员躁），新生界第四系（匝）.
（员）熊耳群马家河组主要分布在矿区西南部，整体

呈北西向带状分布，与上覆地层白垩系下统九店组呈

喷发不整合接触，倾向南西，倾角 圆怨耀苑远毅. 出露岩性主
要为灰绿色绢云母化安山岩以及灰紫色块状、杏仁状

安山岩，夹薄层安山玢岩.
（圆）北大尖组地层主要分布在矿区的东北部，岩石

走向近东西，从下至上出露 圆个岩性段.
北大尖组二段（孕贼圆遭凿圆）岩石地层主要分布在矿区

东北部，岩石走向近东西向，倾向南南东—南南西，倾

角较缓，一般 员缘耀圆缘毅. 出露岩性主要包括浅紫红色中
厚层状长石细砂岩夹粉砂质白云岩等.

北大尖组三段（孕贼圆遭凿猿）岩石主要分布在矿区东北
部，岩石倾向南南东，倾角 员圆耀猿苑毅. 出露岩性主要包括
细粒石英岩状砂岩、含海绿石泥质页岩、泥质白云岩.
（猿）矿区内中生界仅出露白垩系下统九店组，分布

在矿区的中部，沿区域断裂三门峡原鲁山大断裂（云源）
呈北西向展布，与熊耳群马家河组、汝阳群北大尖组均

呈不整合接触关系. 作为矿区主要的含矿地层，本次
工作通过详细的野外地质调查，将该组至下而上划分

为 猿个岩性段，分述如下.
一段（运员 躁员）：呈北西向展布，与下伏地层北大尖组

呈角度不整合接触，与上覆地层九店组二段呈整合接

触. 岩石倾向南西，倾角 圆缘耀猿源毅，岩性主要为灰红色含
角砾砾岩夹泥质粉砂岩.

二段（运员 躁圆）：厚度巨大，与九店组三段整合接触，
岩石倾向南西，倾角 愿耀圆愿毅，主要岩性为灰白色巨厚层
状流纹质晶屑凝灰岩、英安质晶屑凝灰岩，是矿区主要

含钨锰矿岩系.
三段（运员 躁猿）：仅在矿区中部地势高的山包顶部呈
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椭圆状分布，与二段之间有一层厚 圆园耀源园 糟皂的沉凝
灰岩夹层，产状（员缘猿耀员缘苑毅）蚁（愿耀员园毅），与下伏九店组
二段英安质晶屑凝灰岩呈不整合接触，指示在白垩纪

末火山喷发期有一定时长的沉积间断期. 主要岩性为
火山集块角砾岩、流纹质火山角砾岩.
（源）新生界第四系地层主要包括更新统残坡积物

（匝责）和全新统洪冲积物（匝澡），前者主要分布山坡上基
岩区边部，成分主要为棕红色含钙质结核亚砂土，后者

分布在河流及沟谷，成分主要为河漫滩冲积亚黏土及

砾石.
圆援圆 岩浆岩

区内岩浆活动包括中元古代及中生代白垩纪 圆个
时期的火山喷发活动.
中元古代时期，矿区西南部熊耳群岩浆喷发，形成

火山岩为马家河组安山岩、杏仁状安山岩夹安山玢岩，

是区域上熊耳群火山岩的一部分. 受三门峡原鲁山大

断裂的影响，熊耳群火山岩在靠近八旦河一侧边部形

成了宽 苑缘耀猿缘园 皂的碎裂安山岩、碎裂岩带，带内岩石
褐铁矿化、钾化蚀变强烈.

白垩纪早期在矿区中部火山喷发形成了巨厚层状

流纹质—英安质晶屑凝灰岩. 早白垩世火山岩沿着区
域断裂 云源喷发形成，在靠近马家河组安山岩一侧的
晶屑凝灰岩中可见到安山岩捕掳体，而在靠近汝阳群

北大尖组石英砂岩一侧的凝灰岩中局部可见石英砂岩

捕掳体.
圆援猿 构造

普查区内褶皱构造不发育，断裂构造较发育，总体

构造样式为一断陷盆地，盆地展布方向为北西向. 盆
地西南侧边缘为中元古界熊耳群马家河组安山岩、杏

仁状安山岩，岩石倾向南西；盆地东北部边缘为中元古

界汝阳群北大尖组石英砂岩、长石砂岩，岩石倾向南南

东—南；盆地中部巨厚层白垩系下统九店组凝灰岩为

图 员 喂母寺钨锰多金属矿区地质简图

云蚤早援 员 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 泽噪藻贼糟澡 皂葬责 燥枣 宰藻蚤皂怎泽蚤 宰鄄酝灶 责燥造赠皂藻贼葬造造蚤糟 燥则藻枣蚤藻造凿
员—第四系（匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；圆—白垩系下统九店组三段（猿则凿 皂藻皂援 燥枣 允蚤怎凿蚤葬灶 枣皂援，蕴燥憎藻则 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽）；猿—九店组二段（圆灶凿 皂藻皂援 燥枣 允蚤怎凿蚤葬灶 枣皂援）；源—九店
组一段（员泽贼 皂藻皂援 燥枣 允蚤怎凿蚤葬灶 枣皂援）；缘—汝阳群北大尖组三段（猿则凿 皂藻皂援 燥枣 月藻蚤凿葬躁蚤葬灶 枣皂援，砸怎赠葬灶早 早则援）；远—北大尖组二段（圆灶凿 皂藻皂援 燥枣 月藻蚤凿葬躁蚤葬灶 枣皂援）；
苑—熊耳群马家河组（酝葬躁蚤葬澡藻 枣皂援 燥枣 载蚤燥灶早’藻则 早则援）；愿—正断层（灶燥则皂葬造 枣葬怎造贼）；怨—逆断层（则藻增藻则泽藻 枣葬怎造贼）；员园—推测断层（蚤灶枣藻则则藻凿 枣葬怎造贼）；员员—断陷盆地

边界（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 枣葬怎造贼 遭葬泽蚤灶）；员圆—角度不整合界线（葬灶早怎造葬则 怎灶糟燥灶枣燥则皂蚤贼赠）；员猿—钨锰矿体及编号（宰鄄酝灶 燥则藻遭燥凿赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）
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喷发沉积（图 员）.
普查区内断裂构造较发育，该区经历了多期次、不

同方向的构造应力作用，形成了复杂的构造形迹. 区
内共发现规模不等的断裂 怨条. 按其展布方向分为北
西向、北东向、北西西向 猿组. 其中，北西向断裂 云源为
三门峡原鲁山大断裂，其次级平行断裂 云缘是矿区内重
晶石矿的主要含矿断裂，北东向断裂 云苑、云怨为区内主
要钨锰矿的含矿断裂.
圆援源 围岩蚀变

矿区内变质作用较弱，主要包括动力变质作用以

及岩浆后期热液作用所造成的围岩蚀变. 钨锰矿矿体
顶部为九店组晶屑凝灰岩，底板岩石为北大尖组石英

砂岩，矿体与围岩呈渐变过渡关系. 围岩蚀变类型较
复杂，钨锰矿主要蚀变类型为硅化，金属矿化为硬锰矿

化，后期在表生作用下形成褐铁矿化、高岭土化等. 钨
锰矿主要蚀变矿化特征如下.
（员）硅化：主要发生在 云苑含钨锰多金属矿断裂构

造的底板围岩，蚀变带宽 源耀员园 皂，与钨锰矿关系不大，
由构造底板向构造带中心位置，硅化蚀变逐渐增强，主

要方式是沿裂隙呈网脉状充填、胶结碎裂石英砂岩.
（圆）高岭土化：主要发生在 云苑含矿断裂构造带内

及 云苑断裂顶板围岩，蚀变范围较大，为后期表生作用
下岩石发生的蚀变特征，时间晚于成矿期.
（猿）硬锰矿化：为 云苑含矿构造主要矿化特征，硬

锰矿多呈团块状、脉状胶结构造角砾及碎裂岩块. 硬
锰矿呈脉状、网脉状沿裂隙充填或成集合体分布. 在
石英砂岩中硬锰矿呈皮壳状，包裹石英砂岩.

猿 矿床地质特征

猿援员 矿体特征

经过普查工作，共发现含钨锰多金属矿断裂构造

圆条（云苑、云怨），根据现行工业指标，初步圈定工业矿体
猿条，分别为 云苑原玉、云苑原域、云怨原玉.
（员）云苑原玉钨锰铅矿体
走向长度达 缘愿园 皂，倾向延深 源园猿 皂，矿体规模为

中小型. 矿体形态多为不规则板状或脉状（图 圆），局部
有分支、复合，形态复杂程度属复杂型. 矿体倾向 猿猿园耀
猿猿缘毅，倾角 愿园耀愿缘毅，厚度 园援缘怨耀远援园猿 皂，平均厚度 员援远苑 皂，
厚度变化系数为 远猿豫，属较稳定型. 钨品位 园援园远源豫耀
园援苑愿豫，平均品位 园援员远怨豫，钨品位变化系数 远怨豫，属较

均匀型；锰品位 员园援猿猿豫耀圆猿援猿猿豫，平均品位 员苑援员苑豫，锰
品位变化系数 愿员豫，属较均匀型；铅品位一般 园援猿园豫耀
圆援园豫，最高品位 苑援愿缘豫，平均品位 员援缘圆豫，铅品位变化
系数为 员猿圆豫，属较均匀型；另外，栽云藻 含量平均
员员援员缘豫，达到伴生组分要求.
（圆）云苑原域钨锰铅矿体
走向长度达 圆猿源 皂，推测斜长 缘愿 皂. 矿体形态为

脉状，矿体倾向 猿源园毅，倾角 愿猿毅左右，平均厚度 员援园怨 皂，
厚度变化系数 愿远豫，属较稳定型 . 钨品位 园援园愿怨豫耀

图 圆 喂母寺钨锰多金属矿区第 缘勘探线剖面图
云蚤早援 圆 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 宰藻蚤皂怎泽蚤 宰鄄酝灶 责燥造赠皂藻贼葬造造蚤糟 燥则藻枣蚤藻造凿 葬造燥灶早

晕燥援缘 藻曾责造燥则葬贼燥则赠 造蚤灶藻
员—九店组晶屑凝灰岩（糟则赠泽贼葬造 贼怎枣枣 燥枣 允蚤怎凿蚤葬灶 枣皂援）；圆—北大尖组长石石
英砂岩（枣藻造凿泽责葬贼澡蚤糟 择怎葬则贼扎 泽葬灶凿泽贼燥灶藻 燥枣 月藻蚤凿葬躁蚤葬灶 枣皂援）；猿—钨锰矿体及编
号（宰鄄酝灶 燥则藻遭燥凿赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；源—钻孔位置及编号（遭燥则藻澡燥造藻 葬灶凿
灶怎皂遭藻则）；缘—探矿坑道及编号（藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 贼怎灶灶藻造 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；远—采

坑位置及编号（皂蚤灶蚤灶早 责蚤贼 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）
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园援员圆豫，平均品位 园援员园豫，品位变化系数 怨猿豫，属较均匀
型；锰品位 员员援圆远豫耀圆员援愿猿豫，平均品位 员缘援远苑豫，锰品位
变化系数 愿缘豫，属较均匀型；铅品位一般 园援源怨耀园援缘源豫，
平均品位 园援缘圆豫，铅品位变化系数为 员园远豫，属较均匀
型. 栽云藻含量平均 员园援远圆豫，达到伴生组分要求.
（猿）云怨原玉钨锰铅矿体
赋存在 云怨断裂构造带，深部未控制，矿体走向长

度达 员猿猿 皂，矿体斜长 源园 皂，形态呈不规则板状（图
圆），平均厚度 园援怨远 皂. 钨平均品位 园援源愿猿豫，铅平均品位
园援愿员豫，锰平均品位 员远援苑圆豫，栽云藻含量平均 源援愿圆豫，栽云藻
含量未达到伴生组分要求.
猿援圆 矿石质量

（员）矿石结构、构造
钨锰矿矿石结构主要为碎裂结构、半自形—他形

晶粒结构. 构造类型主要有角砾状构造、网脉状构造
（图 猿）.

角砾状构造为钨锰多金属矿的主要类型（图 猿葬），
分布在 云苑断裂构造带的晶屑凝灰岩中，岩石呈角砾
状，角砾成分为晶屑凝灰岩，胶结物为灰黑色钨锰矿及

铁质. 该类矿石品位较高，样品钨、锰、铅均可达工业
品位. 网脉状构造矿石（图 猿遭）亦出现在晶屑凝灰岩
中，灰黑色锰钨矿沿构造裂隙充填，此类矿石锰钨矿品

位中等，多数样品锰钨矿在边界或者工业品位以上.
碎裂结构矿石主要分布在 云苑断裂构造两端的北大尖
组石英砂岩中，主要表现为金属矿物、非金属矿物受应

力作用后呈碎裂状，重者呈碎斑、碎粒状，这些碎裂的

裂隙和空洞往往是金属矿物充填最好场所. 在碎裂裂
隙中可见灰黑色锰钨矿细脉呈网脉状充填. 该类结构
矿石品位较低，锰铅钨矿多数达不到工业品位，个别样

品在边界品位以上.
（圆）矿石物质成分
钨锰矿矿石矿物主要为软锰矿，次为黑钨矿、白钨

矿、褐铁矿、白铅矿、方铅矿、铅矾. 脉石矿物主要为石
英、高岭石. 本次工作没有见到单独的钨、铅矿石，根
据物相分析，钨、铅矿物和软锰矿共生，颗粒微细. 矿
物组合特征为软锰矿原黑钨矿原褐铁矿原方铅矿原石英
组合.

物相分析钨锰矿矿石样品 怨个，矿石中钨矿成分
黑钨矿含量占 缘缘豫，白钨矿占 源源豫，钨华含量小于 员豫.
铅矿物化学成分白铅矿 源怨豫，方铅矿 圆怨豫，铅矾占
圆圆豫. 主要矿体中钨锰铅品位变化特征见表 员. 根据工
程样品分析结果统计，锰钨铅三者品位变化基本为正

相关，尤其是钨锰两钟元素含量均呈正相关关系.
（猿）矿石类型
钨锰矿石可分为锰原钨原铅矿石、锰原钨矿石及钨

矿石 3种矿石类型.

源 矿床成因探讨

嵩县喂母寺钨锰多金属矿体赋存在火山断陷盆地

边缘的北东向断裂蚀变带中，成矿受白垩纪火山岩、火

山断陷盆地及其内部或边缘的断裂破碎蚀变带共同控

制. 容矿断裂蚀变带的原岩为白垩系下统九店组晶屑

图 猿 喂母寺钨锰多金属矿区钨锰矿石类型

云蚤早援 猿 韵则藻 泽贼则怎糟贼怎则藻泽 燥枣 宰藻蚤皂怎泽蚤 宰鄄酝灶 责燥造赠皂藻贼葬造造蚤糟 燥则藻枣蚤藻造凿
葬—角砾状构造（遭则藻糟糟蚤葬贼藻凿 泽贼则怎糟贼怎则藻）；遭—网脉状构造（灶藻贼 增藻蚤灶 泽贼则怎糟贼怎则藻）
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表 员 矿床钨锰铅分析结果表

工程号 TC40
锰品位/% 12.8

YD1
15.3

铅品位/% 0.18 1.22
钨品位/% 0.064 0.18

Ym1东 2
18.5

0.83
0.295

Ym1西 1 Ym1西 2 PD2 Ym1-1 Ym1-2
21.3 19.6 14.9 17.3 23.33
0.427 0.366 0.167 0.22 0.633
3.64 0.53 1.21 0.99 6.29

CK1
14.6

0.3
0.12

CK2
17.6
0.225
1.14

凝灰岩以及中元古界汝阳群北大尖组的石英砂岩. 晶
屑凝灰岩以及石英砂岩等富钙、高硅铝质岩石有利于

热液交代成矿［2］. 矿区富矿地段均集中在九店组晶屑
凝灰岩中，而汝阳群北大尖组石英砂岩中形成的断裂

蚀变带含矿性明显变差，说明凝灰岩对成矿的富集作

用强于石英砂岩.
三门峡原鲁山大断裂（云源）为区域性大断裂，亦为

矿区的主导矿构造，为火山岩浆的喷发以及后期热液

向上运移提供通道. 该断裂带呈北西方向从矿区中部
经过，形成北西向展布的断陷盆地，盆地中部为巨厚层

白垩纪火山碎屑岩喷发沉积，整个断陷盆地的分布范

围控制了早白垩纪火山碎屑岩的喷发和展布. 而断陷
盆地边缘的北东向断裂构造 云苑 为主容矿断裂构造，
在九店组火山碎屑岩与北大尖组石英砂岩的接触带部

位，形成了构造薄弱面，云苑断裂蚀变带在火山碎屑岩
与围岩地层的接触带上钨锰铅含矿性明显优于其他部

位，整个 云苑断裂蚀变带严格控制着钨锰多金属矿体
的形成. 而主容矿构造 云苑的多阶段、多期次的活动，
暗示了成矿的多阶段、多期次性. 另外，白垩纪火山岩
浆与成矿关系密切，火山岩浆本身富含宰、酝灶、云藻、孕遭
等元素，不仅提供成矿物质来源，还为成矿元素的迁移

活化、富集成矿提供热源. 后期热液沿着北西向主导
矿构造上侵，到北东向容矿构造带内沿着构造裂隙以

及构造薄弱面充填交代成矿，因此，该矿床的成因应属

岩浆期后热液型钨锰多金属矿.

缘 找矿标志

（员）构造标志：北西向三门峡原鲁山区域大断裂是
主要的导矿构造，形成的火山断陷盆地控制着白垩纪

火山碎屑岩的展布范围，断陷盆地内部及边缘北东向

断裂构造是主要的容矿构造，控制着矿体的产出规模

及形态.

（圆）地层标志：白垩系下统九店组火山碎屑岩为主
要的赋矿层位，尤其是其与汝阳群北大尖组石英砂岩

的接触带是成矿有利部位.
（猿）土壤地貌标志：含锰铁岩系在地表风化后常形

成红土、黄棕土或黑褐土. 凡是普遍含有像绿豆、黄豆
般大小的浑圆状锰粒的红土，或含有锰矿碎屑的黑褐

土，深部是寻找钨锰多金属矿的重要标志.
（源）矿化标志：该区北东向断裂构造带内呈黑色、

褐红色的锰矿氧化矿露头或者断裂构造带内见到硬锰

矿化、褐铁矿化，是寻找钨锰多金属矿的直接标志.
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