
摘 要：辽宁北二十家子铜金矿位于华北地台北缘的朝阳原赤峰金矿成矿带，区内多个蚀变岩型铜金矿（化）点受北西向、北东向断
裂构造控制. 土壤地球化学测量共圈定 猿类异常，其中玉类异常 源处，域类异常 愿处，芋类异常 员远处. 在化探异常显示良好的区域
进行了物探工作，其中物探高电阻率区域与化探玉类异常区重合，物探激电中梯和激电测深共圈定 猿个异常区、源个深部靶区. 综
合研究区内地质特征、地球物理特征及地球化学特征，认为硅化、黄铁矿化、黄铜矿化等热液蚀变矿物组合发育是重要的岩石矿物

学找矿标志；古元古界宝音图群和花岗质片麻岩的接触部位，北西向、北东向构造蚀变破碎带，硫化物含量较高的区域是重要的找

矿靶区.
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园 引言

辽宁北二十家子铜金矿位于辽西建平县西北部，

处在重要的朝阳原赤峰金矿成矿带之上. 区内金矿发
育，类型多样，以热液型和蚀变岩型为主［1-10］. 前人在
该区 员 颐缘万地质填图工作中发现多个铜金矿（化）点.
本研究在区内 员 颐员万地质简测及 员 颐员万土壤地球化学
测量工作的基础上，对研究区东北部化探玉类异常区
域开展了激电中梯及测深工作，土壤地球化学异常区

与物探异常区重合部位进行槽探工程揭露，发现了多

处 悦怎、粤怎矿化. 激电中梯及激电测深显示地表物化探
异常区域深部构造发育，找矿前景良好.

员 矿区地质特征

研究区大地构造位置处于华北地台北缘，其北紧

邻兴蒙造山带. 区域上出露的地层主要有古元古界宝
音图群，中生界白垩系孙家湾组及新生界第四系. 宝
音图群分布广泛，岩性为大理岩、片麻岩、浅粒岩及各

类片岩组合；孙家湾组主要分布在研究区东北角，角度

不整合于宝音图群及花岗质片麻岩之上，岩性主要为

复成分砾岩. 区内构造发育，以断裂构造为主，走向主
要为北东向、近南北向和北西向. 岩浆活动较强，主要
为燕山期酸性岩岩株和岩脉. 脉岩以花岗斑岩、闪长
岩和斜长花岗岩为主（图 员）. 区内铜金矿（化）点较多，
主要沿构造蚀变带分布［11-15］.

圆 地球化学特征

土壤地球化学一直是铜金矿重要找矿手段［16-19］.
通过土壤测量工作，在矿区内共圈定 猿类土壤地球化

图 员 研究区区域地质图

云蚤早援 员 砸藻早蚤燥灶葬造 早藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
员—第四系（匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；圆—上白垩统孙家湾组（哉责责藻则 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 杂怎灶躁蚤葬憎葬灶 枣皂援）；猿—古元古界宝音图岩群（孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 月葬燥赠蚤灶贼怎 早则援）；源—花岗
质片麻岩（早则葬灶蚤贼蚤糟 早灶藻蚤泽泽）；缘—黑云母二长花岗岩（遭蚤燥贼蚤贼藻 皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；远—闪长岩脉（凿蚤燥则蚤贼藻 凿蚤噪藻）；苑—二长花岗岩脉（皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻 凿蚤噪藻）；愿—花岗
斑岩脉（早则葬灶蚤贼藻 责燥则责澡赠则赠 凿蚤噪藻）；怨—斜长花岗岩脉（责造葬早蚤燥早则葬灶蚤贼藻 凿蚤噪藻）；员园—片岩（泽糟澡蚤泽贼）；员员—大理岩（皂葬则遭造藻）；员圆—角闪斜长片麻岩（澡燥则灶遭造藻灶凿藻
责造葬早蚤燥早灶藻蚤泽泽）；员猿—变粒岩（早则葬灶怎造蚤贼藻）；员源—硅化蚀变带（泽蚤造蚤糟蚤枣蚤藻凿 葬造贼藻则葬贼蚤燥灶 扎燥灶藻）；员缘—正断层（灶燥则皂葬造 枣葬怎造贼）；员远—化探工作区（早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造

藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬则藻葬）；员苑—物探工作区（早藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬则藻葬）
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学综合异常，其中玉类异常 源处，域类异常 愿处，芋类
异常 员远 处（图 圆、表 员）. 其中玉类异常为物探工作靶
区，本文作详细分析.
圆援员 玉原员号异常区

分布在研究区北部边缘，呈不规则形状展布，异常

区长约 愿园园 皂，异常面积 园援园怨愿 噪皂圆. 异常元素组合主
要为 在灶原孕遭原酝燥原粤怎原粤早，其中以 在灶、孕遭异常为主，局
部叠加酝燥、粤怎异常和低缓 粤早异常，主要集中在北西向
构造断裂带的东南延伸方向和东北向硅化带上. 在灶异
常值一般为 远园伊员园原远耀愿园伊员园原远，最高值 怨苑伊员园原远；孕遭异常
值一般为 圆园伊员园原远耀圆缘伊员园原远，最高值 源员伊员园原远；酝燥属中
浓度异常，主要在异常区北中部和南部，异常值一般为

园援愿伊员园原远，最高值 圆援源伊员园原远；粤怎异常主要在异常区东部

和北部，异常值一般为 员援圆伊员园原怨，最高值 圆援缘伊员园原怨；粤早
异常属低浓度异常，主要在异常区中部，异常值一般为

园援员伊员园原远. 该异常受北西向断裂构造带和北东向硅化带
控制明显，具有较好的成矿指示作用及成矿前景.
圆援圆 玉原圆号异常区

分布于工作区的东北部，呈北东向带状展布. 异
常带长约 员援猿 噪皂，向北未封闭，宽约 猿园园耀远园园 皂，面积
约 园援源园苑 噪皂圆. 异常元素组合主要为 在灶原孕遭原悦怎原粤怎原
酝燥原粤泽原粤早，其中 在灶、孕遭、悦怎 异常强度较高，局部叠加
酝燥、粤怎异常和低缓 粤泽、粤早异常.异常区集中在宝音图岩
群和花岗质片麻岩接触带周围，近南北向正断层和北

东向分布的闪长岩脉附近. 在灶异常值一般为 远园伊员园原远耀
愿园伊员园原远，最高值 员源缘伊员园原远；孕遭异常值一般为 圆园伊员园原远耀

图 圆 研究区土壤地球化学综合异常图

云蚤早援 圆 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 葬灶燥皂葬造赠 皂葬责 燥枣 泽燥蚤造 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
员— 粤怎跃员援圆伊员园原怨；圆— 粤早跃园援员伊员园原远；猿— 悦怎跃圆园伊员园原远；源— 粤泽跃员员伊员园原远；缘— 酝燥跃园援愿伊员园原远；远— 孕遭跃圆缘伊员园原远；苑— 杂遭跃园援愿伊员园原远；愿— 在灶跃远园伊员园原远；怨— 陨类
异常区（陨鄄贼赠责藻 葬灶燥皂葬造赠）；员园— 域类异常区（陨陨鄄贼赠责藻 葬灶燥皂葬造赠）；员员— 芋类异常区（陨陨陨鄄贼赠责藻 葬灶燥皂葬造赠）；员圆—物探工作区（早藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬则藻葬）
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表 员 化探综合异常一览表

猿园伊员园原远，最高值 远远伊员园原远；悦怎异常值一般为 圆园伊员园原远耀
猿园伊员园原远，最高值 苑猿伊员园原远；粤怎异常属低浓度异常，主要
在宝音图岩群和花岗岩质片麻岩接触带附近，异常值

一般为 员援圆伊员园原怨，最高值 猿援圆伊员园原怨；酝燥属低浓度异常，
主要在异常区北部和南部，异常值一般为 园援愿伊员园原远，最
高值 圆援圆伊员园原远；粤泽异常属低浓度异常，主要在异常区
中部，异常值一般为 员员伊员园原远. 异常区处于宝音图岩群

和花岗质片麻岩接触带附近，同时异常区内有近南北

向正断层（云圆）和北东向分布的闪长岩脉，具有较好的
成矿环境.
圆援猿 玉原猿号异常区

分布于研究区的北东部，异常区呈不规则状展布.
异常区规模较小，面积约 园援园远愿 噪皂圆. 元素组合主要为
悦怎原粤怎原酝燥原孕遭，其中 悦怎、酝燥元素异常分布范围最大，
为中异常强度，浓集中心较明显. 悦怎 异常值一般为
圆园伊员园原远，最高值 猿圆伊员园原远；粤怎异常值一般为 员援圆伊员园原怨，
最高值 源援缘伊员园原怨；酝燥、孕遭异常分布在近南北向正断层
上，属低浓度异常，受断层控制明显，酝燥异常值一般
为 园援愿伊员园原远；孕遭异常值一般为 圆园伊员园原远耀圆缘伊员园原远，最高
值 源园伊员园原远. 该异常受近南北向正断层（云圆）和西侧近南
北向斜长花岗岩脉控制明显，异常区内有硅化、褐铁矿

化现象.
圆援源 玉原源号异常区

分布于研究区的中东部，呈近椭圆状展布，异常面

积约 园援猿怨缘 噪皂圆. 元素组合主要为 悦怎原孕遭原杂遭原粤早原在灶原
酝燥原粤怎，其中 悦怎、孕遭 元素异常分布范围最大，为中异
常强度，浓集中心较明显. 悦怎异常值一般为 圆园伊员园原远耀
猿园伊员园原远，最高值 员缘源伊员园原远；孕遭异常值一般为 圆园伊员园原远，
最高值 圆怨伊员园原远. 杂遭、粤早、在灶异常分布在近南北向正断
层上，属低浓度异常，受断层控制明显. 杂遭异常值一般
为 园援愿伊员园原远，最高值 员缘伊员园原远；粤早异常值一般为 园援员伊
员园原远；在灶异常值一般为 远园伊员园原远，最高值 员猿圆伊员园原远. 酝燥、
粤怎异常属低浓度异常，主要在异常区北部南北向正断层
和近南北向斜长花岗岩附近. 酝燥异常值一般为 园援愿伊员园原远；
粤怎异常值一般为 员援圆伊员园原怨，最高值 圆援源伊员园原怨. 该异常受
云圆断层构造控制明显，异常区内有硅化、褐铁矿化现
象，对深部成矿作用有一定的指示作用.

猿 地球物理特征

激电中梯及测深在铜金矿找矿中应用广泛［20-21］.
研究区不同岩石电性参数见表 圆. 在土壤地球化学显
示效果良好的区域进行了激电中梯工作（图 圆、猿），对
圈定的极化率异常进行了激电测深测量，在物探工作

区的深部发现了北东向至近南北向高电阻率异常.
猿援员 激电中梯

根据区内激电中梯视电阻率和视极化率分布特

征，共圈定了 猿个激电异常区（图 猿）.

异常
编号

地质因素

玉-1 片麻岩尧变粒岩尧板岩
玉-2 花岗质片麻岩

玉-3 片麻岩尧变粒岩尧板岩

域-2 花岗质片麻岩尧变粒岩

域-6 片麻岩尧变粒岩尧花岗斑岩

域-3 片麻岩尧闪长岩尧花岗斑岩
域-4 片麻岩尧变粒岩尧闪长岩
域-5 片麻岩尧变粒岩尧复成分砾岩

异常
面积/
km2

0.098
0.407
0.068

0.068

0.255

0.287
0.057
0.316

元素组合

Zn-Pb-Mo-Au-Ag
Zn-Pb-Cu-Au-Mo-As-Ag

Cu-Au-Mo-Pb

Sb-Zn-Cu-Au-Pb-Ag-Mo-As
Pb-Cu-Au-Mo-Ag-Sb-As

Cu-Au-Mo-Pb-Ag
Cu-Au-Pb-Zn-Mo-Sb-As-Ag
Au-Cu-Zn-Sb-Pb-As-Mo-Ag

芋-16 0.173 Sb-As-Au-Cu-Pb-Mo-Ag 花岗质片麻岩尧变粒岩

域-7 片麻岩尧变粒岩尧花岗斑岩0.048 Cu-Pb-Mo-Sb-Ag-Au-Zn
域-8 0.144 Mo-Au-Pb-Zn-Sb-As 花岗质片麻岩

芋-1 0.044 Au-Pb-Cu-Mo-As-Sb 花岗质片麻岩尧变粒岩
芋-2 0.034 Mo-Zn-Ag-Pb 花岗质片麻岩尧变粒岩
芋-3 0.037 Au-Zn-Mo 花岗质片麻岩

芋-4 0.034 Au-As-Mo-Sb 片麻岩尧变粒岩
芋-5 0.015 Mo-Zn 花岗质片麻岩尧变粒岩
芋-6 0.039 Mo-Sb-Pb-Au-As 花岗质片麻岩尧变粒岩
芋-7 0.021 Pb-Au-Ag 复成分砾岩

芋-8 0.135 Pb-Au-Mo-Ag-As 花岗质片麻岩尧变粒岩
芋-9 0.099 Mo-Pb-Cu-Zn-As-Au-Sb 花岗质片麻岩尧二长花岗岩
芋-10 0.02 Mo-Pb-Zn-Cu-Au-Ag 花岗质片麻岩尧二长花岗岩
芋-11 0.02 Cu-Pb-Sb-Mo-Zn-Ag-Au 花岗质片麻岩

芋-12 0.063 Pb-Au-Sb-As-Mo 花岗质片麻岩尧变粒岩
芋-13 0.20 Cu-Au-Pb-As-Ag-Mo 花岗质片麻岩尧变粒岩
芋-14 0.041 Cu-Pb-Ag-Mo-Au 花岗质片麻岩

芋-15 0.064 Mo-Au-Cu-Pb-Ag 花岗质片麻岩尧闪长岩

玉-4 片麻岩尧变粒岩尧板岩0.395 Cu-Pb-Sb-Ag-Zn-Mo-Au
域-1 0.116 Zn-Cu-Au-Pb-Mo-Ag 花岗质片麻岩尧变粒岩

第 1期 郭晓丹等：辽宁省北二十家子铜金矿地质特征与成矿预测 31

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


表 圆 研究区岩石电参数统计表

玉号异常区：分布在研究区西北部，异常区长度超
过 缘园园 皂，北部延伸到区外未见封闭，异常区宽度约
远园园 皂. 异常表现为高阻中极化，电阻率和极化率异常
互相重叠，吻合较好. 异常区内包含 圆条高阻异常带，
呈北北东向平行展布，推测与硅化蚀变带有关. 其中
东部高阻异常带被切割破坏，形成错断，推测由北西向

构造引起.
域号异常区：分布在研究区东部，整体呈低阻低极

化异常，结合地质资料推断其主要为大理岩的物性反

映，其中存在 圆条北北西向高阻异常带，推测为硅化蚀
变带引起，中间被北西向构造错断，形成低阻异常带，

推测为构造交叉致使岩石破碎充水所致. 异常区中部
地表出露多条石英脉，近南北向展布，并且发现一条含

铜蚀变带.
芋号异常区：分布在研究区的西部，宽度约 猿园园 皂，

长度约 圆园园 皂，整体呈中高阻中等极化异常，与含金矿
化体的异常特征相似. 异常区内有近东西向构造从北
部通过，形成块状异常.
猿援圆 激电测深

根据地表地质以及蚀变矿化特征，由于玉、域号物
探异常区存在 源个高阻异常条带与硅化蚀变带吻合较
好，因此在中梯面积测量的玉、域号异常区内选择了 圆
个成矿有利地段进行了激电测深剖面测量，分别针对

北东向和近南北向的硅化蚀变带的深部含矿性进行预

测，结果显示高电阻率在深部也显示良好.
（员）玉号激电测深剖面异常靶区
如图 源葬、缘葬所示，玉号剖面视电阻率在整体剖面呈

现西高东低的趋势，员耀源号测点地表呈现中低阻低极
化异常，深度为 圆园耀源园 皂，视电阻率为 愿园园耀员 圆园园 赘皂，
极化率为 员豫耀员援源豫，推测为变粒岩、片岩引起. 源耀远号
测点电阻率值较高，视电阻率值为 员 缘园园耀圆 怨园园 赘皂，
视极化率在此区域呈现中低极化特征，视极化率值为

岩性 极化率 浊s /%
变粒岩尧片岩 0.50耀1.40
大理岩 0.50耀1.00

花岗质片麻岩 4.00耀8.00

电阻率 籽s /赘m
800耀1200
200耀600

200耀1000

片岩变粒岩中硅化蚀变岩 1500耀2000 1.00耀1.40
大理岩中硅化蚀变岩 1.80耀2.301800耀2300

图 猿 激电中梯异常等值线平面图

云蚤早援 猿 粤灶燥皂葬造赠 糟燥灶贼燥怎则 皂葬责 遭赠 陨孕 蚤灶贼藻则皂藻凿蚤葬贼藻 早则葬凿蚤藻灶贼
葬—视电阻率（葬责责葬则藻灶贼 则藻泽蚤泽贼蚤增蚤贼赠）；遭—视极化率（葬责责葬则藻灶贼 责燥造葬则蚤扎葬遭蚤造蚤贼赠）；员—推测靶区及编号（蚤灶枣藻则则藻凿 贼葬则早藻贼 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；圆—推测构造（蚤灶枣藻则则藻凿 泽贼则怎糟贼怎则藻）
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员援圆豫耀圆援圆豫. 属于高阻低极化特征，异常宽度 愿园 皂左
右，形态向北西方向近直立向下，推测为硅化蚀变带为

主；东部地表 源园 皂以上，呈现低阻低极化异常，视电
阻率值为 圆园园耀员 园园园 赘皂，视极化率值为 员豫耀员援源豫，推
测岩性以片岩、变粒岩为主，深度 远园 皂以下，极化率
深部逐步增高，推测为花岗质片麻岩引起（表 圆）.

结合地表地质情况及异常特征，划分出 圆条构造，
云员构造位于测点 源号附近，倾向西，倾角约为 源缘毅；云圆
构造位于 远号测点，倾向西，倾角较陡为 愿缘毅. 综合推
断 2条构造附近，深度 源园耀员圆园 皂，点号 圆耀缘号之间，异
常特征符合矿化体物性的区域，为成矿有利区域.
（圆）域号激电测深剖面异常靶区
如图 源遭、缘遭所示，域号剖面浅部（深度 愿园 皂以

上）反映低阻低极化特征，根据异常特征及地质情况分

析，由片岩、变粒岩物性所致. 愿园 皂以下，远耀员猿号点深
部出现高阻中低极化率异常，推测为深部构造形成硅

化蚀变带，员耀缘号点深部呈现中高阻中高极化率异常
特征，推测为花岗质片麻岩物性所致（表 圆）.

根据异常形态推断域号剖面 远耀员猿号测点，深度
愿园耀员愿园 皂，构造条件对成矿有利，整体产状较缓，异常
规模较大，异常特征与金矿化体异常特征相符，确定为

域号靶区（如图 源）.
（猿）芋号激电测深剖面异常靶区
如图 源糟、缘糟 所示，远耀员圆 号点的视极化率值在浅

部出现低阻中高极化特征，异常值范围为 圆援猿豫耀猿援源豫，
推测由于构造等影响，使深部地层或断层破碎带呈条

图 源 激电测深视电阻率剖面图

云蚤早援 源 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 葬责责葬则藻灶贼 则藻泽蚤泽贼蚤增蚤贼赠 遭赠 陨孕 泽燥怎灶凿蚤灶早
员—剖面点位及编号（泽藻糟贼蚤燥灶 责燥蚤灶贼 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；圆—推测断层及编号（蚤灶枣藻则则藻凿 枣葬怎造贼 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；猿—推测成矿有利靶区（蚤灶枣藻则则藻凿 枣葬增燥则葬遭造藻 葬则藻葬

枣燥则 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶）
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图 缘 激电测深视极化率剖面图

云蚤早援 缘 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 葬责责葬则藻灶贼 责燥造葬则蚤扎葬遭蚤造蚤贼赠 遭赠 陨孕 泽燥怎灶凿蚤灶早
员—剖面点位及编号（泽藻糟贼蚤燥灶 责燥蚤灶贼 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；圆—推测断层及编号（蚤灶枣藻则则藻凿 枣葬怎造贼 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；猿—推测成矿有利靶区（蚤灶枣藻则则藻凿 枣葬增燥则葬遭造藻 葬则藻葬

枣燥则 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶）

带状出现在浅部. 根据地质情况分析，于剖面 远号点
附近，发现一条硅化蚀变带，而其位置处于大理岩与黑

云角闪片麻岩的接触部位. 远号点深部为一条陡立高
阻异常，宽度近 源园 皂，因此高阻中等极化率特征为矿
化带的异常反映.

结合异常特征，推断出断裂构造 云怨与 云员园，其中
云怨为倾向向西，倾角约 愿缘毅；云员园倾向向西，倾角约
愿苑毅. 推测成矿有利区域位于 缘耀苑号点深部，云怨 构造
为主要的控矿有利构造，云怨 构造的西侧为重点研究
区域.
（源）郁号激电测深剖面异常靶区
由图 源凿、缘凿所示，郁号剖面深度 园耀愿园 皂，视电阻

率值为 园耀愿园园 赘皂，视极化率值为 园援缘豫耀员援圆豫，体现为
低阻低极化率，地表异常与中梯测量结果相符，为大理

岩引起. 深度 愿园 皂以下，出现物性变化，呈中高阻中
等极化特征，并伴随有明显构造特征. 视电阻率范围
为 员 愿园园耀猿 远园园 赘皂，峰值出现在深部，且向下未封闭.
视极化率整体异常形态与电阻率相同，伴随深度的增

加，极化率呈上升趋势，视极化率值范围为 员援怨豫耀
圆援怨豫.

根据异常形态推测出 源条断裂构造，分别为 云缘、
云远、云苑、云愿，产状较陡. 根据异常特征分析，员耀愿号测
点，深度 员圆园耀员愿园 皂；怨耀员猿号测点，深度 愿园耀员源园 皂，反
映的物性条件与金矿化体类似，出现在浅部大理岩与
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深部岩性接触带，结合其构造发育，具备成矿有利条

件.

源 矿化体地质特征

源援员 矿化特征

区内共发现 缘条主要的硅化蚀变带，亦有少量规
模较小的蚀变带.

员号硅化蚀变带：出露于矿区北部的九间房西南
一带，位于中梯面积测量玉号异常区内以及玉原员号化
探异常的北部，受北西向构造控制. 围岩为云母片岩
和花岗质片麻岩. 地表延长 圆缘园 皂，出露宽度 园援缘园耀
圆援愿园 皂，走向北西，倾向 圆员缘耀圆源缘毅，倾角 远远耀愿园毅，由
栽悦远、月蕴圆工程控制. 硅化蚀变带被北东向构造错断，
断距 源园园 皂. 岩石较破碎，局部呈致密块状，发育较强
的硅化、黄铁矿化、褐铁矿化和高岭土化，局部地段发

育金矿化，其中有 猿个刻槽样有金矿化显示，栽悦远原匀缘
样品的 粤怎 品位 园援远猿伊员园原远，栽悦远原匀远 样品的 粤怎 品位
园援怨远伊员园原远，栽悦远原匀苑样品的 粤怎品位 员援员愿伊员园原远.

圆号硅化蚀变带：出露于矿区东北部的上朝阳沟
西北一带，位于中梯面积测量域号异常区内，位于玉原员、
玉原圆号化探异常的中间区域，受北东向构造控制. 围
岩为角闪斜长片麻岩.地表延长 远园 皂，出露宽度 缘援苑苑 皂，
走向北东，倾向 猿员园毅，倾角 愿缘毅，由 栽悦猿探槽控制。岩石
较为破碎，原岩为角闪斜长片麻岩，发育较强的硅化、

黄铁矿化、黄铜矿化、孔雀石化、褐铁矿化和高岭土化，

局部地段发育铜、金矿化，其中 栽悦猿原匀苑样品的 悦怎品
位 0.圆怨豫，粤怎品位 园援源苑伊员园原远.

猿号硅化蚀变带：出露于工作区北部的蛤蟆沟东
北山脊处，位于中梯面积测量玉号异常区内以及玉原员
化探异常的西南部. 此处有民采旧坑，因年久失修，无
法进入. 猿号硅化蚀变带受北西向构造控制，围岩为云
母片岩. 延长 远园 皂左右，宽度 园援园缘 皂，走向北东. 在民
采旧坑外毛石堆拣块取样分析 粤怎品位 愿援缘缘伊员园原远，粤早
品位 圆援圆缘伊员园原远. 岩石发育细脉状硅化，硅化细脉两侧
发育褐铁矿化.

源号硅化蚀变带：出露于矿区北部的九间房西南
一带，位于中梯面积测量玉号异常区内以及玉原员化探
异常的北部，受北西向构造控制. 围岩为云母片岩. 地
表延长 猿园园 皂，出露宽度 园援愿园耀员援园园 皂，走向北西，倾向
圆猿缘耀圆缘园毅，倾角 苑园毅，由 栽悦缘探槽和工作区外的民采旧

坑控制. 岩石较破碎，局部呈致密块状，发育较强的硅
化、碳酸盐化、褐铁矿化和高岭土化，局部地段发育金

矿化，其中有 员个刻槽样有金矿化显示，栽悦缘原匀缘样品
粤怎品位 园援缘猿伊员园原远.

缘号硅化蚀变带：出露于矿区北部的九间房西南
一带，位于中梯面积测量玉号异常区内以及玉原员化探
异常的西部，受北东向构造控制，围岩为云母片岩. 地
表延长 源园园 皂，出露宽度 园援圆园耀员援源园 皂，走向北东，倾向
圆愿缘耀猿员园毅，倾角 愿缘毅. 岩石较破碎，局部呈致密块状，发
育较强的硅化、褐铁矿化和高岭土化，局部地段发育金

矿化，其中有 员个刻槽样有金矿化显示，栽悦苑原匀圆样品
粤怎品位 园援缘远伊员园原远.
源援圆 围岩蚀变

古元古界宝音图群地层和花岗质片麻岩的接触部

位多发生硅化蚀变. 蚀变带受断裂构造控制明显，呈
线状分布. 主要蚀变有硅化、黄铜矿化（图 远葬、糟）、方黄
铜矿化（图 远糟）、孔雀石化（图 远凿）、黄铁矿化、褐铁矿化
（图 远葬、远凿）、闪锌矿化（图 远遭）、高岭土化、绿帘石化、绿
泥石化、绢云母化和碳酸盐化. 与 粤怎、粤早有关的蚀变
为硅化、黄铁矿化和褐铁矿化［22］；与 悦怎有关的蚀变为
硅化、黄铜矿化、孔雀石化和黄铁矿化.

缘 成矿预测

研究区北东部土壤地球化学显示多处 悦怎、粤怎玉
类异常区，激电中梯与测深也在该范围内发现多处物

探异常区，其中高电阻率是物探异常区的重要标志.
物化探异常区通过探槽揭露主要为古元古界宝音图群

地层和花岗质片麻岩的接触部位，目前在物化探异常

重叠区域经探槽取样，均发现了矿化显示. 矿脉主要
沿断裂构造充填，反映断裂既是导矿构造，又是容矿构

造，因此工作区存在隐伏含矿硅化蚀变带的可能性很

大. 建议选择古元古界宝音图群地层和花岗质片麻岩
的接触部，尤其是北东向、近南北向和北西向三组断裂

的交汇部，进行钻探验证等地质勘查工作.

远 结论

（员）土壤地球化学共圈定玉类异常 源处，域类异常
愿处，芋类异常 员愿处，玉类异常 悦怎、粤怎元素异常显示
良好.
（圆）激电中梯共显示 猿处物探异常区，高电阻率是
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图 远 围岩蚀变显微照片

云蚤早援 远 酝蚤糟则燥责澡燥贼燥早则葬责澡泽 燥枣 憎葬造造 则燥糟噪 葬造贼藻则葬贼蚤燥灶
葬—黄铜矿化、褐铁矿化（薄片）（ 糟澡葬造糟燥责赠则蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 枣藻则则蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶）；遭—闪锌矿化（薄片）（泽责澡葬造藻则蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶）；糟—黄铜矿化、方黄铜矿化（薄片）

（糟澡葬造糟燥责赠则蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 糟怎遭葬灶蚤贼藻 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶）；凿—孔雀石化、褐铁矿化（光片）（皂葬造葬糟澡蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 枣藻则则蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶）

重要的物探异常标志，异常区域与化探玉类异常重合.
其中玉、域号物探异常区存在 源个高阻异常条带与硅
化蚀变带吻合较好，探槽揭露良好的矿化显示.
（猿）古元古界宝音图群和花岗质片麻岩的接触部，

尤其是北东向、近南北向和北西向 猿组断裂的交汇部
是该区找矿重要靶区.
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