
摘 要：河南伊川石佛寺铝土矿是近年在豫西地区龙门原巩义铝土矿成矿带新发现的中型铝土矿床之一. 矿床含矿岩系为上石炭
统本溪组中下部，铝土矿呈层状产于寒武系崮山组碳酸盐岩古风化剥蚀面，与上覆太原组整合接触. 矿床赋存的本溪组从下而上
分别由含铁黏土岩和铝土矿层组成. 铝土矿体直接顶板为一 员煤，厚约 园援愿园耀员援远园 皂；直接底板为高铁铝质黏土岩，厚 员援源园耀猿援缘园 皂.
矿石自然类型主要为豆鲕状铝土矿和碎屑状铝土矿及其混合类型. 铝土矿物主要为一水硬铝石，并普遍含镓元素，可综合回收利
用. 矿床的形成主要受地层、古构造、岩相古地理、古气候及风化作用等因素控制，成因类型为古风化壳沉积型.
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河南伊川石佛寺铝土矿地质特征及控矿因素
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园 引言

铝土矿是河南省的优势矿产之一，居全国第二位，

主要分布在豫西及豫西北，在黄河以南的三门峡原郑
州原平顶山之间的三角地带之内. 区内已探明的大、中
型铝土矿床繁多，主要分布在以下 远个成矿带：三门
峡原新安成矿带、龙门原巩义成矿带、登封原新密成矿
带、鳌头原楚岭成矿带、汝州原禹州成矿带、宜阳原宝丰
成矿带. 前人对豫西地区铝土矿床的地质特征、含铝
岩系、矿物组成、物质来源、控矿因素、矿床类型、成矿

时代、矿床成因及成矿富集规律等方面进行了详细的

地质调查研究［1-16］，获得了丰硕的成果. 本文研究的河
南伊川石佛寺铝土矿处于龙门-巩义成矿带上，位于

河南省洛阳市伊川县吕店乡（图 1），地理坐标为东经
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为近年来在豫西地区新发现的中型铝土矿床，前人尚

未对其进行深入研究. 本研究在总结以往地质资料基
础上，分别从地层、构造、含铝岩系、矿体特征、矿石结构

构造等方面分析伊川石佛寺铝土矿的地质特征、控矿

因素及矿床成因，为今后矿床的开采利用及该区铝土矿找

矿突破提供依据，亦为进一步研究豫西铝土矿床提供参考.

员 区域地质背景

矿区大地构造位置处于华北陆块南缘，渑池原确
山陷褶断束与嵩箕台隆的接合部位，位于区域性近东

图 员 河南伊川石佛寺铝土矿区域地质简图
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起（栽燥灶早曾怎 泽葬造蚤藻灶贼）；圆猿—周口凹陷（在澡燥怎噪燥怎 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶）
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西向的嵩山背斜和颖阳原大金店向斜的西端，主要在北
西向的龙门原吕店断裂以西（图 员）. 区域地层由基底和
盖层两部分组成，具典型的双层结构，基底部分由太古

宇登封群中深变质岩组成. 盖层自下而上依次为中元
古界蓟县系、新元古界震旦系、古生界寒武系、中生界

三叠系、新生界［17］. 区域上岩浆活动不强烈，区域断裂
构造较发育，以北西向、北东向断裂为主，但多被新生

界松散层掩盖，特征不甚明显. 矿区位于河南省嵩箕
铝土矿成矿区龙门原巩义铝土矿成矿带的西端，为河南
省铝土矿的集中分布区. 区域上已经发现的矿产以铝
土矿、耐火黏土、煤矿为主.

圆 矿区地质

新生界广泛分布于矿区南部及西北部，太古宇登

封群（粤则阅）、寒武系张夏组（C圆扎）及二叠系下统下石盒
子组（孕员泽）仅在东部边缘出露（图 圆）. 结合施工钻孔岩
心编录成果，矿区地层特征如表 员所示. 矿区位于伊
川盆地东北部边缘，受颖阳原大金店向斜控制，在向斜
轴部的北翼，褶皱构造简单，主要断裂构造为区域性的

龙门原吕店大断裂（云猿）. 矿区未见岩浆岩出露.
本区含铝岩系为上石炭统本溪组，是一套含铁铝

质建造，由铝土矿和含铁黏土岩、山西式铁矿组成. 岩
层产状（圆圆缘耀圆猿缘毅）蚁（员苑耀圆缘毅），与下伏寒武系上统崮
山组呈平行不整合接触，与上覆太原组整合接触，钻孔

中本溪组厚度 远援缘耀员怨 皂，平均厚度 员猿援苑 皂，自下而上

可分为 圆段.
下段（悦圆遭员）：为含铁黏土岩，灰色—灰黑色，豆鲕

状结构，块状或条纹状构造. 矿物成分主要为黏土类
矿物，含少量碎屑. 上部以灰色为主，下部以黑色为
主，含有大量黑色炭泥质条带和条纹. 菱铁矿呈球粒
状，粒度在 园援圆耀圆 皂皂之间，氧化后呈棕黄色，含量 缘豫
耀圆缘豫. 少量黄铁矿呈星散状或集合体状. 含铁黏土岩
断口表面光滑，有滑腻感，底部菱铁矿和黄铁矿俗称山

西式铁矿，厚度 猿援圆耀员员援缘 皂.
上段（悦圆遭员）：为铝土矿矿层，主要由铝土矿组成，

局部夹少量黏土矿、黏土质页岩. 铝土矿呈灰色，豆鲕
状、碎屑状结构，块状构造. 主要矿物为一水软铝石和
一水硬铝石，其次为三水铝石、高岭石、水云母等，厚度

圆援猿耀苑援缘 皂，平均厚度 源援怨 皂，呈层状、似层状产出.
下伏地层崮山组（C猿早）：岩性为白云岩，呈灰白色，

微晶结构，块状构造. 主要成分白云石，含量 怨园豫耀
怨缘豫，另含少量方解石.其顶部有一套 园耀猿援缘 皂厚的古风
化壳，凹凸不平，对铝土矿的形态起着关键的控制作用.

上覆地层太原组（悦圆贼）：为一套海陆交互相含煤建
造，下部为灰泥灰岩、灰黑色炭质泥岩、煤层，该段底部

一 员煤段为主要煤层，不稳定；中部为泥岩、砂质泥岩
夹薄层粉砂岩，含团块状菱铁矿；上部为含燧石团块生

物碎屑灰岩夹灰色砂岩.太原组在本区厚度 员园援远耀圆圆 皂，
生物碎屑灰岩为该组的标志型层位，与下伏本溪组整

合接触.
表 员 石佛寺铝土矿区地层简表

地层时代

新生界

第四系

新近系

古生界

二叠系

寒武系

石炭系

全新统

上新统

中新统

下统

上统

上统

地方性地层名称

大安组

洛阳组

下石河子组

山西组

太原组

本溪组

崮山组

太古宇 登封群

中下统 张夏组

地层代号

Qh
Nd

Nl

P1x

P1s

C3g

C2t

C2b

ArD
C2 z

厚度/m 岩性

1耀15 冲积尧洪积尧坡积尧河漫滩沉积砂砾石
20耀40 辉石安山岩尧玄武岩夹泥质黏土尧泥岩尧泥灰岩
32耀100 黏土岩尧粉砂岩夹泥灰岩等
80耀276 砂岩尧砂质页岩尧泥岩尧黏土岩尧煤层
26耀58 灰白色石英长石砂岩尧铝土页岩尧炭质页岩及煤层

10.6耀22 海陆交互相的石英砂岩尧页岩尧灰岩尧炭质页岩及煤层袁页岩中含有燧石团块
6.5耀19 浅海-潟湖相沉积袁有灰白色铝土矿尧杂色铁铝质泥岩
80耀200 白云岩尧白云质灰岩尧鲕状白云岩

125耀265 深灰色厚层鲕状尧豆鲕状灰岩夹竹叶状尧块状尧豹皮状灰岩
黑云斜长片麻岩尧黑云变粒岩尧斜长角闪片岩夹少量大理岩及磁铁石英岩
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图 圆 石佛寺铝土矿区地质简图

云蚤早援 圆 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 泽噪藻贼糟澡 皂葬责 燥枣 杂澡蚤枣燥泽蚤 遭葬怎曾蚤贼藻 燥则藻枣蚤藻造凿
员—第四系（匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；圆—新近系（晕藻燥早藻灶藻）；猿—二叠系下统下石河
子组（蕴燥憎藻则 孕藻则皂蚤葬灶 蕴燥憎藻则 杂澡蚤澡藻扎蚤 枣皂援）；源—寒武系中统张夏组（酝蚤凿凿造藻
悦葬皂遭则蚤葬灶 在澡葬灶早曾蚤葬 枣皂援）；缘—太古宇登封群（粤则糟澡藻葬灶 阅藻灶早枣藻灶早 早则援）；远—
断层（枣葬怎造贼）；苑—施工钻孔位置（遭燥则藻澡燥造藻）；愿—勘查线编号（灶怎皂遭藻则 燥枣

藻曾责造燥则葬贼燥则赠 造蚤灶藻）

猿 矿床地质

石佛寺铝土矿矿体的直接顶板为一 员煤层，厚度
园援愿园耀员援远园 皂，呈黑色，片状结构，块状构造. 光泽较明
亮，主要成分为亮煤，夹炭质泥岩，煤层上部为太原组

生物碎屑灰岩，隐晶结构，块状构造，岩石较稳固. 矿
体直接底板为高铁铝质黏土岩，厚 员援源园耀圆援缘园 皂，呈灰
黑色，致密块状构造. 黏土岩层理发育，表面光滑细腻.

基底为寒武系崮山组白云岩，其风化壳上保存有风化

残积的角砾组成的含黄铁矿角砾岩，可与整个豫西范

围内的铝土矿床进行对比.
矿区二叠系含煤岩系地层和石炭系含铝岩系地层

未出露地表，铝土矿体和二 员煤矿体全为隐伏矿体. 钻
孔中二 员煤层在铝土矿体上部，二者相距 圆缘耀猿缘 皂.
煤、铝为共生异体矿产（图 猿）.

图 猿 石佛寺铝土矿区第 员远勘探线剖面图
云蚤早援 猿 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 杂澡蚤枣燥泽蚤 遭葬怎曾蚤贼藻 燥则藻枣蚤藻造凿 葬造燥灶早 晕燥援员远 藻曾责造燥则葬贼燥则赠 造蚤灶藻
员—第四系（匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；圆—二叠系下统下石河子组（蕴燥憎藻则 孕藻则皂蚤葬灶
蕴燥憎藻则 杂澡蚤澡藻扎蚤 枣皂援）；猿—二叠系下统山西组（蕴燥憎藻则 孕藻则皂蚤葬灶 杂澡葬灶曾蚤 枣皂援）；
源—石炭系上统太原组（哉责责藻则 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 栽葬蚤赠怎葬灶 枣皂援）；缘—石炭系上
统本溪组（哉责责藻则 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 月藻灶曾蚤 枣皂援）；远—寒武系上统崮山组
（哉责责藻则 悦葬皂遭则蚤葬灶 郧怎泽澡葬灶 枣皂援）；苑—煤层（糟燥葬造 泽藻葬皂）；愿—铝土矿体

（遭葬怎曾蚤贼藻 燥则藻遭燥凿赠）；怨—钻孔位置（遭燥则藻澡燥造藻）
铝土矿体赋存于石炭系本溪组地层，在区域剖面

上明显可划分为 猿个岩性段，在整个华北范围内可以
对比，本矿区上部的碳质黏土岩不发育，钻孔见到的本

溪组上部为铝土矿，下部为铝、铁质黏土岩，为山西式

铁矿（硫铁矿）赋存层位.
在矿区西北方向袁庄一带地表可见到铝土矿矿体

露头，矿体赋存于 云猿断层上盘含铝岩系地层内，埋深
多在 圆圆缘 皂以下. 矿区内依据钻探施工共圈定 员个铝
土矿体和 员个二 员煤矿体. 矿体剖面上呈似层状，产状
（圆圆缘耀圆猿缘毅）蚁（员苑耀圆缘毅）. 矿体走向长 员 圆缘园 皂，倾向方
向延深 源圆园 皂，埋深 圆圆缘耀源园园 皂.铝土矿平均厚度 源援愿猿 皂，
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平均品位 缘员援远远豫，矿体平均 粤造圆韵猿/杂蚤韵圆为 猿援苑缘.
石佛寺铝土矿矿石以碎屑状和豆、鲕状结构为主

（图 源葬、遭）. 矿石构造主要为块状、致密块状和定向构
造，少量为薄层理构造.

碎屑状结构由碎屑和胶结物两部分组成. 碎屑占
猿园豫耀缘园豫，成分主要为一水硬铝石和少量高岭石，呈
大小不等的卵圆形、长条状、多角状，磨圆及分选较差，

砾屑、砂屑、粉屑常混杂在一起，具定向排列. 胶结物
占 缘园豫耀苑园豫，由一水硬铝石、水云母、高岭石组成（图
源糟）.

豆、鲕状结构由豆、鲕和胶结物两部分组成. 豆、
鲕呈圆形、卵形、扁圆形，定向、半定向分布，豆粒含

量 缘豫耀猿园豫，粒度 圆援园耀苑援圆 皂皂，鲕粒粒度 园援缘耀圆援园 皂皂.
砂屑多为次棱角状，含量占 源园豫耀缘园豫，粒径 园援员耀
园援苑 皂皂，由一水软铝石和一水硬铝石组成，含少量三
水铝石. 胶结物占 员缘豫耀圆缘豫，主要成分为菱铁矿和黄
铁矿（图 源凿）.

矿石主要矿物成分为一水硬铝石，次为高岭石、伊

利石、黄铁矿、菱铁矿等，局部见有绿泥石、方解石、白

云石，微量金红石、板钛矿、白钛石、黄铁矿、菱铁矿、磁

铁矿及炭质等.
一水硬铝石在矿石中的含量占 源圆豫耀愿愿豫，显微镜

下多呈白、灰白、黄褐及无色. 由于含 酝灶猿垣、云藻猿垣，可见
多色性，呈红褐、浅褐色，色深者比色浅者突起高. 通
常呈片状、鳞片状或隐晶质及胶态豆状、鲕状集合体.
粒径一般为 园援园园圆耀园援园猿圆 皂皂. 糙面很显著，两组解理
清楚，平行消光，干涉色域级，二轴晶正光性，光轴角
苑缘毅左右.

石佛寺铝土矿石主要化学成分为 粤造圆韵猿、杂蚤韵圆、
云藻圆韵猿和 栽蚤韵圆，共占总成分的 怨缘豫以上（表 圆）. 粤造圆韵猿与
杂蚤韵圆互为消长，呈负相关关系，栽蚤韵圆较稳定. 次要成分
为 悦葬韵、酝早韵、孕圆韵缘、晕葬圆韵、蕴蚤圆韵、杂和 郧葬，共占总成分的
缘豫以下. 运圆韵和 杂不稳定，有较明显的变化. 其他成分
均较稳定，有相似的变化规律. 铝土矿中各次要成分

图 源 石佛寺铝土矿矿石结构

云蚤早援 源 韵则藻 贼藻曾贼怎则藻泽 燥枣 杂澡蚤枣燥泽蚤 遭葬怎曾蚤贼藻 凿藻责燥泽蚤贼
葬—碎屑状铝土矿石（糟造葬泽贼蚤糟 燥则藻）；遭—豆鲕状铝土矿石（燥燥造蚤贼蚤糟 燥则藻）；糟—碎屑结构（单偏光，伊圆缘）（糟造葬泽贼蚤糟 贼藻曾贼怎则藻 怎灶凿藻则 责造葬灶藻鄄责燥造葬则蚤扎藻凿 造蚤早澡贼）；凿—豆鲕状

结构（单偏光，伊圆缘）（燥燥造蚤贼蚤糟 贼藻曾贼怎则藻 怎灶凿藻则 责造葬灶藻鄄责燥造葬则蚤扎藻凿 造蚤早澡贼）
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的组成总体有较一致的变化规律.
表 圆 石佛寺矿区铝土矿石化学成分统计表

通过样品组合分析，本区伴生有益组分含量 郧葬
元素一般在 园援园园圆苑豫耀园援园园源猿豫之间（郧葬伴生矿石工业
指标品位下限值 园援园园圆豫），达到伴生矿产工业指标要
求，其他元素均未达伴生有益组分矿产工业指标要求

（见表 猿）. 根据组合分析结果，钻孔中铝土矿体的轻稀
土元素（栽砸耘圆韵猿）未达到淋漓型铝土矿工业指标要求.

表 猿 石佛寺矿区铝土矿伴生主要元素分析结果表

石佛寺铝土矿的自然类型，按其矿物成分划分主

要为一水硬铝石型和高岭石一水硬铝石型，次要为黄

铁矿一水硬铝石型和菱铁矿一水硬铝石型. 按矿石的
结构划分，主要为豆鲕状铝土矿、碎屑铝土矿及其混合

类型. 矿石工业类型，按杂质 云藻圆韵猿含量划分，主要为
中铁型铝土矿. 矿区组合分析硫含量 员援苑愿豫耀猿援愿苑豫，
平均 圆援远圆豫，按 杂含量划分，为高硫型铝土矿.

源 矿床成因及控矿因素分析

源援员 矿床成因

石佛寺铝土矿及其附近的袁庄铝土矿均位于华熊

断隆与嵩箕台隆之间的宜阳原登密拗陷内 . 在寒武
纪—奥陶纪早期，区域上沉积了巨厚层的碳酸盐岩；到

奥陶纪末期，受加里东运动的影响，整个华北地区隆升

为陆地［18］. 寒武系和奥陶系碳酸盐岩广泛裸露，接受
风化剥蚀达 员源园 酝葬 之久，致使奥陶系、志留系、泥盆
系和下石炭统地层缺失，寒武系碳酸岩盐地层也不同

程度遭受剥蚀［19］. 寒武系沉积基底的碳酸盐岩在古地
理环境、古构造等多种因素作用下，经历强烈的物理、

化学风化作用，含量较少的铁、铝质充分富集，形成了

广泛的红土、钙红土风化壳，为本区铝土矿的形成提供

了丰富的物质基础. 而在准平原化过程中形成的岩溶
洼地、溶斗、溶蚀盆地等古地形为铝土矿沉积提供了良

好的空间条件［20］.
至中石炭世，地壳开始缓慢下降，海水由东北方向

入侵本区，除西部的中条古隆，南部的洛固古隆未接受

海侵及局部残山形成孤岛外，广大地区包括石佛寺、袁

庄铝土矿区均被海水淹没，陆地边缘洼地、山间盆地、

溶蚀坑则形成滨海湖泊、潟湖及小型淡水湖泊与沼泽.
早期形成的成矿物质在河流、潮汐等的作用下经短距

离搬运形成碎屑状、豆鲕状铝土矿，搬运至洼地、溶斗、

溶蚀盆地等古地形处沉积成矿. 随着海水的继续入
侵，沉积环境发生了较大变化，在本溪组后，铝土矿之

上连续沉积了太原组、山西组以及二叠系下石盒子组、

上石盒子组、石千峰组和三叠系等陆相碎屑岩建造［18］.
铝土矿体以及含矿岩系在其上覆地层的物理压实作用

下逐步脱水成岩. 成矿后，由于造山运动地壳上升，铝
土矿层上升至地表浅部，并遭受氧化和剥蚀，形成次生

富集矿带.
源援圆 控矿因素

铝土矿床的形成受寒武系、奥陶系碳酸盐岩古风

化侵蚀面的控制作用明显. 铝土矿矿层主要赋存在寒
武系、奥陶系碳酸盐岩古风化侵蚀面上的上石炭统本

溪组地层内，含矿建造为稳定的古陆壳区的铝土铁质

建造，区域上古构造运动控制着本区主要隆起区和拗

陷区的分布，隆起区为拗陷区提供了丰富的铝质、铁

质、黏土质来源，拗陷区是含铝岩系、含铁岩系的主要

沉积富集区和保护场所［21］. 石佛寺铝土矿矿体的形成
主要受地层、古构造、岩相古地理、古气候及风化作用

等 源个因素的控制.
员）地层的控制作用：石佛寺铝土矿及其附近的袁

庄铝土矿矿体均赋存于本溪组地层中，并且铝土矿体

厚度与本溪组地层的厚度呈正相关关系，本溪组地层

对铝土矿的层控作用十分明显. 另外，含铝岩系本溪
组与下伏寒武系地层之间的沉积间断是本区铝土矿形

成的基础. 上石炭统本溪组含铝岩系地层直接不整合
于寒武系碳酸盐岩古风化壳之上，铝土矿的空间定位、

成分/% Al2O3 Al2O3/SiO2

最大 63.5 6.64
最小 42.16 2.17

SiO2

27.95
9.56

平均 51.66 19.40 3.75

Fe2O3

25.57
1.50
9.24

TiO2 烧失量

2.98 16.39
1.60 10.86
2.21 13.10

样品号 Ga/10-6 Li/10-6

ZH1 27.1 301
ZH2 32.7 398
ZH3 31.9 336

V/10-6

165
200
197

ZH4 43.6 195 321

S/10-2

3.87
1.78
2.57
2.26

P/10-6 Ce/10-6

347 186
1160 320
537 258
437 269
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矿体形态、矿石结构以及矿物成分等都与下伏的寒武

系古风化壳密切相关. 因此，寒武系碳酸盐岩地层作
为石佛寺矿区含铝岩系的底板岩石，其风化剥蚀产物

可能是铝土矿的主要成矿物质来源.
圆）古构造的控制作用：区域上古构造运动控制着

本区主要隆起区和拗陷区的分布. 这些隆起和拗陷又
控制了铝土矿的形成和分布，即隆起区为拗陷区提供

丰富的铝质来源，拗陷区是含铝岩系和铝土矿的主要

沉积富集区和保存场所. 区域上铝土矿集中分布于古
陆边缘和古岛四周的湖盆、洼地的斜坡地带及小型岩

溶洼地的中心，明显受古地形的控制. 大的拗陷沉积
盆地控制着铝土矿带的分布范围和展布方向，是铝土

矿的一级控矿单元. 小的岩溶洼地、盆地、溶洞、溶斗
等具体控制矿体的形态、产状、规模，是铝土矿的二级

控矿单元［18］. 古断裂构造是控制铝土矿发育的构造因
素之一，主要表现在古断裂控制着古岩溶的发育，而古

岩溶又控制着凹斗状铝土矿的发育和分布.
猿）岩相古地理的控制作用：豫西地区晚石炭世沉

积岩相由西南向东北可划分为滨海原潟湖原沼泽岩相
区和潟湖原海湾原沼泽相区. 其中，滨海原潟湖原沼泽岩
相区分布于济源—洛阳—巩义—郑州一线西南（图

缘），是河南省铝土矿的主要成矿区，晚石炭世本溪组含
矿岩系主要受滨海原潟湖原沼泽沉积环境的控制.

石佛寺铝土矿区含铝岩系为一套以铝质、铁质、黏

土质为主的碎屑岩，下部为铁质黏土岩，上部为铝土矿

矿层，主要由铝土矿组成，局部夹少量黏土矿、黏土质

页岩. 黏土岩页理不甚发育，表明是在水动力较弱的
环境下形成的. 而本区铝土矿多为豆鲕状、碎屑状结
构，层理不明显，说明铝土矿亦是在低能环境、微弱动

荡的水动力条件作用下形成的. 而从前人资料分析，
石佛寺铝土矿位于嵩山古岛西侧外边缘，形成于滨

海原潟湖原沼泽相区的近岛水下扇亚相（图 缘）.

图 缘 豫西晚石炭世岩相古地理图

（据文献［猿］修改）
云蚤早援 缘 蕴葬贼藻 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 造蚤贼澡燥枣葬糟蚤藻泽 责葬造藻燥早藻燥早则葬责澡蚤糟 皂葬责 燥枣 憎藻泽贼藻则灶 匀藻灶葬灶

（酝燥凿蚤枣蚤藻凿 枣则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［猿］）
员—古陆岛界线（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 责葬造藻燥鄄糟燥灶贼蚤灶藻灶贼/蚤泽造葬灶凿）；圆—相区界线（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 责澡葬泽藻 则藻早蚤燥灶）；猿—亚相区界线（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 泽怎遭枣葬糟蚤藻泽 则藻早蚤燥灶）；源—矿区位
置（造燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 燥则藻枣蚤藻造凿）；粤—潟湖、海湾沼泽相（造葬早燥燥灶，遭葬赠 泽憎葬皂责 枣葬糟蚤藻泽）；月—滨海、潟湖沼泽相（造蚤贼贼燥则葬造，造葬早燥燥灶 泽憎葬皂责 枣葬糟蚤藻泽）；陨—岛前水下高地亚相
（责则藻鄄蚤泽造葬灶凿 泽怎遭葬择怎藻燥怎泽 澡蚤早澡造葬灶凿 泽怎遭枣葬糟蚤藻泽）；陨陨—近岛水下扇亚相（灶藻葬则鄄蚤泽造葬灶凿 泽怎遭葬择怎藻燥怎泽 枣葬灶 泽怎遭枣葬糟蚤藻泽）；陨陨陨—滨海沼泽亚相（造蚤贼贼燥则葬造 泽憎葬皂责 泽怎遭枣葬糟蚤藻泽）
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源）古气候及风化作用：古气候条件对铝土矿形成
有明显的控制作用，国内外绝大多数铝土矿基本都分

布在纬度小于 猿园毅的低纬度区域. 晚石炭世铝土矿的
形成与当时的气候有着密切的关系. 据古地磁资料显
示，豫西地区在古生代处于北纬 员圆援怨耀圆苑援远毅的中低纬
度区，属热—亚热带，气候潮湿、炎热且雨水充足，有利

于硅酸盐岩风化以及成矿物质的搬运［21］.
风化作用条件表现在中奥陶世华北地台上升为陆

地，潮湿炎热的气候促进了植物的生长，风化作用尤其

是化学风化作用强烈，嵩山古陆上的硅酸盐类经强烈

的物理、化学风化形成高岭石、蒙脱石、水云母等矿物.
这些矿物在湿热条件下进一步风化，尤其是在有机酸、

碳酸的作用下，铝质矿物进一步富集，为中石炭统及铝

土矿的形成奠定了基础［22］.

缘 结论

通过对河南省伊川县石佛寺铝土矿野外地质调查

（地质填图、钻探工程）、岩石学、岩相学及地球化学的

系统研究，分析了该矿床的地质特征、控矿因素及矿床

成因，可得出如下结论.
员）石佛寺铝土矿含矿岩系为上石炭统本溪组上

部，铝土矿呈层状产于上寒武统崮山组碳酸盐岩古侵

蚀面之上，与上覆上石炭统太原组地层呈整合接触.
矿床赋存的本溪组从下而上分别由含铁黏土岩和铝土

矿层组成.铝土矿体直接顶板为一 员煤，厚 园援愿园耀员援远园 皂，
直接底板为高铁铝质黏土岩，厚 员援源园耀猿援缘园 皂. 矿石自
然类型主要为豆鲕状铝土矿和碎屑状铝土矿及其混合

类型，铝土矿物主要为一水硬铝石，并普遍含镓元素，

可综合回收利用. 矿石工业类型，按杂质 云藻圆韵猿含量划
分，主要为中铁型铝土矿；按硫含量划分，为高硫型铝

土矿.
圆）石佛寺铝土矿床是产于寒武系碳酸盐岩之上的

一水硬铝石沉积型铝土矿床，矿床的形成主要受本溪

组含铝岩系地层、古构造、岩相古地理环境、古气候及

风化作用等多种因素的控制，矿床成因类型为古风化

壳沉积型铝土矿.
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