
摘 要：对矿石中放射性核素的含量组合与岩石含矿量进行相关性分析，进而指导锂铍稀土矿资源勘查工作. 采用 耘晕灾陨 孕则燥型质
子磁力仪和 粤砸阅型多道伽玛能谱仪，对茶卡北山地区花岗伟晶岩脉进行磁性特征测量和放射性特征测定，确定 圆猿愿哉、圆猿圆栽澡、源园运含量
分布规律和异常位置，划分含矿岩体，提取信息并进行磁异常和放射性元素含量的相关性分析. 结果表明，北部铀钍钾偏高的背景
场主要受原岩为沉积岩的浅变质岩控制，中、南部异常区内，磁异常套合铀钍混合异常点部位两组脉体的节点附近和接触带部位

寻找稀有稀土矿的潜力最大. 从而表明通过磁法测量和能谱测量的相关性分析能够为后期找矿工作提供了良好的地球物理依据.
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园 引言

锂、铍等稀有金属是重要的战略资源［1］，也是不可

再生资源［2］，在社会经济发展中的应用日益广泛［3］. 在
南祁连地块和全吉地块相接的宗务隆山构造带东段茶

卡北山地区发现了锂辉石伟晶岩脉群［4］，该类碱性花

岗岩脉追索难度较大. 圆园员苑年实施的青海省察汗诺原
茶卡北山地区 员 颐圆援缘万水系沉积物测量和 圆园员愿 年青
海省天峻县茶卡北山地区锂稀有稀土矿预查项目，提

出了矿石中 圆猿愿哉、圆猿圆栽澡、源园运三种元素含量组合与岩石的
含矿性有一定相关性的设想［5］. 结合锂铍稀土矿各类
型矿石矿物组合中普遍存在的锂辉石、锂云母、绿柱

石、钠长石化白云母花岗伟晶岩脉中的实际情况，为提

高找矿效果，实施了更为有效的地球物理勘探方

法———地面伽玛能谱和磁法测量［6］. 通过物化探异常
与地质矿产成果综合应用研究，新发现了多处矿化有

利地段［7］，对研究区锂铍稀土矿资源勘查起到一定的

促进作用［8］.

员 地质背景

茶卡北山地处柴达木盆地东北缘，位于欧龙布鲁

克原乌兰成矿带东段. 该成矿带是青海省稀有、稀土成
矿有利地区，石乃亥伟晶岩型铌钽铷矿床、沙柳泉铷铌

钽多金属伟晶岩型矿产于带中.
研究区内地层及岩浆岩的展布方向受北西向断裂

控制（图 员）. 出露的主要地层为石炭—二叠系土尔根
大坂组，岩性以石英砂岩夹千枚状黑云片岩为主. 南
部小面积出露果可山组地层，岩性有灰白色白云岩等.
北部、中部分布两条中浅部构造韧性剪切带，呈北西向

展布，沿断裂及其次级裂隙构造发育地段为伟晶岩脉

密集分布地段. 南部二叠纪中酸性中细粒石英闪长岩
沿区域性断裂产出，呈北西向长条带状展布. 区内的
脉岩主要为花岗伟晶岩，脉体走向与构造线方向基本

一致.
圈定出的 员 颐圆园 万水系异常中，蕴蚤元素异常较为

突出，其峰值为 源远援怨猿伊员园原远，表明茶卡北山地区具有较
好的稀有多金属矿找矿前景. 圈定 员 颐缘万水系异常 远
处，异常主元素为 砸遭、再、宰等，但对具有成矿意义的
蕴蚤、月藻等元素未作分析.
对花岗伟晶岩脉集中区进行了地表踏勘及捡块样

分析，发现 怨条花岗伟晶岩脉，基本沿土尔根大坂组上

图 员 茶卡北山地区地质图

云蚤早援 员 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 泽噪藻贼糟澡 皂葬责 燥枣 悦澡葬噪葬遭藻蚤泽澡葬灶 葬则藻葬
员—全新世（匀燥造燥糟藻灶藻）；圆—隆务河组（蕴燥灶早憎怎澡藻 枣皂援）；猿—果可山组
（郧怎燥噪藻泽澡葬灶 枣皂援）；源—土尔根大坂组上段（怎责责藻则 皂藻皂援 燥枣 栽怎藻则早藻灶凿葬遭葬灶
枣皂援）；缘—土尔根大坂组下段（造燥憎藻则 皂藻皂援 燥枣 栽怎藻则早藻灶凿葬遭葬灶 枣皂援）；远—石
英闪长岩（择怎葬则贼扎 凿蚤燥则蚤贼藻）；苑—花岗伟晶岩脉（早则葬灶蚤贼藻 责藻早皂葬贼蚤贼藻 凿蚤噪藻）；
愿—地质界线（早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）；怨—断层（枣葬怎造贼）；员园—磁法原能谱测

量范围（则葬灶早藻 燥枣 皂葬早灶藻贼蚤糟鄄藻灶藻则早赠 泽责藻糟贼则怎皂 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼）
段地层中断裂及次级节理、裂隙侵入. 脉体规模不等，
脉宽一般 员园耀圆园 皂，最宽达 源园 皂，长 缘园耀源园园 皂，呈透镜
状、巢状、囊状、条带状等形态展布，多呈北西向，部分

呈东西、北东向. 锂主要赋存于锂辉石、锂云母花岗伟
晶岩脉中；铍赋存于绿柱石花岗伟晶岩脉中；铷、铌钽

赋存在钠长石化白云母花岗伟晶岩脉中，矿化与钠长

石化、白云母化等关系密切.

圆 工作技术方法

圆援员 技术方法选择

依据研究区基岩裸露较好、第四系覆盖较薄等地
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貌，确定开展大比例尺高精度磁法和地面伽玛能谱测

量. 采用高精度磁法测量了解研究区各地质体和花岗
伟晶岩等目标地质体的磁性特征和分布情况［9］，地面

伽玛能谱测量可直接对放射性异常进行全面系统的检

查，确定其放射性核素铀、钍、钾含量分布规律和铀异

常位置［10］，大致查明异常和构造性质，以较小的经济

代价有效地对研究区稀有稀土矿异常作出快速评价.
圆援圆 仪器参数及测量网度

磁法测量采用 耘晕灾陨 孕则燥型质子磁力仪，磁场测
量精度为依员 灶栽，分辨率为 园援员 灶栽［11］. 伽玛能谱测量采
用 粤砸阅型多道伽玛能谱仪，分辨率 苑援缘豫，能量范围
源园 噪藻V耀猿 酝藻灾［12］. 开工前后对磁力仪进行探头、主机
及单多台一致性和噪声水平测定，对能谱仪进行仪器、

短期稳定性及一致性测定等，各项性能指标均符合技术

要求［13］. 测线方位 猿缘毅，网度 员园园 皂 伊 圆园 皂，面积 源员援源 噪皂圆，
实测物理点均为 圆园 苑圆源个.

猿 物性特征

猿援员 磁性特征

测定磁物性标本 猿园远块，采用 耘晕灾陨 孕则燥质子磁力
仪，选用高斯第二位置，测定参数为磁化率 噪、剩余磁
化强度 允则 . 研究区岩（矿）石磁性特征（表 员）如下.
（员）果可山组和土尔根大阪组中大理岩、二云石英

片岩、糜棱岩显示弱磁性，磁化率均值分别为 愿缘援怨、
愿员援愿、缘愿援圆（员园原远 伊 源 仔杂陨），地磁图上皆显示弱磁或无磁
异常. 而花岗质片麻岩略显强磁性，磁化率均值为
怨圆怨援源（员园原远 伊 源 仔杂陨）.
（圆）中酸性侵入岩石英闪长岩和花岗岩磁化率均

值为 苑苑援圆、员员圆援猿（员园原远 伊 源 仔杂陨），皆显示弱磁性.
（猿）糜棱岩化石英闪长岩较石英闪长岩磁性略高，

磁化率均值为 员圆员援员（员园原远 伊 源 仔杂陨）. 地磁图上显示大面
积弱正磁异常，石英闪长岩侵入二云石英片岩接触部

位显示跳跃状正负伴生强磁异常.
（源）含石榴子石、电气石、绿柱石、白云母花岗伟晶

岩，磁化率均值为 苑源援苑（员园原远 伊 源 仔杂陨），剩余磁化强度
均值为 圆愿援苑伊员园原猿 粤/皂，显示无磁性，与围岩强磁性形
成反差［10］.
猿援圆 放射性特征

通过统计研究区各地质体放射性背景值（表 圆），
可见在花岗伟晶岩、二云石英片岩和糜棱岩中 藻哉、
藻栽澡、藻运的背景值较高，其次为石英闪长岩体，再次为
果可山组大理岩地层，说明断裂蚀变发育地带，以及细

晶岩脉、伟晶岩脉等脉体发育地段为放射性成矿的有

利地段. 哉、栽澡、运三种元素的含量及总道计数率值与
研究区出露的一套浅变质岩、沉积岩、冲洪积物等存在

显著的差异，这形成了良好的地球物理勘探前提［14］，

表 员 茶卡北山地区岩（矿）石磁物性统计结果表

岩渊矿冤石 块数

大理岩 42
含石榴子石尧电气石尧绿柱石尧白云母花岗伟晶岩 33

石英闪长岩 23
石英脉 9

糜棱岩 17

二云石英片岩 143
褐铁矿化二云石英片岩 15

磁化率 k/渊10-6伊4 仔SI冤
最小值

4.6
1.4
8.8
15.1

4.9

1.9
0

最大值

257.3
246.1
223

135.4
318.6
132.1

140.2

花岗质片麻岩 3 671.2 1425.8
糜棱岩化石英闪长岩 11 50.3 264.2

花岗细晶岩 6 85.9 186.2
花岗岩 4 30.4 192.8

平均值

85.9
74.7
77.2
64.5

58.2

81.8
54.8

929.4
121.1

125.2
112.3

剩余磁化强度 Jr /渊10-3 A/m冤
最小值 最大值 平均值

4 104.8 25.4
3.6 131.1 28.7
7 87.3 32.8

4.7 37.8 22.4
2.8 128.5 28.6
6.9 52.7 30.6
13.1 133.2 63.4

9 35 20.7
8.3 65.9 34.7
9.8 33.3 18.3
47.1 255.5 127.2
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可较准确地划分出可能的含矿岩体，然后根据岩石中

哉、栽澡、运三种天然放射性元素含量值［15］，通过多参数

组合进行微弱信息增强和提取［16］，可获得丰富的地质

勘探信息，从而将碱性岩体中锂铍稀有矿的矿（化）体

与围岩区分开来［17］，为后期找矿工作提供依据.
表 圆 各类地质体放射性背景值统计表

源 综合分析

源援员 磁异常特征

根据磁异常特征，结合地质背景，自北向南划分为

源个磁异常区（图 圆），各分区特征如下.
（员）北部面状强正磁异常区：圈定 悦员磁异常，以

面状正磁异常为主，幅值 猿园耀员园园 灶栽，出露岩性主要为
细粒黑云石英片岩，推测与深部隐伏中酸性岩体有关.
（圆）中部条带状弱正磁异常区：圈定 悦圆、悦猿、悦源磁

异常，以椭圆状正磁异常为主，局部负异常伴生，幅值

圆园耀远园 灶栽，出露中粗粒含石榴子石二云石英片岩和石
英闪长岩. 悦猿磁异常北西向展布，其中 悦猿原圆磁异常
西北侧地表出露石英闪长岩. 悦圆磁异常呈北东向椭圆
状或条带状展布，其中 悦圆原圆磁异常东南侧出露石英
闪长岩. 综合分析，推测 悦圆、悦猿和 悦源磁异常可能与隐
伏石英闪长岩有关.
（猿）南部面状弱负磁异常区：主要出露大理岩和长

石石英砂岩，为大面积平稳负磁异常，东侧呈现大面积

面状负磁异常，西侧显示带状负磁异常，圈定磁异常

悦缘、悦远，推测为无磁地层.
（源）东南部条带状强正负磁异常区：圈定 悦苑、悦愿

磁异常 . 悦苑 磁异常为正负伴生磁异常，幅值原猿苑员耀
垣猿远园 灶栽，呈北西向椭圆状展布，异常部位出露石英闪

长岩岩株，北侧有大理岩分布. 推测 悦苑磁异常为中、酸
性岩体侵入碳酸盐岩接触带中磁性矿物富集引起［18］.

图 圆 驻栽磁异常等值线平面图
云蚤早援 圆 孕造葬灶 燥枣 驻栽 皂葬早灶藻贼蚤糟 葬灶燥皂葬造赠 蚤泽燥造蚤灶藻

员—磁测范围（则葬灶早藻 燥枣 皂葬早灶藻贼蚤糟 泽怎则增藻赠）；圆—推测断层（蚤灶枣藻则则藻凿 枣葬怎造贼）；
猿—异常区界线（葬灶燥皂葬造赠 遭燥怎灶凿葬则赠）；源—负磁异常（灶藻早葬贼蚤增藻 皂葬早灶藻贼蚤糟
葬灶燥皂葬造赠）；缘—零值线（扎藻则燥 造蚤灶藻）；远—正磁异常（责燥泽蚤贼蚤增藻 皂葬早灶藻贼蚤糟 葬灶燥皂葬造赠）

研究区推测断裂构造共 员员 条. 其中近南北向 圆
条：云员、云圆；北东向 猿条：云猿、云源、云缘；北西向 远条：云远—
云员员. 断裂构造有磁性分界面、磁异常错动带、串珠状
磁异常等分布特征，部分北西向断裂与地质解释较吻

合. 近南北向、北东向为推测的隐伏次级断裂.
源援圆 铀钍钾特征

源援圆援员 平面分布特征

通过能谱铀、钍、钾含量参数统计（表 猿）看出，铀
含量介于 园援圆伊员园原远耀苑援猿伊员园原远，均值 猿援园伊员园原远，变异系数
（猿园豫）变化较大；钍含量介于 猿援愿伊员园原远耀源圆援源伊员园原远，均值
员源援愿伊员园原远，变异系数（圆员豫）变化较大；钾含量介于 园援员伊

地层渊岩性冤
U/10-6

X S

花岗伟晶岩岩体 3.3 0.5
第四系/全新统 2.7 0.4
二云石英片岩 2.9 0.5
石英闪长岩 2.8 0.4
糜棱岩 3.1 0.4

S

0.9
0.8
0.9
0.8
0.9

大理岩 2.9 0.9 0.5

Th/10-6

X

15.5
13.4
15.4
14.4
14.8
13.9

K/10-2

S X

3.1 1.9
2.4 1.6
3.1 1.9
2.8 1.8
2.9 1.8
3.1 1.7
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员园原远耀源援远伊员园原圆，均值 员援怨伊员园原圆，变异系数（缘园豫）变化大.
栽澡/哉 均值（缘援远）大于地壳地层和岩体均值（源援苑）. 哉/运
均值为 员援远，栽澡/运均值为 苑援怨，反映了在去钾元素背景
下铀、钍元素的相对富集情况. 哉/运比值较低，说明铀
元素的迁移富集不是很充足. 综上所述，说明茶卡北
山地区钍含量的差异大，变异系数变化大，偏度负偏，

峰度大，钍元素发生了局部富集；相对而言，铀元素亦

发生局部富集，但富集程度相对较低；钾变化范围大，

变异系数偏大，研究区断裂钾化蚀变发育，为蚀变岩脉

提供了局部容矿空间［19］.
表 猿 茶卡北山地区铀、钍、钾含量参数统计表

源援圆援圆 异常区、带、点划分

采用迭代法确定 远种地质体的背景值（载）和标准
偏差（杂），最后选择 圆倍系数，即 载垣圆杂作为各类地质
体的标准方差，确定研究区各地质体背景值及异常划

分原则. 放射性含量整体呈现北高南低特征，钍、钾富
集特征相关性极好，异常形态极为相似. 共划分出 猿
个放射性异常分区，圈出 哉异常带 猿条、异常点 圆圆个
（图 猿）；栽澡异常带 猿条、异常点 圆园个（图 源）；圈出 运异
常带 猿条，异常点 员愿个. 钾与铀、钍异常相关性较好，
钾、钍相关性更强. 重点将研究区中、南部铀钍异常
区、带、点特征（表 源、缘）总结如下.
（员）中部条带状中高值异常区以条带状异常为主，

受控因素为有限的局部侵入岩体、细晶岩脉体、花岗伟

晶岩脉体等，多为铀钍混合异常，一般钾化程度不高，

局部钾化强度较高. 铀、钍、钾总量的相关性较好，总
体呈现为中等偏高的含量分区，铀含量介于 园援源伊员园原远耀
源援怨伊员园原远，均值 圆援愿伊员园原远；钍介于 源援怨伊员园原远耀圆猿援员伊员园原远，均

图 猿 哉含量等值线平面图
云蚤早援 猿 孕造葬灶 燥枣 哉 糟燥灶贼藻灶贼 蚤泽燥造蚤灶藻

员—花岗伟晶岩脉（早则葬灶蚤贼藻 责藻早皂葬贼蚤贼藻 凿蚤噪藻）；圆—异常分区线（葬灶燥皂葬造赠
凿蚤增蚤泽蚤燥灶 造蚤灶藻）；猿—铀含量等值线（哉 糟燥灶贼藻灶贼 蚤泽燥造蚤灶藻）；源—铀异常点编号
（灶怎皂遭藻则 燥枣 哉 葬灶燥皂葬造赠 责燥蚤灶贼）；缘—铀异常带编号（灶怎皂遭藻则 燥枣 哉 葬灶燥皂葬造赠 遭藻造贼）
值 员缘援源伊员园原远；钾介于 园援远伊员园原远耀猿援源伊员园原圆，均值 圆援员伊员园原圆.
多地段存在北西向串珠状高值异常带，部分异常带与

含稀有稀土矿伟晶岩脉带位置较吻合.
该异常分区圈定 圆条北西向铀（钍、钾）异常带，分

别为 哉员（栽匀员、运员）和 哉圆（栽匀圆、运圆），其中 哉圆异常带内
怎员源—怎圆园异常点部位均发现含稀有稀土矿花岗伟晶
岩脉，而 哉员异常带内 怎怨—怎员猿异常点部位寻找稀有
稀土矿的潜力较大.
（圆）南部条带状低值背景区为大面积地质背景，仅

西侧有北西向铀钍混合型异常，钾化程度较高，铀、钍、

钾呈现低含量. 部分地段第四系覆盖，出露岩性主要
为大理岩及石英片岩. 该异常分区内划分出 哉猿（栽匀猿、
运猿）异常带，圈定 怎圆员、怎圆圆异常点，其中 怎圆员异常点发

统计参数 U/10-6 Th/K
最小值 0.2

变异系数 0.30

最大值 7.3
平均值 3.0 7.9
标准方差 0.9

Th/10-6

3.8

0.21

42.4
14.8
3.1

峰度 3.0 5.4
偏度 -2.7 -3.2

K/10-2

0.1
4.6
1.9
0.5

0.27

6.6
-5.2

Th/U U/K

5.6 1.6
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图 源 栽澡含量等值线平面图
云蚤早援 源 孕造葬灶 燥枣 栽澡 糟燥灶贼藻灶贼 蚤泽燥造蚤灶藻

员—花岗伟晶岩脉（早则葬灶蚤贼藻 责藻早皂葬贼蚤贼藻 凿蚤噪藻）；圆—异常分区线（葬灶燥皂葬造赠
凿蚤增蚤泽蚤燥灶 造蚤灶藻）；猿—钍含量等值线（栽澡 糟燥灶贼藻灶贼 蚤泽燥造蚤灶藻）；源—钍异常点编号
（灶怎皂遭藻则 燥枣 栽澡 葬灶燥皂葬造赠 责燥蚤灶贼）；缘—钍异常带编号（灶怎皂遭藻则 燥枣 栽澡 葬灶燥皂葬造赠 遭藻造贼）

现花岗伟晶岩脉，与异常点 怎圆圆展布特征极为相似.
推测南部为浅变质地层背景，铀钍混合型异常受控因

素为局部侵入石英闪长岩脉和花岗伟晶岩脉等.
源援圆援猿 铀、钍、钾相关性特征

从铀、钍、钾相关性统计特征（表 远）看出，整体铀、
钍、钾相关性较好，在北侧第二层二云石英片岩部位，

铀、钍、钾相关性略有差异，中部及南部断裂构造部位、

石英闪长岩和糜棱岩化石英闪长岩位置，铀、钍、钾相

关性和同向性很高，再次说明北西走向断裂构造蚀变

带和北西走向地层与中酸性侵入岩的接触夹持部位及

其周缘，成矿潜力相对较大［20］.
源援圆援源 异常筛选、评价

地面伽玛能谱测量 栽澡/哉比值是地球化学特征的
重要参数，可以判断岩石中铀元素的活化迁移规律.
通过古铀系数（栽澡/哉）特征分析，栽澡/哉比值小于 猿为纯
铀型，栽澡/哉比值在 猿耀缘之间为偏铀型或铀钍混合型，
栽澡/哉比值在 缘耀苑之间为钍铀混合型，栽澡/哉比值大于 苑
为纯钍型. 由此总结出重要异常点含铀性及异常类型
（表 苑）.

通过 哉/运和 栽澡/运的比值，在花岗岩型矿化中反映
了铀钍元素和钾元素的地化作用性状，即较高的 哉/运和
栽澡/运比值清楚地反映了在钠交代过程中铀钍相对富集
而去钾的特征. 整体规律为矿化有利地段 哉/运比值一
般较大，并且异常连续性较好，规模较大，地质成矿要

素有利，而 栽澡/运比值范围更大，异常更高.可见，栽澡/运比
值（图 缘）较高地段是寻找钠交代型矿床的重要场所［21］.

异常带 面积/km2 含 U异常点
U1 7.47 u9尧u10尧u11尧u12尧u13
U2 6.81 u14尧u15尧u16尧u17尧u18尧u19尧u20

含量范围/10-6

3.3耀6.0
3.3耀5.8

U3 0.84. 2.4耀5.8 u21尧u22

异常形态

条状

条带状

条带状

受控因素

岩体

断裂蚀变带尧岩体尧岩脉
岩体尧岩脉

表 源 茶卡北山地区铀异常带统计表

异常带 面积/km2 含 Th异常点
TH1 7.47. Th8尧Th9尧Th10尧Th11
TH2 6.81 Th12尧Th13尧Th14尧Th15尧Th16尧Th17尧Th18

含量范围/10-6

11.0耀23.7
11.0耀26.9

TH3 0.84. 14.0耀24.2 Th19尧Th20

异常形态

条带状

条带状

条带状

受控因素

岩体

断裂蚀变带尧岩体尧岩脉
岩体尧岩脉

表 缘 茶卡北山地区钍异常带统计表
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表 远 茶卡北山地区铀、钍、钾相关性统计表

图 缘 栽澡/运含量比值平面等值线图
云蚤早援 缘 孕造葬灶 燥枣 栽澡/运 糟燥灶贼藻灶贼 则葬贼蚤燥 蚤泽燥造蚤灶藻

员—花岗伟晶岩脉（早则葬灶蚤贼藻 责藻早皂葬贼蚤贼藻 凿蚤噪藻）；圆—评价系数等值线
（藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 蚤泽燥造蚤灶藻）

U异常点 U异常场
类型

K异常场
类型

u1 异常场 异常场

u2 异常场 偏高场

u3 异常场 异常场

u4 异常场 异常场

u11 异常场 异常场

u8 异常场 偏高场

u9 异常场 异常场

u10 异常场 正常场

K异常点
k1

k2
k3尧k4

k5
k6
k7
k8

u22 异常场 k18 异常场

Th异常点
Th1
Th2
Th5
Th6

Th10

Th7
Th8

Th9尧Th10

Th20

Th异常场
类型

异常场

异常场

异常场

异常场

偏高场

异常场

异常场

异常场

异常场

u12 异常场 正常场背景场

u13 异常场 Th11 异常场 k9 异常场

u14 异常场 Th12 异常场 k10 异常场

u15 异常场 Th13 异常场 k11 异常场

u16 异常场 Th14 异常场 k12 异常场

u17 异常场 正常场 k14 异常场

u18 异常场 Th15尧Th6 异常场 k13 异常场

u19 异常场 Th17 异常场 k15 异常场

u20 异常场 Th18 异常场 k16 异常场

u21 异常场 Th19 异常场 k17 异常场

u5 异常场 背景场正常场

u6 异常场 背景场 正常场

u7 异常场 偏高场 偏高场

异常点 古铀系数 潜力筛选

u14 Th/U=3耀7 玉类
u15 Th/U=3耀7 玉类
u16 Th/U=3耀7 玉类
u17 Th/U=3耀7 玉类
u18 Th/U=3耀7 玉类
u19 Th/U=3耀7 玉类
u20 Th/U﹥7 玉类

伟晶岩出露情况

出露

出露

出露

出露

出露

出露

出露

u21 Th/U=3耀7 出露 玉类

评价系数

U/K﹤1.8袁Th/K﹤7
U/K﹤1.8袁Th/K﹤7

U/K=1.8耀2.3袁Th/K﹤7
U/K=1.8耀2.3袁Th/K﹤7

U/K﹥2.3袁Th/K﹥9
U/K=1.8耀2.3袁Th/K﹤7

U/K﹤1.8袁Th/K﹤7
U/K﹤1.8袁Th/K﹥9

异常类型

混合型

混合型

混合型

混合型

混合型

混合型

纯钍型

混合型

表 苑 茶卡北山地区异常点类型划分表
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在放射性异常点、带的类型划分基础上，结合

哉/运、栽澡/哉、栽澡/运特征评价，对磁异常进行窗口法场分
离突出局部异常（图 远），综合确定异常类型及异常分
类，划分出 猿处稀土矿成矿有利区.

图 远 物探综合解释推断成果图

云蚤早援 远 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 蚤灶贼藻早则葬贼藻凿 早藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶
葬灶凿 蚤灶枣藻则藻灶糟藻

员—全新世（匀燥造燥糟藻灶藻）；圆—隆务河组（蕴燥灶早憎怎澡藻 枣皂援）；猿—果可山组
（郧怎燥噪藻泽澡葬灶 枣皂援）；源—土尔根大坂组上段（怎责责藻则 皂藻皂援 燥枣 栽怎藻则早藻灶凿葬遭葬灶
枣皂援）；缘—土尔根大坂组下段（造燥憎藻则 皂藻皂援 燥枣 贼澡藻 栽怎藻则早藻灶凿葬遭葬灶 枣皂援）；远—
石英闪长岩（择怎葬则贼扎 凿蚤燥则蚤贼藻）；苑—花岗伟晶岩脉（早则葬灶蚤贼藻 责藻早皂葬贼蚤贼藻 凿蚤噪藻）；
愿—地质界线（早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）；怨—断层（枣葬怎造贼）；员园—磁异常范围
及编号（皂葬早灶藻贼蚤糟 葬灶燥皂葬造赠 则葬灶早藻 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员员—负磁异常（灶藻早葬贼蚤增藻
皂葬早灶藻贼蚤糟 葬灶燥皂葬造赠）；员圆—零值线（扎藻则燥 造蚤灶藻）；员猿—正磁异常（责燥泽蚤贼蚤增藻

皂葬早灶藻贼蚤糟 葬灶燥皂葬造赠）
源援猿 验证

通过磁法和能谱测量工作取得了较好找矿效果，

悦猿原猿、悦缘、悦远（即 怎员愿、怎员怨、怎圆园及 栽澡员愿等异常点）异常
部位揭露了 怨条含绿柱石、锂辉石伟晶岩脉（蕴蚤圆韵平均

品位在 员援员员豫耀猿援员猿豫，月藻韵平均品位 园援园远豫）和 员猿条
含绿柱石伟晶岩（月藻韵平均品位 园援园源源豫耀园援园缘远豫），显
示出巨大的找矿潜力.

缘 结语

（员）研究区划分磁异常分区 源 个，圈定磁异常 愿
处，推测断裂构造 员员条. 划分了 猿个放射性异常分
区，圈定 猿个混合异常带、圆圆个铀异常点、圆园个钍异常
点、员愿个钾异常点. 圈定稀有稀土矿找矿有利异常区
猿个，玉、域、芋级成矿有利区各 员个.
（圆）北部铀钍钾偏高背景场主要受原岩为沉积岩

的浅变质岩控制，中、南部异常区内磁异常套合铀钍混

合异常点部位两组脉体的节点附近和接触带部位寻找

稀有、稀土矿的潜力最大［22］.
（猿）加强对高精度磁测 悦圆、悦苑等磁异常的查证，

建议对北西向条带状磁异常开展下步工作，对已发现

含稀有、稀土矿的花岗伟晶岩脉开展工程揭露. 建议
加强 哉猿（栽匀猿、运猿）、哉员（栽澡员、运员）铀钍异常带的带性分
布特征查证，结合地质情况，探究其深部存在稀有、稀

土矿化的可能性.
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