
摘 要：首次在松辽盆地北部黑富地 1 井上二叠统四站板岩组采获孢粉化石，称为 Protohaploxypinus fertilis 鄄Piceaepollenites
opimus鄄Alisporites communis 组合，该组合裸子植物花粉占绝对优势地位，蕨类植物孢子含量低且属种贫乏. 裸子植物花粉以无肋
双囊粉含量最多，其次为具肋双囊粉，单气囊花粉含量较少，可与新疆北部准噶尔盆地、塔里木盆地晚二叠世和大兴安岭地区林西

组孢粉组合对比，时代为晚二叠世. 孢粉化石赋存井段岩性组合特征与林西组相似，因此松辽盆地西部大兴安岭地区的林西组可
引入松辽盆地内,原四站板岩组改称林西组.
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园 前言

东北地区在大地构造位置上归属于兴蒙造山带

（中亚造山带）东段，长期以来被认为是研究古亚洲洋

最后消亡的关键地段，因此华北板块与西伯利亚板块

的最终缝合位置、拼贴时代一直是东北地区基础地质

研究中争论的焦点问题之一. 目前多数学者倾向认为
西拉木伦河原长春原延吉断裂带是两大板块的最后缝
合带，但对最终拼合的时间仍存在分歧，通过对岩浆活

动、古地磁、古生物地理区系等多学科的研究，有些学

者倾向于最终拼合的时间为晚二叠世［1-2］，大多数学者

则认为最终拼合的时间为二叠纪末—早三叠世［3-7］及早

中三叠世［8-10］. 除了上述研究领域外，研究区二叠纪—三
叠纪地层的发育特征也是板块碰撞的重要判别标志.
近年来，针对松辽盆地及外围晚古生代地层先后

开展了一系列油气地质调查项目，结果表明：松辽盆地

外围晚古生代地层大部分仍未变质［11-13］；上二叠统林

西组发育有巨厚的暗色泥页岩，具有较好的页岩气资

源前景［14-16］；松辽盆地深部石炭系—二叠系中发现了

天然气藏显示［17-19］. 对松辽盆地及外围晚二叠世—早
三叠世地层发育特征的研究是其晚古生代油气资源调

查与勘探的重要基础.
上二叠统是松辽盆地外围最发育的晚古生代地层

之一，广泛分布于大兴安岭、小兴安岭北部及哈尔滨东

部、吉林中部，分别称林西组、红山组和杨家沟组，分布

于松辽盆地内部的称为四站板岩组. 分布于松辽盆地
西部大兴安岭地区的林西组因处于特殊的大地构造

位置，其形成的构造环境，与华北与西伯利亚两大板

块最终对接缝合的位置与时代密切相关，长期以来一

直受到地质学家关注. 林西组中赋含双壳、叶肢介、
介形虫、植物及孢粉化石，不同研究者分别对林西

组化石组合特征及时代、生物古地理特征等进行了

研究和探讨［20-27］，认为其时代为晚二叠世，其中植物

悦燥皂蚤葬-悦葬造造蚤责贼藻则蚤泽-陨灶蚤燥责贼藻则蚤泽 组合也分布于红山组和杨
家沟组，因此林西组、红山组、杨家沟组可相互对比［28］.
相比之下，因客观条件的限制，松辽盆地内部晚古

生代地层研究程度较低，目前能确认的主要为二叠系，

前人将其自下而上划分为：下二叠统杜尔伯特板岩组、

中二叠统一心组、上二叠统林甸蚀变火山岩组和四站

板岩组，但仅在杜 员园员井发现可以确定时代的海相动
物化石群，并据此建立了中二叠世一心组［29］，其他 猿

个组均非正式的岩石地层单位.万传彪等［30］根据杜 员园员
井测井资料将杜尔伯特板岩组和一心组统一称为哲斯

组，将哲斯组引入松辽盆地，认为其可与松辽盆地西部

的哲斯组及东部的土门岭组对比. 虽然钻遇上二叠统
四站板岩组的钻孔很多，但未发现任何化石，只根据岩

性组合与盆地周缘林西组及红山组大致对比.
近年来，中国地质调查局沈阳地质调查中心在松

辽盆地西缘开展油气基础地质调查工作，以上二叠统

林西组为主要目的层实施了多口地质调查井，在位于

松辽盆地北部的黑富地 员井上二叠统四站板岩组中发
现晚二叠世孢粉化石，这一发现为进一步完善东北地

区晚古生代地层划分对比格架，研究东北地区构造演

化以及松辽盆地及外围晚古生代油气基础地质调查提

供了基础资料.

员 样品采集及分析方法

黑富地 员井位于松辽盆地北部黑龙江省富裕县境
内，构造位置位于松辽盆地西斜坡区（图 员），设计井深
圆园园园 皂，完钻深度 圆园愿怨援源 皂. 依据古生物化石、岩性、
地震解译和电性特征等资料，参考区域地层发育情况，

暂将黑富地 员钻遇地层自下而上划分为：上二叠统林
西组、下白垩统泉头组、上白垩统第四系 . 林西组
（圆园愿怨援源耀员猿愿远援源圆 皂）上部为灰黑色粉砂岩、泥质粉砂
岩、粉砂质泥岩夹灰色砂岩、粉砂岩、紫灰色泥质粉砂

岩、粉砂岩，局部夹凝灰岩、凝灰质砂岩等；下部以红柱

石板岩、绢云母板岩为主，夹有灰黑色粉砂岩、泥质粉

砂岩、灰色粉砂岩、砂岩及少量硅质岩、灰岩等. 泉头
组（员猿愿远援源圆耀员员愿员援愿 皂）为一套杂色、暗红色砂砾岩沉
积，底部以灰紫色细砾岩与下伏地层（林西组）呈不整

合接触，在 员猿猿愿援怨 皂、员猿愿员援员 皂处采获大量孢粉化石，
时代为早白垩世晚期—晚白垩世早期（另文报道）.
员员愿员援愿耀圆园圆援源 皂为上白垩统，圆园圆援源耀园 皂为第四系松散
砂砾层.

笔者在黑富地 员 井 员猿愿远援源圆耀圆园圆园援缘 皂 井段共采
集 猿愿件样品，其中 圆缘件样品中发现孢粉化石，员缘员缘耀
圆园圆园援缘 皂井段共计 员怨件样品发现了较多的孢粉化石.
孢粉化石分析使用盐酸和氢氟酸分别除去钙质和硅

质，使用 韵造赠皂责怎泽月载缘员生物显微镜观察鉴定化石. 化
石分析和鉴定由吉林大学古生物学与地层学研究中心

孢粉试验室完成. 采样剖面具体层序如下.
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图 员 松辽盆地北部黑富地 员井位置图
（修改自文献［猿员］）

云蚤早援 员 蕴燥糟葬贼蚤燥灶 皂葬责 燥枣 匀云阅员 憎藻造造 蚤灶 灶燥则贼澡藻则灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶
（酝燥凿蚤枣蚤藻凿 枣则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［猿员］）

员—盆地边界（遭葬泽蚤灶 遭燥怎灶凿葬则赠）；圆— 一级构造界线（枣蚤则泽贼鄄燥则凿藻则 贼藻糟贼燥灶蚤糟
遭燥怎灶凿葬则赠）；猿—钻孔及编号（遭燥则藻澡燥造藻 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）

上覆地层：泉头组（运员择）灰紫色细砾岩
原原原原原原原原原原不整合原原原原原原原原

上二叠统林西组（孕猿造）
缘源援 灰黑色粉砂质泥岩夹灰黑色粉砂岩，见灰黑色闪长玢岩脉 员缘援愿园 皂
缘猿援 灰白色凝灰岩夹灰黑色泥质粉砂岩 远援苑员 皂
缘圆援 黑色泥质粉砂岩夹灰黑色粉砂岩，含孢粉化石：蕴藻蚤燥贼则蚤造藻贼藻泽 泽责援，
悦藻凿则蚤责蚤贼藻泽 泽责援，孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽 燥责蚤皂怎泽 员圆援源苑 皂
51. 灰色粉砂岩 缘援猿园 皂
缘园援 灰黑色长石砂岩夹灰黑色泥质粉砂岩及粉砂质泥岩，含孢粉化石：
悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援，孕燥凿燥糟葬则责蚤凿蚤贼藻泽 泽责援 怨援苑园 皂
源怨援 灰黑色泥质粉砂岩夹灰色粉砂岩，见灰黑色闪长玢岩脉 员愿援园园 皂
源愿援 灰绿色凝灰质粉砂岩 猿援圆园 皂
源苑援 灰黑色粉砂质泥岩夹灰黑色粉砂岩、碳质泥岩，见灰色正长斑岩，含
孢粉化石：悦藻凿则蚤责蚤贼藻泽 泽责援，孕燥凿燥糟葬则责蚤凿蚤贼藻泽 泽责援，运造葬怎泽蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽责援 猿远援远园 皂
源远援 灰色凝灰质粉砂岩夹灰黑色泥质粉砂岩，多处见灰色闪长玢岩

缘援愿愿 皂
源缘援 紫灰色粉砂岩 圆援猿圆 皂

源源援 灰黑色 粉 砂 岩与 同 色粉 砂 质 泥岩 互 层 . 含 孢粉 化 石：
悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援，粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽 糟燥皂皂怎灶蚤泽，运造葬怎泽蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽糟澡葬怎遭藻则早藻则蚤，
孕蚤贼赠燥泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援， 孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽 藻曾责造藻贼怎泽， 孕援 枣藻则贼蚤造蚤泽， 孕援 泽责援，
悦燥则凿葬蚤贼蚤灶葬 泽责援，孕葬则增蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽 泽责援，悦藻凿则蚤责蚤贼藻泽 责藻则皂蚤则怎泽 员猿援远园 皂
源猿援 紫灰色泥质粉砂岩夹灰黑色粉砂岩 源援源园 皂
源圆援 灰黑色泥质粉砂岩与灰黑色粉砂质泥岩互层，局部夹灰色粉砂岩，
见灰色正常斑岩脉，含孢粉化石：悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援，粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽
糟燥皂皂怎灶蚤泽，孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽 枣藻则贼蚤造蚤泽 圆苑援苑圆 皂
源员援 黑色粉砂岩，含孢粉化石：孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽 枣藻则贼蚤造蚤泽，孕援 遭藻造造怎泽

源援缘愿 皂
源园援 深灰色泥质粉砂岩 园援怨愿 皂
猿怨援 灰色凝灰岩 员援园圆 皂
猿愿援 灰黑色泥质粉砂岩夹黑色粉砂质泥岩及少量灰色岩屑长石砂岩，见
灰色细晶岩脉，含孢粉化石：悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援，阅蚤糟贼赠燥贼则蚤造藻贼藻泽 泽责援，
孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽责援，孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽 枣藻则贼蚤，在燥灶葬造葬泽责燥则蚤贼藻泽 凿藻造蚤糟葬贼怎泽

员园援员园 皂
猿苑援 紫灰色泥质粉砂岩夹同色粉砂质泥岩、粉砂岩及少量灰色粉砂质泥
岩，见灰色闪长玢岩 圆苑援缘 皂
猿远援 灰色、绿灰色粉砂岩 远援园园 皂
猿缘援 紫灰色泥质粉砂岩夹绿灰色泥质粉砂岩、粉砂岩 圆员援员园 皂
猿源援 深灰色泥质粉砂岩 怨援园园 皂
猿猿援 深灰色细砂岩 愿援圆猿 皂
猿圆援 灰黑色泥质粉砂岩夹灰黑色粉砂岩和灰白色凝灰岩，含孢粉化石：
孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽 燥责蚤皂怎泽，云葬造糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽怎遭造藻增蚤泽 远援苑苑 皂
猿员援 灰黑色泥板岩 猿援园园 皂
猿园援黑色红柱石板岩夹少量黑色板岩，见大量灰色细晶岩脉，含孢粉化石：
悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援， 粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽 糟燥皂皂怎灶蚤泽，运造葬怎泽蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽责援，
孕造葬贼赠泽葬糟糟怎泽 责葬责蚤造蚤燥灶蚤泽， 孕援 泽责援， 孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽 燥责蚤皂怎泽， 孕蚤援 泽责援，
粤遭蚤藻泽责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽责援，云葬造糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽怎遭造藻增蚤泽，云援 灶怎贼澡葬造造藻灶泽蚤泽，灾藻泽贼蚤早蚤泽责燥则蚤贼藻泽
泽责援， 孕葬则糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽糟葬遭则葬贼怎泽， 灾燥造贼扎蚤葬糟藻葬藻泽责燥则蚤贼藻泽 曾蚤灶躁蚤葬灶早藻灶泽蚤泽，
孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽 枣藻则贼蚤造蚤泽，孕r援 泽责援，匀葬皂蚤葬责燥造造藻灶蚤贼藻泽 蚤灶凿蚤泽贼蚤灶糟贼怎泽，匀援 泽责援，
灾蚤贼贼葬贼蚤灶葬 泽责援，云造燥则蚤灶蚤贼藻泽 造怎遭藻则葬藻，孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽贼藻灶燥造燥皂怎泽，孕燥援 泽责援，
阅蚤增葬则蚤泽葬糟糟怎泽 糟蚤灶糟贼怎泽， 杂葬皂燥蚤造燥增蚤贼糟澡蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽 泽责援， 悦则怎糟蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽
增葬则蚤燥泽怎造糟葬贼怎泽，在燥灶葬造葬泽责燥则蚤贼藻泽 凿藻造蚤糟葬贼怎泽 苑缘援愿苑 皂
圆怨援 灰黑色泥板岩 圆援员猿 皂
圆愿援 灰黑色粉砂岩 员援缘愿 皂
圆苑援 灰色长石细砂岩与灰色粉砂质泥岩互层 员援源圆 皂
圆远援 灰黑色粉砂质泥岩夹灰色粉细砂岩，见少量灰色正长斑岩脉 怨援源园 皂
圆缘援 灰色粉砂岩夹同色泥质粉砂岩 愿援远园 皂
圆源援 灰色泥质粉砂岩 愿援员园 皂
圆猿援 灰黑色粉砂质泥岩 员援员缘 皂
圆圆援 灰色岩屑长石粗砂岩 园援缘缘 皂
圆员援 灰色粉砂岩夹灰色长石细砂岩 圆援圆园 皂
圆园援 灰黑色粉砂岩、细砂岩 远援园园 皂
员怨援 灰色硅质岩 缘援圆园 皂
员愿援 灰黑色粉砂质泥岩 圆援远圆 皂
员苑援 灰黑色绢云母板岩，见大量灰色闪长玢岩脉，含孢粉化石：
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悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援， 悦葬造葬皂燥泽责燥则葬 造蚤择怎蚤凿葬， 粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽 糟燥皂皂怎灶蚤泽，
孕造葬贼赠泽葬糟糟怎泽 泽责援，孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽 燥责蚤皂怎泽，孕援 泽责援，悦藻凿则蚤责蚤贼藻泽 糟枣援 责藻灶泽蚤造蚤泽，
粤遭蚤藻泽责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽责援，孕蚤贼赠燥泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援，灾藻泽蚤糟葬泽责燥则葬 葬糟则蚤枣藻则葬，灾援 藻曾责燥泽蚤贼葬，
云葬造糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽怎遭造藻增蚤泽，孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽 枣藻则贼蚤造蚤泽，孕则援 泽责援，匀葬皂蚤葬责燥造造藻灶蚤贼藻泽
泽责援，杂贼则蚤葬贼燥葬遭蚤藻蚤贼藻泽 责葬糟澡赠凿藻则皂怎泽，杂贼则蚤葬贼燥责燥凿燥糟葬则责蚤贼藻泽 泽责援，孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽
泽贼藻灶燥造燥皂怎泽，孕燥援 泽责援，栽则蚤葬灶早怎造蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽 遭燥造藻藻灶泽蚤泽 缘猿援苑愿 皂
员远援 灰色泥岩 圆援怨园 皂
员缘援灰黑色粉砂质泥岩，下部夹有灰色粉砂岩，见灰黑色闪长玢岩 苑援苑缘 皂
员源援 深灰色粉砂岩，见灰色正长斑岩脉 缘援缘缘 皂
员猿援 灰色长石中细砂岩、灰黑色长石砂岩 猿援圆园 皂
员圆援 灰色长石粉细砂岩夹灰黑色粉砂岩、泥质粉砂岩，见灰黑色闪长玢
岩脉 员圆援猿缘 皂
员员援 灰黑色粉砂岩 远援圆苑 皂
员园援 灰黑色绢云母板岩，见少量灰色闪长玢岩脉 圆怨援怨愿 皂
怨援 灰色灰岩 员援园园 皂
愿援 黑色绢云母板岩 缘援愿园 皂
苑援 黑色板岩 源援远园 皂
远援 黑色绢云母板岩 员怨援缘园 皂
缘援 深灰色粉砂岩，上部夹黑色泥板岩，见灰色正长斑岩脉 员怨援缘园 皂
源援 绿灰色长石细砂岩，下部见灰色正长斑岩脉 员园援员愿 皂
猿援 灰色粉砂岩夹少量灰黑色泥板岩，见大量灰色正长斑岩 员苑援员圆 皂
圆援 灰黑色粉砂岩、粉砂质泥岩夹同色细砂岩 愿援源园 皂
员援 黑色绢云母板岩夹灰黑色粉砂岩、粉砂质泥岩，见灰黑色闪长玢岩，
含孢粉化石：杂贼则蚤葬贼燥葬遭蚤藻蚤贼藻泽 泽责援，蕴怎灶葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援，孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援

员员园援源园 皂

圆 孢粉化石组合特征

如上文所述，员缘员缘耀圆园圆园援缘 皂 井段发现了较多的
孢粉化石，共鉴定出蕨类植物孢子 猿属 猿种，裸子植物
花 粉 圆远 属 猿愿 种 （图 圆）. 蕨 类 植 物 孢 子 有
悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援，悦葬造葬皂燥泽责燥则葬 造蚤择怎蚤凿葬，阅蚤糟贼赠燥贼则蚤造藻贼藻泽
泽责援 无 肋 双 气 囊 花 粉 有 ： 粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽 糟燥皂皂怎灶蚤泽，
运造葬怎泽蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽糟澡葬怎遭藻则早藻则蚤， 运援 泽责援， 孕造葬贼赠泽葬糟糟怎泽
责葬责蚤造蚤燥灶蚤泽，孕援 泽责援，孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽 燥责蚤皂怎泽，孕蚤援 泽责援，
悦藻凿则蚤责蚤贼藻泽 糟枣援 孕藻灶泽蚤造蚤泽，粤遭蚤藻泽责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽责援，孕蚤贼赠燥泽责燥则蚤贼藻泽
泽责援， 灾藻泽蚤糟葬泽责燥则葬 葬糟则蚤枣藻则葬， 灾援 藻曾责燥泽蚤贼葬， 云葬造糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽
泽怎遭造藻增蚤泽，云援 灶怎贼澡葬造造藻灶泽蚤泽，灾藻泽贼蚤早蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援，孕葬则糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽
泽糟葬遭则葬贼怎泽，灾燥造贼扎蚤葬糟藻葬藻泽责燥则蚤贼藻泽 曾蚤灶躁蚤葬灶早藻灶泽蚤泽；具肋双气
囊花粉有：孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽 藻曾责造藻贼怎泽，孕援 枣藻则贼蚤造蚤泽，孕援
遭藻造造怎泽，孕援 泽责援，匀葬皂蚤葬责燥造造藻灶蚤贼藻泽 蚤灶凿蚤泽贼蚤灶糟贼怎泽，匀援 泽责援，
杂贼则蚤葬贼燥葬遭蚤藻蚤贼藻泽 责葬糟澡赠凿藻则皂怎泽，杂援 泽责援，杂贼则蚤葬贼燥责燥凿燥糟葬则责蚤贼藻泽
泽责援，灾蚤贼贼葬贼蚤灶葬 泽责援，蕴怎灶葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援；单气囊花粉有
悦燥则凿葬蚤贼蚤灶葬 泽责援， 云造燥则蚤灶蚤贼藻泽 造怎遭藻则葬藻， 孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽
泽贼藻灶燥造燥皂怎泽， 孕援 泽责援， 阅蚤增葬则蚤泽葬糟糟怎泽 糟蚤灶糟贼怎泽，

杂葬皂燥蚤造燥增蚤贼糟澡蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽 泽责援，悦则怎糟蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽 增葬则蚤燥泽怎造糟葬贼怎泽，另
有分类位置不明的花粉 在燥灶葬造葬泽责燥则蚤贼藻泽 凿藻造蚤糟葬贼怎泽，在援
则怎早燥增藻则则怎糟葬贼怎泽，栽则蚤葬灶早怎造蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽 遭燥造藻藻灶泽蚤泽. 化石在井中
的分布如表 员（扫描首页 韵杂陨阅二维码可见）.

根 据 出 现 的 重 要 分 子 的 数 量 ， 称 为

孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽 枣藻则贼蚤造蚤泽 原 孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽 燥责蚤皂怎泽 原
粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽 糟燥皂皂怎灶蚤泽组合，组合特征如下：

员）裸子植物花粉占绝对优势地位（愿远援怨远%耀
员园园豫），蕨类植物孢子较低（园耀员猿援园源豫），且属种贫乏.

圆）裸子植物花粉以无肋双囊粉含量最多（员苑援猿怨豫
耀远远援远苑豫），其次为具肋双囊粉（员远援远苑豫耀远园援愿苑豫），单
气囊花粉含量较少（愿援猿猿豫耀员愿援员愿豫）. 含量最高的是
孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽 枣藻则贼蚤造蚤泽， 孕援 泽责援， 孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽
燥责蚤皂怎泽， 孕蚤援 泽责援， 孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援， 粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽
糟燥皂皂怎灶蚤泽， 粤遭蚤藻泽责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽责援， 孕造葬贼赠泽葬糟糟怎泽 泽责援，
云葬造糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽怎遭造藻增蚤泽，其次 是 匀葬皂蚤葬责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽责援，
灾藻泽蚤糟葬泽责燥则葬 葬糟则蚤枣藻则葬，孕葬则糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽糟葬遭则葬贼怎泽，零星出现的
有 孕蚤贼赠燥泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援，运造葬怎泽蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽糟澡葬怎遭藻则早藻则蚤，运援 泽责援，
孕造葬贼赠泽葬糟糟怎泽 责葬责蚤造蚤燥灶蚤泽， 云葬造糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽 灶怎贼澡葬造造藻灶泽蚤泽，
灾藻泽蚤糟葬泽责燥则葬 藻曾责燥泽蚤贼葬，灾藻泽贼蚤早蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援，悦藻凿则蚤责蚤贼藻泽 糟枣援
责藻灶泽蚤造蚤泽， 灾燥造贼扎蚤葬糟藻葬藻泽责燥则蚤贼藻泽 曾蚤灶躁蚤葬灶早藻灶泽蚤泽，
孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽 藻曾责造藻贼怎泽，孕援 遭藻造造怎泽，匀葬皂蚤葬责燥造造藻灶蚤贼藻泽
蚤灶凿蚤泽贼蚤灶糟贼怎泽， 杂贼则蚤葬贼燥葬遭蚤藻蚤贼藻泽 责葬糟澡赠凿藻则皂怎泽， 杂援 泽责援，
杂贼则蚤葬贼燥责燥凿燥糟葬则责蚤贼藻泽 泽责援， 蕴怎灶葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援， 灾蚤贼贼葬贼蚤灶葬
泽责援，云造燥则蚤灶蚤贼藻泽 造怎遭藻则葬藻，悦燥则凿葬蚤贼蚤灶葬 泽责援，孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽
泽贼藻灶燥造燥皂怎泽， 杂葬皂燥蚤造燥增蚤贼糟澡蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽 泽责援， 阅蚤增葬则蚤泽葬糟糟怎泽
糟蚤灶糟贼怎泽， 悦则怎糟蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽 增葬则蚤燥泽怎造糟葬贼怎泽， 在燥灶葬造葬泽责燥则蚤贼藻泽
凿藻造蚤糟葬贼怎泽，在援 则怎早燥增藻则则怎糟葬贼怎泽，栽则蚤葬灶早怎造蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽 遭燥造藻藻灶泽蚤泽
等.

猿） 蕨 类 植 物 孢 子 均 为 无 环 三 缝 孢 ，以
悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援 占绝对优势，悦葬造葬皂燥泽责燥则葬 泽责援 和
阅蚤糟贼赠燥贼则蚤造藻贼藻泽 泽责援 零星出现.

猿 孢粉组合时代分析

该孢粉组合含有丰富的具肋纹和无肋纹的双囊

粉，这是上二叠统常见的特征. 另外，发现了很多二叠
纪 常 见 的 孢 粉 化 石 属 种 . 含 量 最 高 的

孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽 是晚二叠世的重要分子［32］，在准噶

尔盆地二叠系—三叠系、陕甘宁盆地南部下二叠统、山

东北部上石盒子组、澳大利亚昆士兰 月燥憎藻灶 盆地二叠
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图 圆 黑富地 员井林西组孢粉化石
云蚤早援 圆 酝蚤糟则燥责澡燥贼燥早则葬责澡泽 燥枣 泽责燥则燥责燥造造藻灶 枣燥泽泽蚤造泽 枣则燥皂 贼澡藻 哉责责藻则 孕藻则皂蚤葬灶 蕴蚤灶曾蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 匀云阅员 憎藻造造

员—粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽 糟燥皂皂怎灶蚤泽，样品号：匀云阅员原圆缘；圆—孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽 燥责蚤皂怎泽，样品号：匀云阅员原远苑；猿—孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽责援，样品号：匀云阅员原猿猿；源—孕造葬贼赠泽葬糟糟怎泽
责葬责蚤造蚤燥灶蚤泽，样品号：匀云阅员原源猿；缘—灾藻泽蚤糟葬泽责燥则葬 葬糟则蚤枣藻则葬，样品号：匀云阅员原远苑；远—运造葬怎泽蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽糟澡葬怎遭藻则早藻则蚤，样品号：匀云阅员原圆缘；苑—云葬造糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽
泽怎遭造藻增蚤泽，样品号：匀云阅员原源猿；愿—灾蚤贼贼葬贼蚤灶葬 泽责援，样品号：匀云阅员原源怨；怨—孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽 枣藻则贼蚤造蚤泽，样品号：匀云阅员原圆缘；员园—孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽 泽责援，样品号：
匀云阅员原源猿；员员—蕴怎灶葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援，样品号：匀云阅员原愿猿；员圆—匀葬皂蚤葬责燥造造藻灶蚤贼藻泽 蚤灶凿蚤泽贼蚤灶糟贼怎泽，样品号：匀云阅员原源猿；员猿—匀葬皂蚤葬责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽责援，样品号：匀云阅员原源苑；
员源—悦燥则凿葬蚤贼蚤灶葬 泽责援，样品号：匀云阅员原圆缘；员缘—孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽贼藻灶燥造燥皂怎泽，样品号：匀云阅员原远缘；员远—孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽责援，样品号：匀云阅员 原远苑；员苑—
阅蚤增葬则蚤泽葬糟糟怎泽 糟蚤灶糟贼怎泽，样品号：匀云阅员原缘猿；员愿—悦则怎糟蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽 增葬则蚤燥泽怎造糟葬贼怎泽，样品号：匀云阅员原源缘；员怨—云造燥则蚤灶蚤贼藻泽 造怎遭藻则葬藻，样品号：匀云阅员原缘猿（孢粉化石保存在

吉林大学地层古生物学与地层学研究中心）
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系—三叠系中都有不同程度的分布［33］. 含量次之的
孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽，孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽在新疆皮山杜瓦普司格
组晚二叠世地层中有较高的含量［34］，塔里木西南晚二

叠世杜瓦组的孢粉组合甚至被命名为 孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽原
郧葬则凿藻灶葬泽责燥则蚤贼藻泽组合［35］，孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽 燥责蚤皂怎泽曾见于
新疆空谷阶金沟组及华北东濮长兴阶—印度阶［36-37］，

孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽贼藻灶燥造燥皂怎泽 见于新疆平地泉组［37］.
粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽 糟燥皂皂怎灶蚤泽 见于新疆［37-38］，内蒙古阿鲁科尔

沁旗［25］、巴林右旗［39］、林西［40］，贵州威宁［41］等地乐平

统—下三叠统底部.匀葬皂蚤葬责燥造造藻灶蚤贼藻泽，悦燥则凿葬蚤贼蚤灶葬，云造燥则蚤灶蚤贼藻泽
造怎遭藻则葬藻， 运造葬怎泽蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽糟澡葬怎遭藻则早藻则蚤， 孕造葬贼赠泽葬糟糟怎泽
责葬责蚤造蚤燥灶蚤泽，灾蚤贼贼葬贼蚤灶葬 等也为二叠纪常见属种［33，42-47］.
匀葬皂蚤葬责燥造造藻灶蚤贼藻泽 蚤灶凿蚤泽贼蚤灶糟贼怎泽见于新疆地区上二叠统［37，48］.
阅蚤增葬则蚤泽葬糟糟怎泽 属模式种产于印度二叠纪地层中，
阅蚤增葬则蚤泽葬糟糟怎 泽糟蚤灶糟贼怎泽见于新疆、贵州北部的二叠系中［37，49］，

在内蒙古阿荣旗见于上二叠统林西组［50］. 悦则怎糟蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽
增葬则蚤燥泽怎造糟葬贼怎泽 见于新疆［37-38］、甘肃永昌和肃南［51］、内蒙

古巴林右旗［39］二叠系—三叠系初期. 云葬造糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽 分
布在二叠系，新疆北部见于吉木萨尔县三台大龙口泉

子街组—锅底坑组，伊宁县潘吉木的铁木里克组，吉木

萨尔县沙丘河原帐篷沟井区的平地泉组，韭菜园组底
部也有该属化石存在［52］，在田杜瓦地区晚二叠世晚期

地层中（梧桐沟组）亦有分布［43］，另外该属也见于大兴

安岭地区林西组［25］和幸福之路组［39］.
除了特征分子外，当前孢粉组合还可与新疆准噶

尔盆地、塔里木盆地及华北等地晚二叠世孢粉组合对

比. 如与准噶尔盆地锅底坑组中下部、梧桐沟组相同
的分子有 圆园个属种：悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽，悦葬造葬皂燥泽责燥则葬，
阅蚤糟贼赠燥贼则蚤造藻贼藻泽， 粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽 糟燥皂皂怎灶蚤泽， 运造葬怎泽蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽
泽糟澡葬怎遭藻则早藻则蚤，孕造葬贼赠泽葬糟糟怎泽 责葬责蚤造蚤燥灶蚤泽，孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽，
灾藻泽贼蚤早蚤泽责燥则蚤贼藻泽， 孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽， 匀葬皂蚤葬责燥造造藻灶蚤贼藻泽，
杂贼则蚤葬贼燥葬遭蚤藻蚤贼藻泽， 云造燥则蚤灶蚤贼藻泽 造怎遭藻则葬藻， 孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽，
悦藻凿则蚤责蚤贼藻泽 糟枣援 责藻灶泽蚤造蚤泽， 灾藻泽蚤糟葬泽责燥则葬， 云葬造糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽
灶怎贼澡葬造造藻灶泽蚤泽， 悦则怎糟蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽 增葬则蚤燥泽怎造糟葬贼怎泽， 悦燥则凿葬蚤贼蚤灶葬，
杂贼则蚤葬贼燥责燥凿燥糟葬则责蚤贼藻泽，杂葬皂燥蚤造燥增蚤贼糟澡蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽［37，44-45］；与新疆

和田杜瓦晚二叠世梧桐沟组相同的属种有：悦葬造葬皂燥泽责燥则葬，
粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽，运造葬怎泽蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽糟澡葬怎遭藻则早藻则蚤，孕造葬贼赠泽葬糟糟怎泽
责葬责蚤造蚤燥灶蚤泽，粤遭蚤藻泽责燥造造藻灶蚤贼藻泽，灾藻泽蚤糟葬泽责燥则葬，云葬造糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽，
孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽， 匀葬皂蚤葬责燥造造藻灶蚤贼藻泽， 杂贼则蚤葬贼燥葬遭蚤藻蚤贼藻泽，
杂贼则蚤葬贼燥责燥凿燥糟葬则责蚤贼藻泽， 灾蚤贼贼葬贼蚤灶葬， 悦燥则凿葬蚤贼蚤灶葬， 云造燥则蚤灶蚤贼藻泽，

孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽［43］；新疆皮山杜瓦晚二叠世普司格组最

上部主要孢粉化石有 员远个属，其中 员圆个属见于当前
孢 粉 组 合 中 ：悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽，孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽，
孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽，灾蚤贼贼葬贼蚤灶葬，灾藻泽蚤糟葬泽责燥则葬，悦燥则凿葬蚤贼蚤灶葬，
悦则怎糟蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽， 孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽， 粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽，
杂贼则蚤葬贼燥责燥凿燥糟葬则责蚤贼藻泽，匀葬皂蚤葬责燥造造藻灶蚤贼藻泽，灾藻泽贼蚤早蚤泽责燥则蚤贼藻泽［34］；

新疆三塘湖盆地晚二叠世芦草沟组占主导地位的 远个
属种全部出现在当前组合中，具体为 悦燥则凿葬蚤贼蚤灶葬，
匀葬皂蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽，孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽，杂贼则蚤葬贼燥责燥凿燥糟葬则责蚤贼藻泽，
粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽， 杂贼则蚤葬贼燥葬遭蚤藻蚤贼藻泽，其 他 相 同 的 属 种 为
悦葬造葬皂燥泽责燥则葬， 悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽， 孕造葬贼赠泽葬糟糟怎泽
责葬责蚤造蚤燥灶蚤泽，悦则怎糟蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽，云造燥则蚤灶蚤贼藻泽，灾蚤贼贼葬贼蚤灶葬［33］. 与山
西柳林晚二叠世晚期孙家沟组相同的属种为

悦葬造葬皂燥泽责燥则葬，悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽，悦燥则凿葬蚤贼蚤灶葬，云造燥则蚤灶蚤贼藻泽，
孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽， 粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽， 运造葬怎泽蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽
泽糟澡葬怎遭藻则早藻则蚤， 孕造葬贼赠泽葬糟糟怎泽 责葬责蚤造蚤燥灶蚤泽， 云葬造糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽，
孕蚤贼赠燥泽责燥则蚤贼藻泽， 灾藻泽贼蚤早蚤泽责燥则蚤贼藻泽， 孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽，
杂贼则蚤葬贼燥责燥凿燥糟葬则责蚤贼藻泽，杂贼则蚤葬贼燥葬遭蚤藻蚤贼藻泽，灾蚤贼贼葬贼蚤灶葬［53］.
近年来，松辽盆地外围晚二叠世林西组也发现孢粉

化石［25-26］，其中一些常见于晚二叠世的分子，如 悦葬造葬皂燥泽责燥则葬，
悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽， 灾藻泽蚤糟葬泽责燥则葬， 运造葬怎泽蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽
泽糟澡葬怎遭藻则早藻则蚤，孕造葬贼赠泽葬糟糟怎泽 责葬责蚤造蚤燥灶蚤泽，孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽，
云葬造糟蚤泽责燥则蚤贼藻泽 泽怎遭造藻增蚤泽， 灾蚤贼贼葬贼蚤灶葬， 孕则燥贼燥澡葬责造燥曾赠责蚤灶怎泽，
云造燥则蚤灶蚤贼藻泽 造怎遭藻则葬藻， 悦燥则凿葬蚤贼蚤灶葬， 孕燥贼燥灶蚤藻蚤泽责燥则蚤贼藻泽，
灾藻泽贼蚤早蚤泽责燥则蚤贼藻泽，粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽 糟燥皂皂怎灶蚤泽也见于当前孢粉组
合中. 当前孢粉组合与突泉盆地突 阅圆井林西组孢粉化
石也具有一定的可比性，相同的属种有：悦赠糟造燥早则葬灶蚤泽责燥则蚤贼藻泽，
粤造蚤泽责燥则蚤贼藻泽 糟燥皂皂怎灶蚤泽， 运造葬怎泽蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽糟澡葬怎遭藻则早藻则蚤，
孕蚤贼赠燥泽责燥则蚤贼藻泽，匀葬皂蚤葬责燥造造藻灶蚤贼藻泽 蚤灶凿蚤泽贼蚤灶糟贼怎泽，蕴怎灶葬贼蚤泽责燥则蚤贼藻泽，
阅蚤增葬则蚤泽葬糟糟怎泽 糟蚤灶糟贼怎泽， 孕蚤糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽 燥责蚤皂怎泽，
杂葬皂燥蚤造燥增蚤贼糟澡蚤泽葬糟糟蚤贼藻泽［54-55］.

综上所述，当前孢粉组合的时代应为晚二叠世，且

与新疆北部晚二叠世孢粉组合关系较为密切.

源 地层区域对比及意义

松辽盆地是中国陆相生油盆地的典型代表，白垩

纪地层非常发育，但对白垩系之下地层的研究还较薄

弱. 随着松辽盆地深部针对晚古生代地层的石油地质
综合研究和勘探力度持续加大［56-57］，数十口井钻遇了

晚古生代地层，但地层划分对比一直缺乏有效手段，依
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靠岩性和地震解译很难建立可靠的晚古生代地层系

统，杜 员园员井二叠纪海相动物化石的发现，为松辽盆地
深层中二叠世地层与盆地周缘的对比提供了可信的依

据，大兴安岭地区的哲斯组可引入盆地内，将原杜尔伯

特板岩组及一心组统称为哲斯组，但晚二叠世地层的

对比一直没有确切的时代依据.
松辽盆地西部大兴安岭地区上二叠统林西组非常

发育，研究程度也相对较高，含有双壳、叶肢介、介形

虫、植物、孢粉等多门类化石，尤其是多地发现具有

明确时代意义的饱粉化石［25-26，40，54，58］，在黑富地 员井
员缘员缘耀圆园圆园援缘 皂井段发现的孢粉化石组合特征与盆地
西部林西组孢粉组合有可比性，含孢粉化石井段的岩

性主要为灰色、灰黑色粉砂岩和黑色泥岩，局部夹凝灰

岩、凝灰质砂岩，与盆地周边晚二叠世地层岩性相符，

因此笔者将大兴安岭地区晚二叠世林西组引入盆地内

代替原四站板岩组，将赋含化石井段地层划为林西组.
松辽盆地处于西伯利亚板块、华北板块和太平洋

板块挟持的构造复合交切部位，是一个动力学背景十

分复杂的盆地，从目前研究情况看，盆地内中晚二叠世

地层均可以与盆地周缘对比，说明二叠纪时期包括松

辽盆地在内的整个东北地区处于相同的构造背景之

下，具有相同的沉积演化历史，推测松辽盆地外围广泛

分布的晚二叠世林西组巨厚暗色泥岩，在松辽盆地内

部同样分布广泛，有望成为重要的油气勘探层系.

缘 结论

员）黑富地 员井 员缘员缘耀圆园圆园援缘 皂井段发现的孢粉化
石组合以裸子植物花粉占绝对优势地位，蕨类植物孢

子较低，且属种贫乏. 裸子植物花粉以无肋双囊粉含
量最多，其次为具肋双囊粉，单气囊花粉含量较少，该

孢粉组合的时代为晚二叠世，与新疆北部晚二叠世孢

粉组合关系密切.
圆）黑富地 员井 员缘员缘耀圆园圆园援缘 皂井段地层的岩性和

孢粉化石特征，可与松辽盆地西部大兴安岭地区林西

组对比，因此将林西组引入盆地内，代替前人的“四站

板岩组”.
猿）中晚二叠纪时期松辽盆地与东部大兴安岭地区

沉积环境相同，地层可以相互对比.

致谢：孢粉化石由吉林大学地层古生物学与地层

学研究中心张淑芹研究员分析鉴定，审稿专家提出了

宝贵的修改意见，在此一并表示衷心的感谢.
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