
摘 要：线性构造和环形构造与矿产的生成有着密切的内在联系. 在京津冀地区地质背景与矿产资料搜集的基础上，获取京津冀
地区 蕴葬灶凿泽葬贼 愿 韵蕴陨遥感影像，继而对遥感影像上的线性和环形构造进行遥感地质解译；并借助于 粤则糟郧陨杂平台对研究区内的线性
构造和环形构造及其交汇部位进行缓冲区分析，根据线性、环形构造的影像特征及其与矿点的产出关系，总结出线原环形构造的控
矿规律及控矿模式，为以后遥感找矿、圈定成矿远景区提供依据.
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园 引言

随着 圆园世纪 苑园年代遥感技术的飞速发展，地质
学家们逐渐注意到影像中线原环形构造与矿床的密切
联系［1］. 圆园世纪 愿园年代，我国也开始了对于遥感影像
中线原环形构造的研究，如杨武年［2］通过图像增强技术

识别 酝杂杂卫片上的环形异常，并得出环形异常与蚀变
异常、矿点的分布比较吻合；赵不亿等［3］从遥感线原环
构造的定量统计方面详细探讨了在找矿方面的应用，

较为深入、全面地研究了遥感地质的定量分析方法.
地球化学元素的异常富集和地壳运动的综合结果导致
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区域性大的成矿带，而具体位置则受控于具体的线性

构造与环形构造［1］. 比如金银矿床的成矿关键就在于
构造条件，以张家口原宣化地区的幔枝构造为例，在遥
感图像上显示为 猿层环状构造，其成矿物质主要来自
地球深部并通过地幔热柱的演化从地核运移到近地

表，在幔枝构造的有利构造带中集聚成矿［4-6］. 因而，
对遥感图像上的线原环形构造的分析，无疑将深化控
矿构造及找矿研究的意义. 近年来遥感影像的空间分
辨率越来越高，多源遥感数据有利于线环构造的精细

化解译［7］，还有地质学家将线环构造与多源信息（地、

物、化、遥）结合起来进行综合分析［8-11］. 随着越来越多
的矿床被发现，各类矿床的成矿作用、各地区的矿床成

因更加深入的研究，有必要进一步对线原环形构造控
矿规律进行总结，为指导找矿提供有效依据.

员 区域地质特征

员援员 区域地层与构造

京津冀地区位于华北平原的北部，本地区地层包

括：下前寒武系，主要分布在太行山和燕山地区；中—

新元古界，分布广泛，出露良好，发育完整，区内广泛出

露长城系、蓟县系、青白口系；古生界寒武系、奥陶系，

出露于北起平泉，延伸至南部的邯郸西部山区，划分为

冀北地层分区和冀南地层分区；中生界，为一套复杂的

陆相火山原沉积岩系，三叠系、侏罗系和白垩系出露广
泛；新生界，主要分布于河北平原、坝上高原以及太行

山和燕山的山前地带.
本区地质构造十分复杂，在地质历史的演化过程

中，形成东西向展布的燕山板内造山带（天山原阴山造
山带的一部分）和呈北东向展布的太行山板内造山带

（兴安原太行山构造岩浆岩带的一部分），是中国窗棂式
构造的重要组成部分［12］. 研究区构造分区如图 员所示.
员援圆 区域矿产

京津冀地区的三大岩类齐全且地层出露良好，赋

存了大量的矿产资源. 矿床分布相对集中，但小型矿
床多，大型矿床少，非金属矿产多，金属矿产少，贫矿

多，富矿少. 截至 员怨怨缘年，该地区已发现各类矿产 员园怨
种，其中已探明储量的 远远种，占全国已探明储量矿产
种类的 猿源援猿愿豫. 已探明的矿产储量中，有 源源个矿种
保有储量居全国前 员园位，还有 怨个矿种居全国第 员员
到 员源位［12］.

图 员 河北省主要断裂构造图

（据文献［员猿］）
云蚤早援 员 栽藻糟贼燥灶蚤糟 皂葬责 燥枣 皂葬躁燥则 枣葬怎造贼泽 蚤灶 匀藻遭藻蚤 孕则燥增蚤灶糟藻

（云则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［员猿］）
员—重力推断构造断裂（早则葬增蚤贼赠鄄蚤灶枣藻则则藻凿 枣葬怎造贼）；圆—重力推断构造单元界
线（早则葬增蚤贼赠鄄蚤灶枣藻则则藻凿 遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 贼藻糟贼燥灶蚤糟 怎灶蚤贼）；陨员—内蒙古板块南缘
（泽燥怎贼澡藻则灶 皂葬则早蚤灶 燥枣 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬 孕造葬贼藻）； 陨陨员员—内蒙古海西褶皱带
（匀藻则糟赠灶蚤葬灶 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬 枣燥造凿 遭藻造贼）； 陨陨陨员员—康保褶皱束（运葬灶早遭葬燥
枣燥造凿 遭怎灶凿造藻）； 陨陨陨员圆—棋盘山中凹陷（匝蚤责葬灶泽澡葬灶 泽葬早）； 陨圆—华北板块
（晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 孕造葬贼藻）；陨陨圆员—冀北岩浆固结陆块（晕燥则贼澡藻则灶 匀藻遭藻蚤 皂葬早皂葬鄄
糟燥灶泽燥造蚤凿葬贼藻凿 造葬灶凿 遭造燥糟噪）； 陨陨圆圆—燕山基地原盖层活动构造带（再葬灶泽澡葬灶
遭葬泽藻鄄糟葬责 葬糟贼蚤增藻 贼藻糟贼燥灶蚤糟 遭藻造贼）； 陨陨陨圆员—宣化原蔚县凹褶皱束（载怎葬灶澡怎葬鄄
再怎曾蚤葬灶 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶鄄枣燥造凿 遭怎灶凿造藻）；陨陨陨圆圆—承德原平泉穹凹褶束（悦澡藻灶早凿藻鄄
孕蚤灶早择怎葬灶 凿燥皂藻鄄凿藻责则藻泽泽i燥灶鄄枣燥造凿 遭怎灶凿造藻）；陨陨圆猿—太行山隆升断块（栽葬蚤澡葬灶早
酝燥怎灶贼葬蚤灶 怎责造蚤枣贼藻凿 枣葬怎造贼 遭造燥糟噪）； 陨陨圆源—冀中南活动软块（断陷盆地）
（悦藻灶贼则葬造 杂燥怎贼澡 匀藻遭藻蚤 葬糟贼蚤增藻 泽燥枣贼 遭造燥糟噪）； 陨陨陨圆猿—廊 坊 原保 定 台陷
（蕴葬灶早枣葬灶早鄄月葬燥凿蚤灶早 责造葬贼枣燥则皂 泽怎遭泽蚤凿藻）； 陨陨陨圆缘—临 清 台 陷（蕴蚤灶择蚤灶早

责造葬贼枣燥则皂 泽怎遭泽蚤凿藻）
铁矿：主要有受变质铁硅质建造铁矿床、接触交代

矿床、岩浆型矿床. 此外，还有少量海相沉积矿床、沉
积变质矿床、沉积矿床，极少量的热液矿床.

金矿：主要分布在承德、唐山、张家口等地. 据数
据统计，燕山期岩体附近的储量约占 愿远豫，海西期岩
体附近的储量约占 员猿豫.
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铜矿：主要分布在高化学丰度值的地层中，兴隆寿

王坟原平泉小寺沟铜矿成矿区、平泉下营房铜矿成矿
区和涞水镇厂原涞水东团堡铜矿成矿区为 猿处重点成
矿区.

铅锌矿：主要为共生矿床. 铅矿主要为热液型，其
次为斑岩型、火山原次火山热液型，规模均较小；锌矿
以火山原次火山热液型为主，夕卡岩型次之.

煤矿：在平面上呈带状分布，煤炭资源丰富，变质

程度普遍较高. 主要有开滦煤田、广宗煤田和东坡煤
田.

圆 遥感数据的选择与处理

圆援员 遥感数据选择

圆园员猿年 蕴葬灶凿泽葬贼 愿卫星发射，主要携带有两个传
感器：韵蕴陨（陆地成像仪）和 栽陨砸杂（热红外传感器）.
韵蕴陨含有 怨个波段，不仅包括了 耘栽酝垣的所有波段，而
且还对波段 缘、全色波段进行了调整，增加了海岸波段
员和卷云波段 怨，辐射分辨率提高到 员圆 遭蚤贼，灰度区间
为 园耀远缘缘猿缘，增加了影像的灰度显示范围. 故而本次
选取较新且植被较少的 圆园员苑年 员员月 圆圆日 蕴葬灶凿泽葬贼 愿
韵蕴陨遥感影像作为源数据. 表 员 对 韵蕴陨 与 耘栽酝垣的波
段设置进行了对比［14-15］.

表 员 韵蕴陨与 耘栽酝垣的波段设置对比

圆援圆 遥感数据处理

在遥感影像解译前，需要对其进行预处理，从而能

够真实地反映地表信息. 具体操作包括辐射校正、几
何校正、镶嵌融合、图像增强及图像彩色合成. 辐射校
正：首先利用 耘晕灾陨软件中的 砸葬凿蚤燥皂藻则贼则蚤糟 悦葬造蚤遭则葬贼燥灶
工具进行辐射定标，然后用大气校正工具 云蕴粤粤杂匀进
行大气校正，可以消除或减弱大气对阳光和来自目标

的辐射所产生的散射而引起的辐射失真.
镶嵌融合：通过使用 耘晕灾陨 平台的 杂藻葬皂造藻泽泽

酝燥泽葬蚤糟工具对的京津冀地区的多景 蕴葬灶凿泽葬贼 愿 韵蕴陨影
像进行镶嵌、融合，从而拼接成一幅完整的京津冀地区

的遥感影像，作为本次研究的对象. 图像增强：对于一
幅遥感影像，它的边缘和突变等细节比较丰富的地方

属于影像中的高频部分，背景区域等细节比较少的地

方则属于低频部分，频域高通滤波法只允许高频部分

通过而相对抑制低频部分，进而达到了锐化图像的目

的. 图像彩色合成：为了更好地解译线原环构造，采用
苑缘猿波段分别赋予蓝、绿、红三原色进行 砸郧月合成.
圆援猿 遥感地质解译

本研究主要采用目视解译的方法，解译了研究区

的线原环构造（如图 圆），同时叠加了搜集到的矿点信
息. 从解译出的线原环形构造及矿点分布情况可以看
出：该区的矿床多成群出现，部分环形构造受北东向和

东西向的线性构造控制，且部分环形构造内部包括含

一个或多个次级环形构造；该区小环较多，大环相对较

少，且多数矿点落在了小环之上或其旁侧，即小型环形

构造控矿特征较为明显；环形构造分布明显受控于线

性构造，线性构造与环形构造交错分布，且在线性构造

交汇部位矿床分布较为密集，尤以研究区的东部和西

南部最为明显.

猿 线原环形构造的控矿规律分析
猿援员 线性构造的控矿规律

猿援员援员 单一线性构造

根据线性构造不同半径缓冲区内的矿点数量统计

（图 猿），可以看出缓冲区半径在 园援缘耀缘 噪皂时，随着缓
冲区半径的增大，矿点数量的增长速度较快且大致相

同，因而得出线性构造 缘 噪皂内为最佳成矿范围. 然后
对该范围内的矿床成因类型进行统计得出，怨远豫的矿
床类型为内生矿床，外生矿床仅占 源豫，可见线性构造

OLI
波段 波长/滋m GSD/m
愿渊孕粤晕冤 0.500耀0.680 15

1 0.433耀0.453
2 0.450耀0.515 30
3 0.525耀0.600 30

6 1.560耀1.660 30

5 0.845耀0.885
9 1.360耀1.390

波长/滋m
0.52耀0.90

0.45耀0.52
0.53耀0.61

1.55耀1.75

OLI无热红外 10.40耀12.50 60
7 2.100耀2.300 302.09耀2.35

4 0.630耀0.680 300.63耀0.69
0.78耀0.90 30

GSD/m
15
30
30
30

30

30
30

30

30

ETM+

波段 N0

愿渊孕粤晕冤

1
2
3
4

5
7

远渊栽陨砸冤
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图 圆 京津冀地区线原环形构造与矿点分布关系图
云蚤早援 圆 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 造蚤灶藻鄄则蚤灶早 泽贼则怎糟贼怎则藻泽 葬灶凿 燥则藻

燥糟糟怎则则藻灶糟藻泽 蚤灶 月藻蚤躁蚤灶早鄄栽蚤葬灶躁蚤灶鄄匀藻遭藻蚤 则藻早蚤燥灶
员—铜矿点（悦怎 燥糟糟怎则则藻灶糟藻）；圆—金矿点（粤怎 燥糟糟怎则则藻灶糟藻）；猿—铅锌矿
点（孕遭原在灶 燥糟糟怎则则藻灶糟藻）；源—磁铁矿矿点（皂葬早灶藻贼蚤贼藻 燥糟糟怎则则藻灶糟藻）；缘—线

性构造（造蚤灶藻葬则 泽贼则怎糟贼怎则藻）；远—环形构造（则蚤灶早 泽贼则怎糟贼怎则藻）
对内生矿床的控制作用最为显著，与外生矿床关系甚

微；并且热液矿床和中温热液矿床为主要成因类型，分

别占比 猿缘豫和 圆苑豫. 对线性构造最佳成矿范围内的内
生矿床矿种类型进行统计（图 源），可见线性构造对金
矿和铅锌矿的控制作用十分强烈.

综合以上分析可得出结论，线性构造 缘 噪皂范围
内应为最佳成矿范围，与内生金属矿床的分布极为密

切，尤其是铅锌矿和金矿最为明显，且该范围内的矿床

多为热液矿床和中温热液矿床，对此两种矿床的控制

作用最强.
猿援员援圆 线性构造交汇部位

结合矿床的具体位置与线性构造的分布格局进行

综合分析，可知两组或两组以上线性构造交汇部位较

单一线性构造控矿作用更为明显. 对线性构造交点处
不同半径缓冲区内的矿点数进行统计（图 缘），发现半
径在 园援缘耀员园 噪皂时矿点数的增长速度较快且保持稳
定，继续扩大范围后矿点的增长速度突然下降，因此推

图 猿 线性构造不同半径缓冲区内矿点数量统计图

云蚤早援 猿 韵则藻 燥糟糟怎则则藻灶糟藻 灶怎皂遭藻则泽 蚤灶 遭怎枣枣藻则 扎燥灶藻泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼
则葬凿蚤蚤 枣则燥皂 造蚤灶藻葬则 泽贼则怎糟贼怎则藻

图 源 线性构造 缘 噪皂缓冲区内内生矿床矿种统计图
云蚤早援 源 灾葬则蚤藻贼蚤藻泽 燥枣 藻灶凿燥早藻灶藻贼蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 遭怎枣枣藻则 扎燥灶藻 燥枣

缘 噪皂 枣则燥皂 造蚤灶藻葬则 泽贼则怎糟贼怎则藻

图 缘 线性构造交点不同半径缓冲区内矿点数量统计图

云蚤早援 缘 韵则藻 燥糟糟怎则则藻灶糟藻 灶怎皂遭藻则泽 蚤灶 遭怎枣枣藻则 扎燥灶藻泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼
则葬凿蚤蚤 枣则燥皂 造蚤灶藻葬则 泽贼则怎糟贼怎则藻 蚤灶贼藻则泽藻糟贼蚤燥灶
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断线性构造交汇处 员园 噪皂内为最佳成矿范围. 再对矿
床成因类型进行统计，该区域内 怨远豫的矿床为内生矿
床，外生矿床仅占 源豫，且在该区域内热液矿床和中温
热液矿床为主要的矿床类型，且此两种矿床在线性构

造交汇部位分布的比例明显高于在单一线性构造处的

分布，可知两组或两组以上断裂的交汇部位较单一线

性构造对成矿热液的运移与矿床的形成更为理想. 从
图 远可推测，线性构造交汇部位为金属矿床的形成提
供了良好的条件，对内生金属矿产的分布有一定的控

制作用，其中对磁铁矿矿床的控制作用最为明显.

图 远 线性构造交点 员园 噪皂缓冲区内内生矿床矿种统计图
云蚤早援 远 灾葬则蚤藻贼蚤藻泽 燥枣 藻灶凿燥早藻灶藻贼蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼 憎蚤贼澡蚤灶 员园 噪皂 遭怎枣枣藻则

扎燥灶藻 枣则燥皂 造蚤灶藻葬则 泽贼则怎糟贼怎则藻 蚤灶贼藻则泽藻糟贼蚤燥灶
综上分析可得，线性构造交汇处 员园 噪皂范围内为

最佳成矿范围，与磁铁矿矿床的分布相关性较高，且构

造交汇处矿床类型仍以热液矿床和中温热液矿床为

主.
猿援圆 环形构造的控矿规律

猿援圆援员 单一环形构造

环形构造与金属矿床的分布有着十分密切的内在

联系，并对其具有一定的控制作用［16-17］. 对于环形构
造与矿点的关系分析可从环形构造内部和环形构造外

部两方面进行分析比较［18］. 对环形构造内部不同半径
缓冲区内的矿点数进行了统计（图 苑），发现 圆 噪皂为环
形构造内部的最佳成矿范围. 其中 怨愿豫的矿床为内生
矿床，可见环形构造与线性构造相似，与内生矿床关系

十分密切，与外生矿床的形成关系甚小；中温热液矿床

和热液矿床为主要的矿床类型，源园豫矿床为中温热液
矿床，员员豫为热液矿床. 根据环内 圆 噪皂范围内的内生

矿床矿种类型的统计结果（图 愿），约 圆愿豫的铅锌矿、
圆园豫的磁铁矿、员源豫的金矿和 圆圆豫的铜矿分布在该范
围内，可见环形构造内部与铅锌矿分布最为密切.

图 苑 环形构造内部不同半径缓冲区内矿点数量统计图

云蚤早援 苑 韵则藻 燥糟糟怎则则藻灶糟藻 灶怎皂遭藻则泽 蚤灶 遭怎枣枣藻则 扎燥灶藻泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼
则葬凿蚤蚤 枣则燥皂 则蚤灶早 泽贼则怎糟贼怎则藻

图 愿 环形构造内部 圆 噪皂缓冲区内内生矿床矿种统计图
云蚤早援 愿 灾葬则蚤藻贼蚤藻泽 燥枣 藻灶凿燥早藻灶藻贼蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼 憎蚤贼澡蚤灶 圆 噪皂 遭怎枣枣藻则

扎燥灶藻 蚤灶泽蚤凿藻 则蚤灶早 泽贼则怎糟贼怎则藻
图 怨为环形构造外部不同半径缓冲区内矿点数量

的统计结果，不难发现环形构造外部 缘 噪皂为最佳成
矿范围. 与环形构造内部比较发现，相同半径缓冲区
内，环形构造外部的矿点数量明显高于环形构造内部，

所以环形构造外部对矿床的控制作用更为明显. 对该
范围内的矿床成因类型进行了统计，发现内生矿床仍

占据主要地位，约占 怨缘豫，构造对外生矿床几乎无影
响. 该范围内 猿缘豫的矿床为热液矿床，圆苑豫的矿床为
中温热液型矿床，可见热液矿床和中温热液矿床与环

形构造关系最为密切，受环形构造控制最为明显. 从

第 2期 卢克轩等：京津冀地区线环构造遥感地质解译与控矿规律分析 179

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


图 员园中可明显看出，源愿豫的磁铁矿、缘缘豫的金矿、猿怨豫
的铅锌矿和 缘源豫的铜矿分布在该范围内，即将近 缘园豫
的内生金属矿床分布在该范围内，可见环形构造外部

缘噪皂与内生金属矿床的成矿关系十分密切，其中对金
矿和铜矿的影响最大.

图 怨 环形构造外部不同半径缓冲区内矿点数量统计图

云蚤早援 怨 韵则藻 燥糟糟怎则则藻灶糟藻 灶怎皂遭藻则泽 蚤灶 遭怎枣枣藻则 扎燥灶藻泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼
则葬凿蚤蚤 燥怎贼泽蚤凿藻 则蚤灶早 泽贼则怎糟贼怎则藻

图 员园 环形构造外部 缘 噪皂缓冲区内内生矿床矿种统计图
云蚤早援 员园 灾葬则蚤藻贼蚤藻泽 燥枣 藻灶凿燥早藻灶藻贼蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼 憎蚤贼澡蚤灶 缘 噪皂 遭怎枣枣藻则

扎燥灶藻 蚤灶泽蚤凿藻 则蚤灶早 泽贼则怎糟贼怎则藻
综合上述对环形构造内部和外部的缓冲区分析可

知，环形构造外部较环形构造内部更有利于矿床的形

成，且与内生金属矿床如金矿、铜矿的分布关系十分密

切. 缘园豫左右的内生金属矿床都分布在环形构造外部
缘 噪皂范围内，且矿床成因类型以热液型和中温热液型
为主.
猿援圆援圆 环形构造交汇部位

环形影像往往并非孤立存在，它们多成群、成串或

成复式环出现. 如果环代表不同期次的岩浆活动，则
金属矿床多富集在环与环的交汇处，或复式小环的内

缘［19-20］. 通过对京津冀地区环形构造交点处的缓冲区
分析（图 员员），发现 员园 噪皂为环形构造交汇部位的最佳
成矿范围. 但是在实际工作中，不能脱离地质成矿理
论，简单地根据环的位置作为找矿的标志. 一般说，金
属矿床只赋存于与岩浆或热源有关的环内［21］. 该范围
内的主要矿床成因类型为热液型和中温热液型，分别

占该范围的 猿愿豫和 圆苑豫，且 怨愿豫的矿床为内生矿床.
因而断定环形构造交汇处对内生矿床具有显著的控制

作用，与外生矿床无明显联系. 图 员圆为环形构造交汇
处 员园 噪皂范围内的内生金属矿床矿种统计图，其中
猿愿豫的铜矿床分布在该区域内，对其控制作用最为明
显，磁铁矿、金矿次之.

图 员员 环形构造交点不同半径缓冲区内矿点数量统计图

云蚤早援 员员 韵则藻 燥糟糟怎则则藻灶糟藻 灶怎皂遭藻则泽 蚤灶 遭怎枣枣藻则 扎燥灶藻泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼
则葬凿蚤蚤 枣则燥皂 则蚤灶早 泽贼则怎糟贼怎则藻 蚤灶贼藻则泽藻糟贼蚤燥灶

图 员圆 环形构造交点 员园 噪皂缓冲区内内生矿床矿种统计图
云蚤早援 员圆 灾葬则蚤藻贼蚤藻泽 燥枣 藻灶凿燥早藻灶藻贼蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼 憎蚤贼澡蚤灶 员园 噪皂 遭怎枣枣藻则

扎燥灶藻 枣则燥皂 则蚤灶早 泽贼则怎糟贼怎则藻 蚤灶贼藻则泽藻糟贼蚤燥灶

地 质 与 资 源 2022年180

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


综合上述对环形构造交汇处的分析可知，在半径

小于 员园 噪皂时，矿点数量的增长速度较快且保持稳
定，半径大于 员园 噪皂后矿点数量的增长速度明显下降.
因而推测 员园 噪皂为环形构造交汇部位的最佳成矿范
围，且对铜矿的分布影响最大，与热液矿床和中温热液

矿床关系最为密切，控制作用最为明显.
猿援猿 线原环形构造交汇部位的控矿规律

借助 粤则糟郧陨杂平台对线性构造与环形构造交汇处
进行缓冲区分析（图 员猿），发现半径大于 员园 噪皂后，矿
点数量的增长速度开始下降，因而推断缓冲区 员园 噪皂
为线环构造交汇处的最佳成矿范围. 热液矿床和中温
热液矿床为主要的矿床类型. 线性构造为热液的运移
提供了良好的通道，环形构造则成为了良好的容矿场

所. 通过对线原环形构造交汇处 员园 噪皂范围内的内生
金属矿床的矿种类型进行统计（图 员源），可见 缘源豫的铅
锌矿、缘源豫的铜矿、源怨豫的金矿和 源猿豫的磁铁矿分布在
该范围内，其中线原环构造交汇处对铜矿、铅锌矿的影
响最为明显.

综合上述分析可得，线原环构造交汇处 员园 噪皂应
为最佳成矿范围，对金属矿产如铅锌矿、铜矿分布的影

响最为显著，矿床成因类型仍以热液型和中温热液型

居首位.

图 员猿 线原环形构造交点处不同半径缓冲区内矿点数量统计图
云蚤早援 员猿 韵则藻 燥糟糟怎则则藻灶糟藻 灶怎皂遭藻则泽 蚤灶 遭怎枣枣藻则 扎燥灶藻泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼

则葬凿蚤蚤 枣则燥皂 贼澡藻 蚤灶贼藻则泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 造蚤灶藻鄄则蚤灶早 泽贼则怎糟贼怎则藻

源 结论

通过以上研究分析，得出如下结论：

（员）线原环构造与内生金属矿床的形成与分布关
系十分密切，与外生矿床无明显联系；

图 员源 线原环形构造交点处 员园 噪皂缓冲区内内生矿床矿种统计图
云蚤早援 员源 灾葬则蚤藻贼蚤藻泽 燥枣 藻灶凿燥早藻灶藻贼蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼 憎蚤贼澡蚤灶 员园 噪皂 遭怎枣枣藻则

扎燥灶藻 枣则燥皂 贼澡藻 蚤灶贼藻则泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 造蚤灶藻鄄则蚤灶早 泽贼则怎糟贼怎则藻
（圆）线性构造和环形构造对热液型矿床的控制作

用较大；

（猿）线性构造附近成矿几率略大于环形构造；
（源）环形构造外部比环形构造内部更有利于成矿，

线原环形构造交汇处较线性构造交汇处和环形构造交
汇处更有利于成矿.

本次研究发现线环构造与成矿具有非常密切的联

系，大多数矿点分布在线环构造之上或其旁侧，并且在

构造交汇处矿点分布更为密集. 在一定程度上，线环
构造对矿点的分布具有一定的控制作用，值得今后找

矿勘探以及野外地质工作的进一步验证.
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