
摘 要：特高位远程危岩崩塌具有突发性强、速度快、势能大、摧毁力强、冲击性大、影响范围广等特征. 滇东北地区镇雄县 缘处危
岩位于乌峰山南缘斜坡地带，地层近水平，崩塌区地形坡度达 苑园毅以上. 崩塌区和危岩区基岩裸露面积为 园援园苑 噪皂圆，坡脚与坡顶高
差达 圆圆圆 皂，危岩体平均高差 员缘怨 皂，落石水平最大位移 圆员远 皂，属典型特高位远程危岩群. 采用定性和定量方法，结合内外部条
件，综合分析危岩的 员园项基本影响因子，评价其稳定性. 缘处危岩在不同工况下稳定性差，破坏模式为倾倒式，高速远程动力崩塌
易产生碎屑流，呈散态扇形高速冲击流动，裸露区面积大，生态环境脆弱，亟待治理.
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园 引言

中国西南山区人类工程活动频繁，地质环境脆弱、

复杂多变，加之极端气候，致群死群伤崩塌多，造成人

员伤亡与财产损失. 不同危岩体（带或群）的排查、研
究、治理和监测亟待解决. 危岩崩塌是一种全球性泛
生型山地灾害，其存在部位具有失稳破坏性、随机性、

隐蔽性、突发性，且运动速度快，冲击破坏力强，致灾后

果具有灾难性，严重威胁山区城镇、水利设施、公路和

矿山安全［1-5］. 受青藏高原构造控制，中国西南地区地
形切割深，河谷狭窄深切，坡体陡峻，地震烈度高，地应

力水平高，地质结构复杂，岩体卸荷裂隙发育，天然岸

坡浅表稳定性较差［6-7］. 近年来，随着经济不断持续增
长，环境复杂的偏远山区集镇和村落在人类发展和生

存中扮演着重要的角色. 由于其地形地貌差异明显，
复杂多变，地质环境多样，加之灾害性、极端气候条件，

危岩群、泥石流及滑坡等地质灾害频繁发生. 危岩崩
塌是滇东北山区主要地质灾害之一［8］.

滇东北地处五莲峰和乌蒙山腹地，山高谷深，以危

岩坠落和崩塌为主的山地灾害频发，危害极大. 为此，
本文拟选择区内具有代表性的乌峰山特高位危岩群作

为研究对象，深入研究特高位危岩群的破坏机制. 危
岩区冬季有霜、雪和凌冻，无霜期为 圆员苑 凿，员员月至次
年 猿月为霜冻期，年平均积冻 员园 凿. 镇雄县冰冻灾害
风险的概率值危 员园园豫，有年年出现冰冻灾害的气候
风险［9］. 气象条件在本区具有代表性，降水、冻融、霜
冻是危岩崩塌的主控因子［10-14］.

员 危岩群概况

危岩群位于云南省镇雄县乌峰山南坡，包括 5处
危岩体（图 员中宰员—宰缘）. 坡脚与坡顶高差 圆圆圆 皂. 危
岩平均高差达 员缘怨 皂，属特高位危岩（表 员）. 斜坡整体
坡度一般在 猿园耀缘园毅之间，局部坡度达 苑园毅以上，山势陡
峻，为悬崖峭壁. 岩性主要为粉砂岩、细砂岩和薄层泥
岩. 坡脚崩坡积层呈扇状分布，厚在 园援缘耀圆园 皂之间. 因
长期零星发生不同规模崩塌，崩积层呈阶梯状. 崩积
层和自然土层差异明显. 落石最大水平位移 圆员远 皂. 危

图 员 乌峰山地貌特征及危岩分布

云蚤早援 员 郧藻燥皂燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 枣藻葬贼怎则藻 燥枣 宰怎枣藻灶早 酝燥怎灶贼葬蚤灶 憎蚤贼澡
凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 凿葬灶早藻则燥怎泽 则燥糟噪泽
表 员 乌峰山危岩特征表

岩群与落石分布及特征见图 员、表 圆. 危岩体呈带状分
布，由粉砂岩、细砂岩和薄层泥岩组成，差异风化强烈，

卸荷裂隙发育，岩体较破碎，岩腔和裂缝发育显著.
据访问，圆园世纪 苑园年代，危岩区为采石场，石料

运至县城为建筑材料. 怨园年代开始有少量滚石，圆园员员
年滚石量有所增大.

圆 危岩基本特征

圆援员 危岩体结构

危岩体岩性为三叠系下统飞仙关组（栽员枣）粉砂岩，
中—厚层状，产状 圆员园毅蚁缘毅，岩层近水平. 斜坡坡度一
般 源园耀苑园毅，局部为陡崖，危岩沿陡崖呈带状展布. 岩体

遭葬则藻 葬则藻葬 葬灶凿 枣则葬早蚤造藻 藻糟燥鄄藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 葬则藻 蚤灶 怎则早藻灶贼 灶藻藻凿 燥枣 贼则藻葬贼皂藻灶贼援
运藻赠 憎燥则凿泽：凿葬灶早藻则燥怎泽 则燥糟噪 早则燥怎责；糟燥造造葬责泽藻 造葬灶凿泽造蚤凿藻；早藻燥造燥早蚤糟葬造 凿蚤泽葬泽贼藻则；凿葬皂葬早藻 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂；泽贼葬遭蚤造蚤贼赠 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶；
再怎灶灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻

危岩编号 长/m 高程/m
W1 24.51 2020
W2 12.42 2039
W3 26.12 2044

宽/m
5.13
4.56
5.61

W5 20.41 6.14 1951
W4 15.14 19746.21

高/m
30.21
25.35
13.14

10.21
6.42

体积/m3

3798.49
1435.70
1925.45
603.60

1279.49
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表 圆 乌峰山崩塌落石特征表

结构面共发育 猿 组优势裂隙结构面：（猿员园耀猿员缘）毅
蚁（苑缘耀愿园）毅、（员缘园耀员远园）毅蚁（愿园耀怨园）毅、（圆圆源耀圆猿缘）毅
蚁（源园耀苑园）毅. 危岩风化裂隙发育，节理面与岩层面切割
贯通（图 圆）.

图 圆 危岩（宰员）节理面与岩层面切割贯通
云蚤早援 圆 允燥蚤灶贼 责造葬灶藻泽 糟怎贼贼蚤灶早 贼澡则燥怎早澡 则燥糟噪 遭藻凿凿蚤灶早泽 燥枣 凿葬灶早藻则燥怎泽 则燥糟噪

员—岩层层面（则燥糟噪 遭藻凿凿蚤灶早）；圆—节理（躁燥蚤灶贼）

圆援圆 危岩体基座

危岩基座地层为三叠系下统飞仙关组（栽员枣）和卡
以头组（栽员噪），岩性均以粉砂岩为主，夹薄层状泥岩或
含泥质粉砂岩，泥质含量较大，强度较上部危岩低. 基
座因差异风化而形成岩腔，深 园援缘耀猿 皂（图 猿）.

图 猿 岩性差异风化形成的凹腔（宰员）
云蚤早援 猿 悦燥灶糟葬增藻 糟葬增蚤贼蚤藻泽 枣燥则皂藻凿 遭赠 造蚤贼澡燥造燥早蚤糟葬造造赠

凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬造 憎藻葬贼澡藻则蚤灶早
危岩体及其基座岩性以粉砂岩和细砂岩为主，抗

风化耐久性较差. 层间夹薄层泥岩和泥质粉砂岩，岩
性风化差异较大，为崩塌灾害形成提供了有利条件.
圆援猿 危岩卸荷

侵蚀切割形成斜坡陡崖改变了岩体原物理力学环

境. 卸荷作用致使陡倾角裂隙进一步扩张，裂隙间相
互贯通，裂隙空间逐渐增大，形成卸荷裂隙带. 卸荷带
发育程度与危岩带发育高度、危岩体性质、结构裂隙发

育程度、危岩带形成时间长短密切相关.
危岩卸荷带宽度为 缘援圆园耀员源援员园 皂皂，一般揭露 员耀缘

条. 卸荷带多沿陡崖走向呈带状分布，以追踪平行坡
面的陡倾裂隙为主. 裂隙密度 园援缘耀圆条/皂，张开度 缘耀
源园 皂皂，贯通性较好. 危岩内卸荷裂隙较发育（图 圆、

编号 岩性 位置

K1 粉砂岩 坡脚

K2 粉砂岩 坡脚

K3 粉砂岩 坡脚

K4 粉砂岩 坡脚

K5 粉砂岩 坡脚

K14 粉砂岩 坡脚

K6 细砂岩 坡脚

K7 细砂岩 坡脚

长/m
0.7
0.8
0.53
0.69
1.3

0.34

1.66
2.21

K16 细砂岩 2.4 坡脚

K15 细砂岩 坡脚0.7

宽/m
0.77
1.6
1.1
0.3
1.28
0.81
1.72

0.7

1.3
0.5

厚/m 体积/m3

0.55 0.30
1.3 1.66
0.54 0.31
0.84 0.17
0.56 0.93
1.13 1.52
0.37 1.41

0.85 0.20
0.5 0.18
3.3 10.30

K8 粉砂岩 坡脚1.10 0.53 0.52 0.28
K9 细砂岩 0.93 0.54 0.24 0.12 坡脚

K10 细砂岩 1.66 1.3 0.4 0.86 坡脚

K11 细砂岩 0.22 0.7 0.55 0.08 坡脚

K12 细砂岩 0.35 0.77 0.55 0.15 坡脚

K13 细砂岩 0.75 0.34 0.36 0.09 坡脚
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猿），多为泥质充填，发育于岩体表层，深度较大，陡崖中
下部巨厚层岩体中少见.
圆援源 危岩崩塌堆积体

崩塌堆积物高 员园耀圆园 皂，一般厚 源耀愿 皂，坡度为
猿圆耀源远毅，主要组成物为碎石土，呈倒石锥形态（图 员）.
最大落石（运苑）规模为 圆援圆员伊员援苑圆 伊 园援猿苑 皂猿.

崩塌堆积体分布于乌峰山脚，总体呈阶梯状. 堆
积体顶部较薄，厚度 园援缘耀员 皂，坡脚堆积体随地形变化.
坡脚有人工种植的杉树，堆积物上部为碎石裸区. 因
长期零星崩塌，植物活存较少，近裸露状. 堆积物上部
为碎石，坡脚为巨石，堆积体目前处于自然稳定状态.
圆援缘 危岩近期变形破坏

圆园员猿年 缘月 员日至 圆园员远年 猿月，危岩区共发生
圆圆次不同规模的崩塌现象. 圆园员远年 猿月 员员和 猿月 员缘
日，分别发生两次崩塌现象. 危岩后缘裂缝张开，岩体
拉裂. 随着 远、苑月份雨季来临，上部裂缝进一步加大，
危岩体处于变形阶段，危岩块体多处于欠稳定状态.
在暴雨等不利因素作用下，易出现失稳发生大型崩塌.
圆援远 落石移动轨迹

调查过程中对乌峰山崩塌危岩产生的崩塌落石进

行了详细测量，尤其是对规模较大，运动距离较远的块

石，并根据实际坐标在平面图中予以标识. 据此获得
了翔实、准确的崩塌物质运动轨迹.

危岩体崩塌时，自由运动到达地面后以滚动或跳

跃的方式运动一段距离后，在平缓地段停靠. 调查发
现崩塌区崩落轨迹线如图 源所示.

猿 危岩形成机制分析

危岩形成条件包括内部和外部条件两大类. 内部
条件包括坡体结构、地层岩性、构造、高陡临空面等；外

部条件包括降雨、植被、冰雪冻融、地震、风化、人类工

程活动等［15-16］. 崩塌滑坡灾害成因有降雨引发型、自
然演化型、地震激发型、地下开挖型、冻融渗透型、工程

堆载型、切坡卸荷型、爆破振动型、灌溉渗漏型和和水

库浸润型等 员园种［17］.
猿援员 内部条件

员）坡体结构：地形坡度大于 苑园毅，局部岩体近直立.
坡面产状（圆圆源耀圆猿缘）毅蚁（源园耀苑园）毅.
圆）地层岩性：粉砂岩、细砂岩夹薄层泥岩，软硬相

间，岩层产状 圆员园毅蚁愿毅.

图 源 危岩体落石（运员缘）运动轨迹线
云蚤早援 源 酝燥贼蚤燥灶 贼则葬躁藻糟贼燥则赠 燥枣 则燥糟噪枣葬造造 枣则燥皂 凿葬灶早藻则燥怎泽 则燥糟噪
猿）构造：危岩区无断裂构造，发育（猿员园耀猿员缘）毅

蚁（苑缘耀愿园）毅和（员缘园耀员远园）毅蚁（愿园耀怨园）毅两组节理裂隙.
两组节理交线外倾，与坡脚同向，存在纵向拉裂，不稳

定. 在粉砂岩区顶部可见裂缝，地形上危岩体前缘临
空，卸荷作用较为强烈，卸荷主要沿 猿员园毅蚁苑缘毅及 员缘园毅
蚁愿园毅两组结构面张开，卸荷作用使岩体完整性变差，
表部块体稳定性降低.

源）高陡临空面：危岩陡崖段高，一般高差 员圆园耀
圆猿源 皂，局部为高陡临空面.
猿援圆 外部条件

员）降水：多年平均降雨量 怨圆猿援远 皂皂，年最大降雨
量 员 源圆苑援苑 皂皂（员怨愿猿 年），年最小降雨量 缘苑愿援苑 皂皂
（圆园园怨 年），月最大降雨量 猿缘缘援园 皂皂（员怨怨愿 年 苑 月），
日最大降雨量 员苑愿援猿 皂皂（圆园园愿年 苑月 员日）.

圆）植被：危岩区内树木茂盛，树木的根劈作用破坏
了岩体的整体性，同时又对局部块体有加固作用.

猿）冰雪冻融：危岩区内最低气温达原员圆援圆 益（员怨苑苑
年 圆月 员怨日）. 冬季有霜、雪和凌冻，无霜期为 圆员苑 凿，
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员员月至次年 猿月为霜冻期，年平均积冻 员园 凿. 冻融温
度、冻融循环、应力状态和化学环境因素交替作用导致

寒旱地区岩石的冻融循环损伤劣化［18］. 冰雪冻融对岩
体破坏能力强，是加剧崩塌的关键因子.

源）地震：地震基本烈度为 远度，在地震水平作用力
的影响下，易引起危岩体稳定性降低.

缘）风化：风化作用加速危岩体裂隙的扩展和贯通，
使裂面强度降低. 差异风化促进危岩体的失稳. 在岩
石风化和卸荷作用影响下局部岩体结构较破碎，呈碎

裂—块裂结构.
远）人类工程活动：据当地居民反映，圆园世纪 愿园年

代，附近存在老窑采空区和老红旗营煤矿，生产时间

短，无资料记载. 危岩区曾为采石场，采石过程中导致
山体局部至今无植被，为大面积基岩裸露区. 老采区
和采石是崩塌灾害形成的原因之一.
猿援猿 成因分析

通过分析危岩内、外部条件，乌峰山特高位远程危

岩群岩性以粉砂岩、泥质粉砂岩为主，且整座山体岩性

亦如此，易于风化，节理裂隙发育，破碎带面积大，长期

零星崩塌，以渐进式演化为群崩塌，高差大，远距离崩

塌，规模较大，崩塌面积广，具有群发性、危险范围大等

特征. 高差大、高陡坡地形、冰雪冻融、雨水、差异风
化、岩体破碎等因素是 缘处危岩发育和破坏的主控因
子，也是危岩形成、演化、崩塌的关键. 危岩群崩塌灾
害成因为降雨引发、自然演化、冻融渗透复合成因.

源 危岩破坏模式分析

大型高陡危岩在自重荷载和剧烈工程活动等多因

子共同作用下，其底部区损伤劣化速度加快，成为破坏

危岩整体稳定性的“薄弱环节”，易发生底部压裂变化，

引发整体失稳［19］. 崩塌主要发育于坡顶临空面附近，
受后部陡倾结构面和下部软弱结构面控制，其破坏特

征与边坡破坏中的滑塌较为类似，破坏模式为倾倒原
坠落破坏（图 缘）.
倾倒式危岩是指后缘存在陡倾或反倾结构面的层

状岩体，陡倾或反倾结构面有一定的张开度，受力状态

为倾覆力矩，最终破坏后的起始运动形式为倾倒.
现场调查表明，陡倾坡外结构面非常发育，局部发

育陡倾坡内的结构面. 由于陡崖高且陡峻，强烈的卸
荷作用使危岩体后缘陡倾结构面张开度大，部分裂隙

图 缘 倾倒式危岩（宰员）破坏模式
云蚤早援 缘 月则藻葬噪蚤灶早 皂燥凿藻 燥枣 贼燥责责造蚤灶早鄄贼赠责藻 怎灶泽贼葬遭造藻 则燥糟噪

和母岩几乎完全分离，致使危岩体向临空方向发生

较强烈的倾倒变形. 该类危岩体后缘常常存在陡倾
或者反倾结构面，在自身重力、孔隙水压力、水平地

震作用力等所产生的倾覆力矩作用下，危岩体会产

生倾倒变形，形成崩塌. 研究区 缘 处危岩均属于倾倒
式破坏.

缘 危岩稳定性评价

按《地质灾害防治工程勘察规范》［20］对不同破坏

模式采用不同的计算模型和方法进行定量计算分析.
因其稳定计算体系具有简便、通用性、易操作的特点，

工程中被广泛使用，至今还在沿用［8］.
缘援员 计算条件选取

危岩活动的主要影响因子是大暴雨，考虑地震对

危岩影响，选取 猿种荷载组合条件下评价危岩稳定性.
自重（天然状态）、自重垣裂隙水压力（暴雨状态）、自
重垣地震力.
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缘援圆 计算块体选取

综合考虑岩体结构特征、结构面发育现状、危岩块

体边界条件、失稳模式、下部粉砂岩受节理裂隙切割等

因素，结合拟设支挡工程块体和落石统计，选取 员 皂猿
的块体大小来进行计算.
缘援猿 计算方法选取

结合岩体结构特征、结构面发育现状、危岩块体边

界条件、类型及失稳模式等因素，对危岩的稳定性进行

计算. 缘处危岩主要以倾倒式为主，力学计算按照上述
猿类不同荷载条件进行.
计算模型如图 远、苑所示，将岩块按各自结构体特

征沿长度方向选取若干截面进行计算，同时在考虑裂

隙水压力时，设裂隙深度与裂隙充水深度相等，每一截

面按单元宽度考虑，不考虑基座抗拉强度.

图 远 后缘岩体抗拉强度控制

云蚤早援 远 悦燥灶贼则燥造 燥枣 贼藻灶泽蚤造藻 泽贼则藻灶早贼澡 遭赠 贼则葬蚤造蚤灶早 藻凿早藻 则燥糟噪 皂葬泽泽
员）危岩破坏由后缘岩体抗拉强度控制时，危岩稳

定系数（运）按下式计算.
危岩体重心在倾覆点之外：

K=
12 flk

Hsin茁
23 H-hsin茁 + bcos兹 cos（茁-兹）蓘 蓡

W·a+Q·h0+V H-hsin茁 + hw3sin茁 + bcos兹 cos（茁-兹）蓘 蓡
（员）

危岩体重心在倾覆点之内：

图 苑 底部岩体抗拉强度控制

云蚤早援 苑 悦燥灶贼则燥造 燥枣 贼藻灶泽蚤造藻 泽贼则藻灶早贼澡 遭赠 遭燥贼贼燥皂 则燥糟噪 皂葬泽泽

K=
12 flk

H-hsin茁
23 H-hsin茁 + bcos兹 cos（茁-兹）蓘 蓡+W·a

Q·h0+V H-hsin茁 + hw3sin茁 + bcos兹 cos（茁-兹）蓘 蓡
（圆）

圆）当危岩的破坏由底部岩体抗拉强度控制时，危
岩稳步定系数按下式计算.

K=
13 flk·b2+W·a

Q·h0+V（13 hwsin茁 +bcos茁） （猿）

式中：澡—后缘裂隙深度（皂）；澡憎—后缘裂隙充水高度
（皂）；匀—后缘裂隙上端到未贯通段下端的垂直距离
（皂）；葬—危岩体重心到倾覆点的水平距离（皂）；遭—后
缘裂隙未贯通段下端到倾覆点之间的水平距离（皂）；
澡园—危岩体重心到倾覆点的垂直距离（皂）；枣造噪—危岩体
抗拉强度标准值（噪孕葬），根据岩石抗拉强度标准值乘以
园援源 的折减系数确定：兹—危岩体与基座接触面倾角
（毅），外倾时取正值，内倾时取负值；茁—后缘裂隙倾角
（毅）；宰—危岩自重（噪晕/皂猿）；匝—地震力（噪晕/皂）；灾—
裂隙水压力（噪晕/皂）.
缘援源 计算参数

据危岩体结构和形态特征，判断其破坏模式为倾

倒式崩塌破坏. 据采样分析，综合邻近场地的经验资
料及相关规范，确定岩体的物理力学参数建议值. 危
岩体岩性主要为粉砂岩，岩体节理发育，裂隙面结合
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差，抗剪强度低. 据《建筑边坡工程技术规范》［21］，天然

状态下裂隙抗剪强度为：内摩擦角（准园）取 员圆耀员愿毅，黏
聚力（悦）圆园耀缘园 噪孕葬；天然状态下碎石土和胶结碎石土
参数取值见表 猿. 岩体物理力学参数建议值见表 源. 软
弱结构面、裂隙水压力按裂隙蓄水能力和降雨情况综

合选取. 软弱结构面分为结合很差型和结合极差型
（泥化层），其中结合很差型内摩擦角在 员猿耀员愿毅之间，
结合极差型（泥化层）取值小于 员圆毅；结合很差型黏聚
力取值在 圆园耀缘园 噪孕葬之间，结合极差型（泥化层）黏聚
力取值小于 圆园 噪孕葬.

表 猿 岩土体力学参数取值

表 源 岩石力学参数统计表

缘援缘 危岩稳定性计算与结果评述

针对不同变形破坏模式的危岩体，量化标准是有

差别的. 参照《滑坡防治工程勘查规范》［22］中制定的判

别依据. 按计算模型和方法，选取危岩块体具有代表
性剖面，根据各个块体的计算参数对危岩体的稳定性

系数进行了计算，计算结果见表 缘.

远 结论

员）高差大、高陡坡地形、冰雪冻融、雨水、差异风
化、岩体破碎等因素是 缘处危岩发育和破坏的主控因
子. 危岩群崩塌灾害成因为自然演化、降雨引发、冻融
渗透复合成因.

圆）危岩群破坏模式为倾倒式，缘处危岩在不同荷
载条件下稳定性差，应加强监测与群防群测，及时加以

工程防治，确保危岩崩塌不造成重大经济损失.
猿）乌峰山特高位远程危岩群平均高差 员缘怨 皂，落

石最大水平位移 圆员远 皂，崩塌区和危岩区基岩裸露面
积为 园援园苑 噪皂圆. 由于软弱岩层相间，长期零星崩塌，高
速远程动力崩塌过程中易产生碎屑流，呈散形扇状高

速冲击流动.
源）通过对乌峰山 缘处危岩的内、外部特征分析，评

价了危岩群的基本特征、变形破坏模式及稳定性. 该
方法有助于现场识别危岩，准确获取危岩的现场数据，

即反演危岩孕灾过程，亦可推演危岩变形、破坏、发展

趋势，对于同类特高位远程群发性崩塌有一定参考意

义.
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岩土体 重度/渊噪N/m3冤 地基承载力 q/kPa
碎石土 22.1 260

C/kPa
21.4

内摩擦角 准0 /渊毅冤
27.8

胶结碎石土 22.6 33.6 36.8 360

强风化粉砂岩 25.2 2.20
中风化粉砂岩 30.1 3.20

2.70
2.75

32.2
35.1

9.0
12.0

31
34

饱和天然
岩石名称

密度/
渊g/cm3冤

抗压强度 滓/MPa抗拉强度
滓/MPa

黏聚力

C0/kPa
内摩擦角

准0 /渊毅冤

编号 体积/m3

W1 3798.49
W2 1435.70
W3 1925.45

破坏模式

倾倒式

倾倒式

倾倒式

稳定系数 K

天然
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1.284

W5 1279.49 倾倒式 9.344
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暴雨
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安全系数
稳定性评价
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表 缘 危岩体稳定性计算结果表

地 质 与 资 源 2022年212

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


塌落石特征分析与运动学模拟———以察雅县崩塌落石为例［允］援 自
然灾害学报，圆园圆员，猿园（猿）：员苑员原员愿园援
蕴蚤怎 云 在，蕴蚤 载 阅，宰葬灶早 允 悦，藻贼 葬造援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟 葬灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿
噪蚤灶藻皂葬贼蚤糟 泽蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 则燥糟噪枣葬造造 遭葬泽藻凿 燥灶 哉粤灾 葬灶凿 砸燥糟噪枣葬造造 粤灶葬造赠泽贼：
粤 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 燥枣 则燥糟噪枣葬造造 蚤灶 悦澡葬赠葬 悦燥怎灶贼赠［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 晕葬贼怎则葬造
阅蚤泽葬泽贼藻则泽，圆园圆员，猿园（猿）：员苑员原员愿园援

［源］李元灵，刘建康，张佳佳，等援 藏东察达高位崩塌发育特征及潜在
危险［允］援 现代地质，圆园圆员，猿缘（员）：苑源原愿圆援
蕴蚤 再 蕴，蕴蚤怎 允 运，在澡葬灶早 允 允，藻贼 葬造援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 责燥贼藻灶贼蚤葬造
澡葬扎葬则凿 燥枣 贼澡藻 悦澡葬凿葬 糟燥造造葬责泽藻 蚤灶 藻葬泽贼藻则灶 栽蚤遭藻贼［允］援 郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻，圆园圆员，
猿缘（员）：苑源原愿圆援

［缘］徐晨栋，苑康泽，郭子坤，等援 清子高速某工程滑坡诱发机制及治
理模拟［允］援 地质与资源，圆园圆园，圆怨（圆）：员怨远原圆园员援
载怎 悦 阅，再怎葬灶 运 在藻，郧怎燥 在 运，藻贼 葬造援 陨灶凿怎糟藻皂藻灶贼 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 葬灶凿
贼则藻葬贼皂藻灶贼 泽蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 葬灶 藻灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 造葬灶凿泽造蚤凿藻 燥灶 匝蚤灶早扎蚤 藻曾责则藻泽泽憎葬赠
［允］援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园圆园，圆怨（圆）：员怨远原圆园员援

［远］张永双，巴仁基，任三绍，等援 中国西藏金沙江白格滑坡的地质成因
分析［允］援 中国地质，圆园圆园，源苑（远）：员远猿苑原员远源缘援
在澡葬灶早 再 杂，月葬 砸 允，砸藻灶 杂 杂，藻贼 葬造援 粤灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 早藻燥鄄皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣
贼澡藻 月葬蚤早藻 造葬灶凿泽造蚤凿藻 蚤灶 允蚤灶泽澡葬 砸蚤增藻则，栽蚤遭藻贼［允］援 郧藻燥造燥早赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬，圆园圆园，
源苑（远）：员远猿苑原员远源缘援

［苑］宋胜武，冯学敏，向柏宇，等援 西南水电高陡岩石边坡工程关键技
术研究［允］援 岩石力学与工程学报，圆园员员，猿园（员）：员原圆圆援
杂燥灶早 杂 宰，云藻灶早 载 酝，载蚤葬灶早 月 再，藻贼 葬造援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥灶 噪藻赠 贼藻糟澡灶燥造燥早蚤藻泽
枣燥则 澡蚤早澡 葬灶凿 泽贼藻藻责 则燥糟噪 泽造燥责藻泽 燥枣 澡赠凿则燥责燥憎藻则 藻灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 蚤灶 杂燥怎贼澡憎藻泽贼
悦澡蚤灶葬［允］援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 砸燥糟噪 酝藻糟澡葬灶蚤糟泽 葬灶凿 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早，圆园员员，
猿园（员）：员原圆圆援

［愿］吴福，范秋雁，李拓，等援 危岩稳定性计算新体系［允］援 地质与勘探，
圆园员愿，缘源（源）：苑怨员原愿园园援
宰怎 云，云葬灶 匝 再，蕴蚤 栽，藻贼 葬造援 粤 灶藻憎 泽赠泽贼藻皂 燥枣 泽贼葬遭蚤造蚤贼赠 糟葬造糟怎造葬贼蚤燥灶 枣燥则
凿葬灶早藻则燥怎泽 则燥糟噪 皂葬泽泽［允］援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶，圆园员愿，缘源（源）：苑怨员原
愿园园援

［怨］彭贵芬，余美兰，彭勃，等 援 云南省冰冻灾害气象条件及风险评
估———基于模糊信息分配方法的研究［允］援 自然灾害学报，圆园员圆，圆员
（圆）：员缘园原员缘远援
孕藻灶早 郧 云，再怎 酝 蕴，孕藻灶早 月，藻贼 葬造援 酝藻贼藻燥则燥造燥早蚤糟葬造 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 葬灶凿 则蚤泽噪
葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 枣则燥泽贼 澡葬扎葬则凿泽 蚤灶 再怎灶灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻：砸藻泽藻葬则糟澡 遭葬泽藻凿 燥灶
枣怎扎扎赠 蚤灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 晕葬贼怎则葬造 阅蚤泽葬泽贼藻则泽，
圆园员圆，圆员（圆）：员缘园原员缘远援

［员园］王涛，段鹏援 山西省中阳县地质灾害特征及区划研究［允］援 地质与
资源，圆园员远，圆缘（缘）：源愿苑原源怨猿援
宰葬灶早 栽，阅怎葬灶 孕援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥枣 贼澡藻 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 扎燥灶葬贼蚤燥灶 燥枣
早藻燥造燥早蚤糟葬造 澡葬扎葬则凿泽 蚤灶 在澡燥灶早赠葬灶早 悦燥怎灶贼赠，杂澡葬灶曾蚤 孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 郧藻燥造燥早赠
葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园员远，圆缘（缘）：源愿苑原源怨猿援

［员员］刘传正，吕杰堂，童立强，等援 雅鲁藏布江色东普沟崩滑原碎屑流
堵江灾害初步研究［允］援 中国地质，圆园员怨，源远（圆）：圆员怨原圆猿源援
蕴蚤怎 悦 在，蕴俟 允 栽，栽燥灶早 蕴 匝，藻贼 葬造援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥灶 早造葬糟蚤葬造/则燥糟噪 枣葬造造鄄造葬灶凿泽造蚤凿藻鄄
凿藻遭则蚤泽 枣造燥憎泽 蚤灶 杂藻凿燥灶早责怎 遭葬泽蚤灶 葬造燥灶早 再葬则造怎灶早 在葬灶早遭燥 砸蚤增藻则 蚤灶 栽蚤遭藻贼
［允］援 郧藻燥造燥早赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬，圆园员怨，源远（圆）：圆员怨原圆猿源援

［员圆］刘传正，陈春利援 中国地质灾害成因分析［允］援 地质论评，圆园圆园，远远
（缘）：员猿猿源原员猿源愿援
蕴蚤怎 悦 在，悦澡藻灶 悦 蕴援 砸藻泽藻葬则糟澡 燥灶 贼澡藻 燥则蚤早蚤灶泽 燥枣 早藻燥造燥早蚤糟葬造 凿蚤泽葬泽贼藻则泽 蚤灶
悦澡蚤灶葬［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 砸藻增蚤藻憎，圆园圆园，远远（缘）：员猿猿源原员猿源愿援

［员猿］吴玮江援 季节性冻融作用与斜坡整体变形破坏［允］援 中国地质灾害
与防治学报，员怨怨远，苑（源）：缘怨原远源，怨猿援
宰怎 宰 允援 杂藻葬泽燥灶葬造 枣则藻藻扎藻鄄贼澡葬憎 葬糟贼蚤燥灶 葬灶凿 贼澡藻 藻灶贼蚤则藻 凿藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶，
枣葬蚤造怎则藻 燥枣 泽造燥责藻［允］援 栽澡藻 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 匀葬扎葬则凿 葬灶凿
悦燥灶贼则燥造，员怨怨远，苑（源）：缘怨原远源，怨猿援

［员源］杨艳霞，祝艳波，李才，等援 南方极端冰雪灾害条件下边坡崩塌机
理初步研究［允］援 人民长江，圆园员圆，源猿（圆）：源远原源怨援
再葬灶早 再 载，在澡怎 再 月，蕴蚤 悦，藻贼 葬造援 孕则藻造蚤皂蚤灶葬则赠 则藻泽藻葬则糟澡 燥灶 枣燥则皂葬贼蚤燥灶
皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 糟燥造造葬责泽藻 怎灶凿藻则 贼澡藻 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶 燥枣 藻曾贼则藻皂藻 泽灶燥憎 澡葬扎葬则凿
［允］援 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则，圆园员圆，源猿（圆）：源远原源怨援

［员缘］刘廷登援 砂页岩悬崖陡壁危岩发育机制浅探［允］援 中国地质灾害与
防治学报，圆园园员，员圆（猿）：缘猿原缘远援
蕴蚤怎 栽 阅援 杂贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 贼澡藻 凿葬灶早藻则燥怎泽 则燥糟噪
皂葬泽泽 蚤灶 贼澡藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻 葬灶凿 泽澡葬造藻 糟造蚤枣枣［允］援 栽澡藻 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣
郧藻燥造燥早蚤糟葬造 匀葬扎葬则凿 葬灶凿 悦燥灶贼则燥造，圆园园员，员圆（猿）：缘猿原缘远援

［员远］陈智强，李渝生援 重庆市南川甑子岩危岩形成演化机制分析及防
治措施探讨［允］援 中国地质灾害与防治学报，圆园园源，员缘（员）：苑愿原愿员援
悦澡藻灶 在 匝，蕴蚤 再 杂援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂
葬灶凿 凿蚤泽糟怎泽泽蚤燥灶 燥灶 责则藻增藻灶贼蚤燥灶 皂藻葬泽怎则藻泽 枣燥则 在藻灶扎蚤赠葬灶 凿葬灶早藻则燥怎泽 则燥糟噪
皂葬泽泽 蚤灶 悦澡燥灶早择蚤灶早［允］援 栽澡藻 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 匀葬扎葬则凿 葬灶凿
悦燥灶贼则燥造，圆园园源，员缘（员）：苑愿原愿员援

［员苑］刘传正援 中国崩塌滑坡泥石流灾害成因类型［允］援 地质论评，圆园员源，
远园（源）：愿缘愿原愿远愿援
蕴蚤怎 悦 在援 郧藻灶藻贼蚤糟 贼赠责藻泽 燥枣 造葬灶凿泽造蚤凿藻 葬灶凿 凿藻遭则蚤泽 枣造燥憎 凿蚤泽葬泽贼藻则泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬
［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 砸藻增蚤藻憎，圆园员源，远园（源）：愿缘愿原愿远愿援

［员愿］沈瑜，王新新援 西部寒旱地区岩石冻融损伤机理研究［允］援 城市道
桥与防洪，圆园员苑（怨）：圆圆猿原圆圆源援
杂澡藻灶 再，宰葬灶早 载 载援 杂贼怎凿赠 燥灶 枣则藻藻扎藻 贼澡葬憎蚤灶早 葬灶凿 凿葬皂葬早藻 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂
燥枣 则燥糟噪 蚤灶 憎藻泽贼藻则灶 糟燥造凿 葬灶凿 凿则赠 葬则藻葬泽［允］援 哉则遭葬灶 砸燥葬凿泽 月则蚤凿早藻泽 驭
云造燥燥凿 悦燥灶贼则燥造，圆园员苑（怨）：圆圆猿原圆圆源援

［员怨］贺凯，高杨，殷跃平，等援 基于岩体损伤的大型高陡危岩稳定性评
价方法［允］援 水文地质工程地质，圆园圆园，源苑（源）：愿圆原愿怨援
匀藻 运，郧葬燥 再，再蚤灶 再 孕，藻贼 葬造援 杂贼葬遭蚤造蚤贼赠 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 皂藻贼澡燥凿泽 枣燥则 澡怎早藻
澡蚤早澡鄄泽贼藻藻责 怎灶泽贼葬遭造藻 则燥糟噪 皂葬泽泽 遭葬泽藻凿 燥灶 凿葬皂葬早藻 贼澡藻燥则赠［允］援 匀赠凿则燥早藻燥造燥早赠
葬灶凿 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 郧藻燥造燥早赠，圆园圆园，源苑（源）：愿圆原愿怨援

（下转第 242页/Continued on Page 242）

第 2期 胡君春等：特高位远程危岩群破坏成因及稳定性评价 213

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


（上接第 213页/Continued from Page 213）

［圆园］重庆市质量技术监督局援 阅月缘园/员源猿—圆园园猿 地质灾害防治工程勘察
规范［杂］援 重庆：重庆市质量技术监督局，圆园园猿：圆愿原猿圆援
悦澡燥灶早择蚤灶早 酝怎灶蚤糟蚤责葬造 月怎则藻葬怎 燥枣 匝怎葬造蚤贼赠 葬灶凿 栽藻糟澡灶蚤糟葬造 杂怎责藻则增蚤泽蚤燥灶援
阅月缘园/员源猿—圆园园猿 悦燥凿藻 枣燥则 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 燥枣 早藻燥造燥早蚤糟葬造 凿蚤泽葬泽贼藻则 糟燥灶贼则燥造
藻灶早蚤灶藻藻则蚤灶早［杂］援 悦澡燥灶早择蚤灶早：悦澡燥灶早择蚤灶早 酝怎灶蚤糟蚤责葬造 月怎则藻葬怎 燥枣 匝怎葬造蚤贼赠
葬灶凿 栽藻糟澡灶蚤糟葬造 杂怎责藻则增蚤泽蚤燥灶，圆园园猿：圆愿原猿圆援

［圆员］中华人民共和国住房和城乡建设部援 郧月缘园猿猿园—圆园员猿 建筑边坡工
程技术规范［杂］援 北京：中国建筑工业出版社，圆园员源：圆员援
酝蚤灶蚤泽贼则赠 燥枣 匀燥怎泽蚤灶早 葬灶凿 哉则遭葬灶鄄砸怎则葬造 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 孕藻燥责造藻’泽

砸藻责怎遭造蚤糟 燥枣 悦澡蚤灶葬援 郧月缘园猿猿园—圆园员猿 栽藻糟澡灶蚤糟葬造 糟燥凿藻 枣燥则 遭怎蚤造凿蚤灶早 泽造燥责藻
藻灶早蚤灶藻藻则蚤灶早［杂］援 月藻蚤躁蚤灶早：悦澡蚤灶葬 粤则糟澡蚤贼藻糟贼怎则藻 驭 月怎蚤造凿蚤灶早 孕则藻泽泽，圆园员源：
圆员援

［圆圆］中华人民共和国国土资源部援 阅在/栽园圆员愿—圆园园远 滑坡防治工程勘查
规范［杂］援 北京：中国标准出版社，圆园园远：圆园援
酝蚤灶蚤泽贼则赠 燥枣 蕴葬灶凿 葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽 燥枣 贼澡藻 孕藻燥责造藻’泽 砸藻责怎遭造蚤糟 燥枣 悦澡蚤灶葬援
阅在/栽园圆员愿—圆园园远 杂责藻糟蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 早藻燥造燥早蚤糟葬造 蚤灶增藻泽贼蚤早葬贼蚤燥灶 枣燥则 造葬灶凿泽造蚤凿藻
泽贼葬遭蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶［杂］援 月藻蚤躁蚤灶早：悦澡蚤灶葬 杂贼葬灶凿葬则凿 孕则藻泽泽，圆园园远：圆园援

酝杂/酝杂检测方法的建立［允］援 环境化学，圆园员缘，猿源（愿）：员源源远原员源缘圆援
在澡葬灶早 允，在燥灶早 阅 蕴，悦澡葬灶早 粤 酝，藻贼 葬造援 阅藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 糟燥皂皂燥灶
葬灶贼蚤遭蚤燥贼蚤糟泽 蚤灶 葬择怎葬贼蚤糟 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼 遭赠 泽燥造蚤凿鄄责澡葬泽藻 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 葬灶凿
怎造贼则葬 责则藻泽泽怎则藻 造蚤择怎蚤凿 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬责澡赠鄄贼葬灶凿藻皂 皂葬泽泽 泽责藻糟贼则燥皂藻贼则赠
（哉孕蕴悦 原酝杂/酝杂）［允］援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 悦澡藻皂蚤泽贼则赠， 圆园员缘， 猿源（愿）：
员源源远原员源缘圆援

［员猿］运蚤皂 悦，砸赠怎 匀 阅，悦澡怎灶早 耘 郧， 藻贼 葬造援 粤 则藻增蚤藻憎 燥枣 葬灶葬造赠贼蚤糟葬造
责则燥糟藻凿怎则藻泽 枣燥则 贼澡藻 泽蚤皂怎造贼葬灶藻燥怎泽 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 皂藻凿蚤糟葬造造赠
蚤皂责燥则贼葬灶贼 增藻贼藻则蚤灶葬则赠 葬灶贼蚤遭蚤燥贼蚤糟泽 蚤灶 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 憎葬贼藻则： 杂葬皂责造藻
责则藻责葬则葬贼蚤燥灶， 造蚤择怎蚤凿 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬责澡赠， 葬灶凿 皂葬泽泽 泽责藻糟贼则燥皂藻贼则赠［允］援
允燥怎则灶葬造 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 酝葬灶葬早藻皂藻灶贼，圆园员愿，圆员苑：远圆怨原远源缘援

［员源］孙琴，徐律，丁士明，等援 薄膜扩散梯度技术测量砷的影响因素
及其应用［允］援 中国环境科学，圆园员远，猿远（缘）：员源愿圆原员源怨园援
杂怎灶 匝，载怎 蕴，阅蚤灶早 杂 酝，藻贼 葬造援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 蚤灶枣造怎藻灶糟藻泽 燥灶 贼澡藻
皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 燥枣 凿蚤泽泽燥造增藻凿 葬则泽藻灶蚤糟 怎泽蚤灶早 在则鄄燥曾蚤凿藻 阅郧栽［允］援 悦澡蚤灶葬
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻，圆园员远，猿远（缘）：员源愿圆原员源怨园援

［员缘］王艳平，关庆伟，李超，等援 巢湖沉积物有效态磷与硫的 阅郧栽原
位同步分析研究［允］援 环境科学学报，圆园员缘，猿缘（愿）：圆缘员圆原圆缘员愿援
宰葬灶早 再 孕， 郧怎葬灶 匝 宰， 蕴蚤 悦， 藻贼 葬造援 粤 泽贼怎凿赠 燥枣 蚤灶 泽蚤贼怎
泽赠灶糟澡则燥灶燥怎泽 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 燥枣 葬增葬蚤造葬遭造藻 责澡燥泽责澡燥则怎泽 葬灶凿 泽怎造枣怎则 蚤灶
贼澡藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼泽 燥枣 造葬噪藻 悦澡葬燥澡怎 遭赠 凿蚤枣枣怎泽蚤增藻 早则葬凿蚤藻灶贼泽 蚤灶 贼澡蚤灶 枣蚤造皂泽
（阅郧栽）［允］援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻，圆园员缘，猿缘（愿）：圆缘员圆原
圆缘员愿援

［员远］悦澡藻灶 悦 耘，在澡葬灶早 匀，允燥灶藻泽 运 悦援 粤 灶燥增藻造 责葬泽泽蚤增藻 憎葬贼藻则 泽葬皂责造藻则

枣燥则 蚤灶 泽蚤贼怎 泽葬皂责造蚤灶早 燥枣 葬灶贼蚤遭蚤燥贼蚤糟泽［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
酝燥灶蚤贼燥则蚤灶早，圆园员圆，员源（远）：员缘圆猿原员缘猿园援

［员苑］宋志廷，赵玉杰，周其文，等援 不同土壤孔隙度对 阅郧栽提取 悦凿
有效态含量的影响研究［允］援 中国农学通报，圆园员远，猿圆（员圆）：员猿怨原
员源源援
杂燥灶早 在 栽，在澡葬燥 再 允，在澡燥怎 匝 宰，藻贼 葬造援 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 泽燥蚤造 责燥则燥泽蚤贼赠
燥灶 葬增葬蚤造葬遭造藻 悦凿 糟燥灶贼藻灶贼 藻曾贼则葬糟贼藻凿 遭赠 阅郧栽［允］援 悦澡蚤灶藻泽藻 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造
杂糟蚤藻灶糟藻 月怎造造藻贼蚤灶，圆园员远，猿圆（员圆）：员猿怨原员源源援

［员愿］荣楠，朱家亮，周道坤，等援 黑臭河流沉积物磷、铁、硫的 阅郧栽同
步分析研究［允］援 环境科学学报，圆园员愿，猿愿（苑）：圆缘怨怨原圆远园远援
砸燥灶早 晕，在澡怎 允 蕴，在澡燥怎 阅 运， 藻贼 葬造援 粤 泽贼怎凿赠 燥枣 泽赠灶糟澡则燥灶燥怎泽
皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 燥枣 责澡燥泽责澡燥则燥怎泽， 蚤则燥灶 葬灶凿 泽怎造枣怎则 蚤灶 贼澡藻 泽藻凿蚤皂藻灶贼 燥枣
皂葬造燥凿燥则燥怎泽 遭造葬糟噪 则蚤增藻则泽 遭赠 凿蚤枣枣怎泽蚤增藻 早则葬凿蚤藻灶贼泽 蚤灶 贼澡蚤灶 枣蚤造皂泽
（阅郧栽）［允］援 粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬藻 悦蚤则糟怎皂泽贼葬灶贼蚤葬藻，圆园员愿，猿愿（苑）：圆缘怨怨原
圆远园远援

［员怨］悦澡藻灶 悦 耘， 在澡葬灶早 匀， 再蚤灶早 郧 郧， 藻贼 葬造援 耘增蚤凿藻灶糟藻 葬灶凿
则藻糟燥皂皂藻灶凿葬贼蚤燥灶泽 贼燥 泽怎责责燥则贼 贼澡藻 怎泽藻 燥枣 葬 灶燥增藻造 责葬泽泽蚤增藻 憎葬贼藻则
泽葬皂责造藻则 贼燥 择怎葬灶贼蚤枣赠 葬灶贼蚤遭蚤燥贼蚤糟泽 蚤灶 憎葬泽贼藻憎葬贼藻则泽［允］援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造
杂糟蚤藻灶糟藻 驭 栽藻糟澡灶燥造燥早赠，圆园员猿，源苑（圆猿）：员猿缘愿苑原员猿缘怨猿援

［圆园］悦澡藻灶 宰，蕴蚤 再 再，悦澡藻灶 悦 耘，藻贼 葬造援 阅郧栽 责葬泽泽蚤增藻 泽葬皂责造蚤灶早 枣燥则
择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 蚤灶 泽蚤贼怎 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼泽 燥枣 糟燥皂责燥怎灶凿泽 枣则燥皂 澡燥怎泽藻澡燥造凿
葬灶凿 责藻则泽燥灶葬造 糟葬则藻 责则燥凿怎糟贼泽 蚤灶 憎葬贼藻则泽［允］援 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 驭
栽藻糟澡灶燥造燥早赠，圆园员苑，缘员（圆圆）：员猿圆苑源原员猿圆愿员援

地 质 与 资 源 2022年242

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn

