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摘 要：古亚洲洋不是西伯利亚陆台和华北地台间的一个简单洋盆，而是在不同时间、不同地区打开和封闭的多个大小不一的洋

盆复杂活动（包括远距离运移）的综合体. 其北部洋盆起始于新元古代末—寒武纪初（缘苑猿耀缘圆圆 酝葬）冈瓦纳古陆裂解形成的寒武纪
洋盆. 寒武纪末—奥陶纪初（缘员园耀源愿园 酝葬），冈瓦纳古陆裂解的碎块、寒武纪洋壳碎块和陆缘过渡壳碎块相互碰撞、联合形成原中
亚原蒙古古陆. 奥陶纪时，原中亚原蒙古古陆南边形成活动陆缘，志留纪形成稳定大陆. 泥盆纪初原中亚原蒙古古陆裂解，裂解的碎块
在新形成的泥盆纪洋内沿左旋断裂向北运动，于晚泥盆世末到达西伯利亚陆台南缘，重新联合形成现在的中亚原蒙古古陆. 晚古生
代时，在现在的中亚原蒙古古陆内发生晚石炭世（猿员愿耀猿员远 酝葬）和早二叠世（圆怨缘耀圆愿缘 酝葬）裂谷岩浆活动，形成双峰式火山岩和碱性
花岗岩类. 蒙古原鄂霍次克带是西伯利亚古陆和中亚原蒙古古陆之间的泥盆纪洋盆，向东与古太平洋连通，洋盆发展到中晚侏罗世，
与古太平洋同时结束，其洋壳移动到西伯利亚陆台边缘受阻而向陆台下俯冲，在陆台南缘形成广泛的陆缘岩浆岩带，从中泥盆世

到晚侏罗世都非常活跃. 古亚洲洋的南部洋盆始于晚寒武世. 此时，华北古陆从冈瓦纳古陆裂解出来，在其北缘形成晚寒武世—
早奥陶世的被动陆缘和中奥陶世—早志留世的沟弧盆系. 志留纪腕足类生物群的分布表明，华北地台北缘洋盆与塔里木地台北
缘、以及川西、云南、东澳大利亚有联系，而与上述的古亚洲洋北部洋盆没有关连，两洋盆之间有松嫩原图兰地块间隔. 晚志留世—
早泥盆世，华北地台北部发生弧原陆碰撞运动，泥盆纪时，在松嫩地块南缘形成陆缘火山岩带，晚二叠世—早三叠世华北地台与松
嫩地块碰撞，至此古亚洲洋盆封闭. 古亚洲洋的南、北洋盆最后的褶皱构造，以及与塔里木地台之间发生的直接关系，很可能是后
期的构造运动所造成的.
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关于古亚洲洋构造演化研究的几点思考
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遭造燥糟噪 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 贼憎燥 燥糟藻葬灶 遭葬泽蚤灶泽援 栽澡藻 葬则糟鄄糟燥灶贼蚤灶藻灶贼 糟燥造造蚤泽蚤燥灶 燥糟糟怎则则藻凿 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 孕造葬贼枣燥则皂 凿怎则蚤灶早
蕴葬贼藻 杂蚤造怎则蚤葬灶鄄耘葬则造赠 阅藻增燥灶蚤葬灶，枣燥则皂蚤灶早 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 增燥造糟葬灶蚤糟 遭藻造贼 蚤灶 贼澡藻 泽燥怎贼澡 皂葬则早蚤灶 燥枣 杂燥灶早灶藻灶 遭造燥糟噪 蚤灶 阅藻增燥灶蚤葬灶援 宰蚤贼澡
贼澡藻 糟燥造造蚤泽蚤燥灶 遭藻贼憎藻藻灶 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 孕造葬贼枣燥则皂 葬灶凿 杂燥灶早灶藻灶 遭造燥糟噪 凿怎则蚤灶早 蕴葬贼藻 孕藻则皂蚤葬灶鄄耘葬则造赠 栽则蚤葬泽泽蚤糟，贼澡藻 责葬造藻燥鄄粤泽蚤葬灶
燥糟藻葬灶 遭葬泽蚤灶 糟造燥泽藻凿援 栽澡藻 造葬贼藻泽贼 枣燥造凿 泽贼则怎糟贼怎则藻 蚤灶 贼澡藻 泽燥怎贼澡藻则灶 葬灶凿 灶燥则贼澡藻则灶 遭葬泽蚤灶泽 燥枣 责葬造藻燥鄄粤泽蚤葬灶 韵糟藻葬灶 葬灶凿 贼澡藻 凿蚤则藻糟贼
则藻造葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 栽葬则蚤皂 责造葬贼枣燥则皂 葬则藻 责则燥遭葬遭造赠 糟葬怎泽藻凿 遭赠 贼澡藻 造葬贼藻 贼藻糟贼燥灶蚤糟 皂燥增藻皂藻灶贼援
运藻赠 憎燥则凿泽：孕葬造藻燥鄄粤泽蚤葬灶 韵糟藻葬灶；贼藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶；皂葬早皂葬贼蚤糟 葬糟贼蚤增蚤贼赠；晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬

员 古亚洲洋再认识

长期以来，古亚洲洋常被认为是西伯利亚陆台与

华北原塔里木地台之间的一个古洋盆，主要原因是固
定地看待其产物现在所处构造中的位置，以及对比华

北地台与西伯利亚陆台的地质发展. 作者也曾把西伯
利亚陆台上的阿基特坎群看作是中元古代火山原沉积
杂岩，与华北陆台长城原蓟县群进行对比，并认为此后
一直到早石炭世，古亚洲洋的发展都在西伯利亚陆台

和华北地台之间进行［1］. 但是，据俄罗斯学者对西伯
利亚陆台的研究成果［2-5］，西伯利亚克拉通是古元古代

次大陆（潘加亚原员，圆援园耀员援苑 郧葬）的一部分，源自裂解的
太古宙次大陆（潘加亚原园，圆援远 郧葬）碎片. 这些碎片为
微大陆，包括通古斯、阿纳巴尔、奥列尼克、阿尔丹和斯

塔诺夫等克拉通（见图 员），它们具有 圆援源耀圆援员 郧葬 的古
元古代沉积原火山岩盖层，在古元古代末碰撞联合，形
成阿基特坎褶皱带，其主要造山期时代为 员援愿苑耀员援愿猿 郧葬.

从时间看，阿基特坎群相当于辽河群而不是长

城原蓟县系，从早前寒武纪的地质历史发展看，西伯利
亚陆台与华北地台不同，而与渤海地块可以对比［6-7］.
渤海地块基底岩层包括太古宇鞍山群、泰山群、沂水

群、甑山群和松原群，古元古界辽河群和摩天岭群. 鞍
山群的最老年龄为 猿援员愿远依园援园圆远 郧葬，在 圆援苑依园援员 郧葬经
历了一次变质和混合岩化作用，是地块最北部龙岗克

拉通的组成部分［8］；泰山群（年龄为 圆援远怨源 郧葬，混合岩
化时间为 圆援缘愿远 郧葬）和沂水群（圆援远怨源~圆援源员圆 郧葬）是徐淮
克拉通的组成部分；朝鲜的甑山群（猿援缘园猿依园援员圆猿 郧葬）和
松原群（猿援员耀圆援怨 郧葬）是狼林克拉通的组成部分［9］. 辽
河群（圆援源耀员援苑缘 郧葬）［10］和朝鲜摩天岭群（员援愿圆耀圆援员缘 郧葬）
火山原沉积岩系构成的晚古元古代造山带与阿基特坎
褶皱带一致.

圆 古亚洲洋演化历史

古亚洲洋区在不同时间、不同地区打开和封闭的

多个大小不一洋盆的复杂活动，包括远距离运移，其演
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化历史如下.
圆援员 新元古代末—寒武纪初

新元古代末—寒武纪初（缘苑猿耀缘圆圆 酝葬），冈瓦纳古
陆裂解形成最早的古亚洲洋盆［11-13］. 从冈瓦纳古陆裂
解下来的陆块，范围包括哈萨克斯坦的科克切塔夫、乌

鲁套、阿克套原莫印特，以及北天山、图瓦原蒙古、扎布
汗、南戈壁、克鲁伦原额尔古纳、兴华、兴安等地区. 这

里使用“范围”概念，是因为这些构造单元是后来原中

亚原蒙古古陆在泥盆纪裂解形成的独立地块，不是原来
从冈瓦纳古陆裂解形成的地块.

西伯利亚陆台南缘在 员园园园耀苑圆园 酝葬 发育被动陆
缘（帕托姆带），在 苑圆园耀缘愿园 酝葬 发育活动陆缘（姆雅
带）. 西伯利亚陆台南缘活动陆缘在古亚洲洋寒武纪
洋盆打开后结束发展，形成贝加尔褶皱带（见图 圆），贝

图 员 西伯利亚克拉通基底的主要构造单元

（据文献［圆］）
云蚤早援 员 酝葬蚤灶 贼藻糟贼燥灶蚤糟 怎灶蚤贼泽 燥枣 贼澡藻 杂蚤遭藻则蚤葬灶 糟则葬贼燥灶 遭葬泽藻皂藻灶贼

（云则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［圆］）
员—基底出露范围（藻曾责燥泽藻凿 葬则藻葬 燥枣 遭葬泽藻皂藻灶贼）；圆—基底外围的古生代原中生代褶皱带（孕葬造藻燥扎燥蚤糟鄄酝藻泽燥扎燥蚤糟 枣燥造凿 遭藻造贼 葬则燥怎灶凿 贼澡藻 遭葬泽藻皂藻灶贼）；猿—主要断裂

带（皂葬躁燥则 枣葬怎造贼 扎燥灶藻）（克拉通范围内为缝合带）
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图 圆 东西伯利亚南部大地构造略图
（据文献［员源］）

云蚤早援 圆 栽藻糟贼燥灶蚤糟 泽噪藻贼糟澡 皂葬责 燥枣 泽燥怎贼澡藻则灶 耘葬泽贼 杂蚤遭藻则蚤葬
（云则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［员源］）

员—第四纪盆地（匝怎葬贼藻则灶葬则赠 遭葬泽蚤灶）；圆—第四纪玄武岩（匝怎葬贼藻则灶葬则赠 遭葬泽葬造贼）；猿—侏罗纪盆地（允怎则葬泽泽蚤糟 遭葬泽蚤灶）；源—地台盖层（责造葬贼枣燥则皂 糟燥增藻则）；缘—球刺状
基底突起（泽责蚤灶赠 遭葬造造 遭葬泽葬造 责则燥贼则怎泽蚤燥灶）；远—科达尔山晚古生代花岗岩体（蕴葬贼藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 早则葬灶蚤贼蚤糟 责造怎贼燥灶 燥枣 悦葬怎凿葬造 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽）；苑—古元古代科达尔类似
更长环斑花岗岩（孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 则葬责葬噪蚤增蚤 早则葬灶蚤贼藻 燥枣 悦葬怎凿葬造 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽）；愿—古元古代乌多坎拗陷和乌楚尔斯科地堑（孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 哉凿燥噪葬灶
凿藻责则藻泽泽蚤燥灶 葬灶凿 哉贼则怎造泽噪燥 早则葬遭藻灶）；怨—未切割的早前寒武纪查洛原奥列克棉花岗岩原绿岩（再陨）（怎灶糟怎贼 藻葬则造赠 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 悦澡葬则造燥鄄韵造藻糟 早则葬灶蚤贼藻鄄早则藻藻灶泽贼燥灶藻），西
阿尔丹麻粒岩原片麻岩（在亍）（宰藻泽贼 粤则凿葬灶 早则葬灶怎造蚤贼藻鄄早灶藻蚤泽泽）和东斯塔诺夫片麻原花岗岩（月悦）（耘葬泽贼 杂贼葬灶燥增 早灶藻蚤泽泽鄄早则葬灶蚤贼藻）；员园—斯塔诺夫碰撞带的高压变
质杂岩和斜长岩（澡蚤早澡 责则藻泽泽怎则藻 皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 糟燥皂责造藻曾 葬灶凿 责造葬早蚤燥糟造葬泽蚤贼藻 燥枣 杂贼葬灶燥增燥赠 糟燥造造蚤泽蚤燥灶 扎燥灶藻）；员员—滨贝加尔边缘拗陷（月葬蚤噪葬造 皂葬则早蚤灶葬造 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶）；
员圆—保达益宾盆地（匀怎灶早葬则蚤葬灶 月葬泽蚤灶）；员猿—新元古代大陆裂谷（奥罗）和外克拉通拗陷（妈姆，帕托姆）（晕藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 则蚤枣贼 葬灶凿 燥怎贼藻则 糟则葬贼燥灶
凿藻责则藻泽泽蚤燥灶）；员源—低标准的高钾玄武岩和出露在新元古代裂谷和拗陷中的老陆壳剥蚀产物（造燥憎 泽贼葬灶凿葬则凿 澡蚤早澡 责燥贼葬泽泽蚤怎皂 遭葬泽葬造贼，凿藻灶怎凿葬贼蚤燥灶 责则燥凿怎糟贼泽 燥枣
糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 糟则怎泽贼 蚤灶 晕藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 则蚤枣贼 葬灶凿 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶）；员缘—晚贝加尔古冰川凹陷，少量新地壳物质（造葬贼藻 月葬蚤噪葬造 葬灶糟蚤藻灶贼 早造葬糟蚤藻则 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶，憎蚤贼澡 葬 泽皂葬造造
葬皂燥怎灶贼 燥枣 灶藻燥糟则怎泽贼葬造 皂葬贼藻则蚤葬造）；员远—早贝加尔古冰川拗陷改造，带有新地壳形成（则藻糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 燥枣 藻葬则造赠 月葬蚤噪葬造 葬灶糟蚤藻灶贼 早造葬糟蚤藻则 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶，憎蚤贼澡 枣燥则皂葬贼蚤燥灶
燥枣 灶藻憎 糟则怎泽贼）；员苑—冰川间的阿纳马基特原姆雅带，老地壳改造（粤灶葬皂葬噪蚤贼鄄酝怎赠葬 遭藻造贼 遭藻贼憎藻藻灶 早造葬糟蚤藻则泽，遭赠 燥造凿 糟则怎泽贼葬造 贼则葬灶泽枣燥则皂葬贼蚤燥灶）；员愿—贝加尔地壳改
造的阿纳马基特原姆雅带（粤灶葬皂葬噪蚤贼鄄酝怎赠葬 遭藻造贼 燥枣 月葬蚤噪葬造 糟则怎泽贼葬造 贼则葬灶泽枣燥则皂葬贼蚤燥灶）；员怨—卡捷尔原瓦基特带，晚里菲的浊积岩古拗陷（悦葬贼贼造藻鄄宰葬噪蚤贼 遭藻造贼，蕴葬贼藻
砸蚤责澡藻葬灶 贼怎则遭蚤凿蚤贼藻 葬灶糟蚤藻灶贼 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶）；圆园—阿基特坎火山深成岩带和滨海的花岗岩原环斑花岗岩（粤扎贼藻糟葬灶 增燥造糟葬灶蚤糟 责造怎贼燥灶蚤糟 扎燥灶藻 葬灶凿 孕则蚤皂燥则蚤葬 早则葬灶蚤贼藻鄄
则葬责葬噪蚤增蚤 早则葬灶蚤贼藻）；圆员—前寒武纪基底突起（孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 遭葬泽葬造 责则燥贼则怎泽蚤燥灶）；圆圆—主萨彦断层变质岩，斯柳金和奥尔洪地区（杂葬赠葬灶燥 枣葬怎造贼 皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟
则燥糟噪泽，杂造蚤怎噪蚤灶 葬灶凿 韵造噪澡燥灶 扎燥灶藻）；圆猿—巴尔古津地区变质岩（皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 则燥糟噪泽 蚤灶 月葬则早怎扎蚤灶 葬则藻葬）；圆源—巴尔古津（月砸）（月葬则早怎扎蚤灶）；圆缘—哈马儿原达坂
（匀阅）、伊坦查原吐尔金（陨栽）和比齐木坎原翠屏（灾栽杂）（匀葬皂葬则鄄阅葬遭葬灶，陨贼葬灶扎澡葬鄄栽怎则噪蚤灶 葬灶凿 月藻择蚤皂噪蚤灶鄄栽澡怎赠）；圆远—巴格达林早原中古生代拗陷（耘葬则造赠原
酝蚤凿凿造藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 月燥早凿葬则蚤灶）；圆苑—阿玛拉特（粤酝）/开百克勤变粒岩基底突起（粤皂葬贼/悦葬则遭葬皂葬扎藻责蚤灶藻 早则葬灶怎造蚤贼藻 遭葬泽葬造 责则燥贼则怎泽蚤燥灶）；圆愿—卡拉尔
（悦葬则则葬造）；圆怨—希洛克原维季姆（载月）、康迪（悦阅）和西斯塔诺夫（在杂）（ 杂澡蚤造燥糟噪鄄宰蚤贼贼蚤皂，悦燥灶凿蚤 葬灶凿 杂蚤泽贼葬灶燥增）；猿园—吉达蛇绿岩地体（允藻凿凿葬澡 燥责澡蚤燥造蚤贼藻
贼藻则则葬灶藻）；猿员—乌迪原维季姆带，早古生代陆缘火山岩和浊积岩带（哉凿蚤鄄宰蚤贼贼蚤皂 遭藻造贼，耘葬则造赠 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 皂葬则早蚤灶 增燥造糟葬灶蚤糟 葬灶凿 贼怎则遭蚤凿蚤贼藻 遭藻造贼）；猿圆—
蒙古原鄂霍次克褶皱系（酝燥灶早燥造蚤葬鄄韵噪澡燥贼泽噪 枣燥造凿 泽赠泽贼藻皂）；猿猿—片麻岩原花岗岩穹隆（早灶藻蚤泽泽鄄早则葬灶蚤贼藻 凿燥皂藻）；猿源—实测断裂构造（泽怎则增藻赠藻凿 枣葬怎造贼）；猿缘—推测

断裂构造（蚤灶枣藻则则藻凿 枣葬怎造贼）；猿远—巴尔古津原维季姆超地体的主要界线（皂葬蚤灶 遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 月葬则早怎扎蚤灶鄄宰蚤贼贼蚤皂 贼藻则则葬灶藻）
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加尔运动的同变质花岗岩年龄为 缘圆苑 酝葬［14］.
圆援圆 寒武纪末—奥陶纪初

寒武纪末—奥陶纪初（缘员园耀源愿园 酝葬），冈瓦纳古陆
裂解的陆块、寒武纪洋壳碎块和陆缘过渡壳碎块相互

碰撞联合形成原中亚原蒙古古陆［11］. 同时，部分碎块
（包括小的陆块和洋壳碎块）增生到西伯利亚陆台南

缘，形成巴尔古津原维季姆超地体，其同变质花岗岩年
龄为 源苑园 酝葬.

原中亚原蒙古古陆在奥陶纪发育活动陆缘，志留
纪初岩浆活动停止；中国的兴安地块多宝山火山弧和

乌奴尔弧后盆地就是该活动陆缘的一部分. 志留纪沉
积中盛产腕足类图瓦贝（栽怎增葬藻造造葬）生物群［15］，并广泛

分布于阿尔泰、萨彦、蒙古西北湖区、戈壁阿尔泰、西南

蒙古和中国黑龙江上游、大小兴安岭和内蒙古二连原
东乌旗等地. 该生物常产于泥、砂质沉积中，特别是
栽怎增葬藻造造葬 早蚤早葬灶贼藻葬常见于（硬砂质）石英砂岩中，生活
环境为水动力较强且海浪能波及到的滨岸地带（水深

圆园耀猿园 皂），表明原中亚原蒙古古陆在志留纪已经形成
一个具有稳定大陆架的统一大陆. 新疆东准噶尔和北
天山的晚志留世陆屑沉积（红柳峡组）中发现 栽怎增葬藻造造葬
早蚤早葬灶贼藻葬化石，表明哈萨克斯坦板块也是原中亚原蒙古
古陆的组成部分［16-18］.
冈瓦纳古陆在寒武纪末再次裂解使华北地台独立

出来，其北缘在晚寒武世—早奥陶世形成被动陆缘，中

奥陶世—早志留世发育沟原弧原盆体系，中志留世以后
火山活动逐渐停息 . 从所产的志留纪小莱采贝
（砸藻贼扎蚤藻造造葬）腕足生物群分布看，向东延至吉林中部辽
源、磐石、伊通、永吉一带，向西和南见于甘肃和塔里

木地块北缘西南天山，以及川西、云南和东澳大利亚

等地［19］. 根据 砸燥灶早 藻贼 葬造援［20］的研究，志留纪时乌拉尔原
科迪勒拉地区的腕足动物群分为两个省，图瓦贝和小

莱采贝动物群分别代表蒙古原鄂霍次克省（栽怎增葬藻造造葬）和
中国原澳大利亚省（砸藻贼扎蚤藻造造葬）（见图 猿）. 小莱采贝生活
时代为晚温洛克世至普里道利世和早泥盆纪，分布地

区包括扬子板块西和南部边缘、华北板块北缘、西南天

山（沿塔里木板块边缘）和东澳大利亚，阿富汗、帕米

尔、朝鲜和新西兰也可能存在. 小莱采贝腕足动物群
生长在正常的浅的温暖水域，与层孔虫、床板珊瑚共

生，且与图瓦贝动物群从不在同一地方出现，说明早古

生代华北地台与原中亚原蒙古古陆相距很远，且不在

图 猿 图瓦贝动物群和小莱采贝动物群在亚洲

和大洋洲的分布

（据文献［圆园］）
云蚤早援 猿 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 栽怎增葬藻造造葬 葬灶凿 砸藻贼扎蚤藻造造葬 枣葬怎灶葬 蚤灶

粤泽蚤葬 葬灶凿 Oceania
（云则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［圆园］）

员—动物群分界线（枣葬怎灶葬 遭燥怎灶凿葬则赠）；圆—区域大地构造线（则藻早蚤燥灶葬造
贼藻糟贼燥灶蚤糟 造蚤灶藻）；猿—图瓦贝（栽怎增葬藻造造葬）；源—小莱采贝（砸藻贼扎蚤藻造造葬）

同一水域内.
圆援猿 晚志留世末—泥盆纪初

东冈瓦纳古陆及附近地域强烈的伸展作用打开了

泥盆纪洋. 在古亚洲洋范围内，泥盆纪洋构造带包括
斋桑原南蒙古、土尔克斯坦、蒙古原鄂霍次克，以及阿尔
泰原东准噶尔和锡林浩特原嫩江原苏霍金缝合带等. 作
者曾在大兴安岭北部很多地方见到上志留统—下泥盆

统粗陆屑地层不整合产于较老地层之上，并与中亚原
蒙古古陆的多个地区对比后，认为是普遍的地槽回返

构造运动［21］. 但现在看来，这些伴随有双峰式火山活
动的粗陆屑堆积都是伸展运动引发的裂谷活动，在合

适的地方发展为泥盆纪洋盆，并保留了其构造. 例如，
苏联学者 爻援兀援 夭劐刎刂剡罔刂赜［22］，认为外阿尔泰带在晚志

地 质 与 资 源 2022年250

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


留世以前已经形成硅铝壳，晚志留世到泥盆纪由伸展

作用形成新的裂陷带，后发展为南蒙古洋. 李锦轶［23］

在东准噶尔卡拉麦里，韩宝福［24］在阿尔泰山区. 也查
明早古生代已经封闭的大洋在泥盆纪初又重新打开，

形成“小洋盆地”.
作者在锡林浩特带上的乌兰敖包做实测剖面时，

也证明“早期的确存在一个双峰式火山岩阶段”［25］. 在
这里采集的岩浆岩样品，经美国加州大学圣芭芭拉分

校 郧援砸援 栽蚤造贼燥灶测定，二云母花岗岩中磷灰石的 哉原孕遭
年龄为 猿苑缘 酝葬，为晚泥盆世造山运动的产物. 花岗闪
长岩和斜长花岗岩的全岩 圆园远孕遭/圆猿愿哉年龄分别为 源猿怨 酝葬
和 源员远 酝葬，在钾长石铅同位素相关图（图 源）上落入陆
壳发展曲线上，表明这些岩石是加里东运动的产物.
具有晶洞构造的钾长花岗岩的锆石 哉原孕遭 年龄为
猿圆远 酝葬［26-27］，辉长岩的 哉原孕遭 年龄为 猿远圆援源 酝葬［28］，是

晚泥盆世现代中亚原蒙古古陆形成后产生的侵入岩.
根据这些资料，应该能认识到锡林浩特带在晚志留

世—早泥盆纪世之前曾有陆壳形成，泥盆纪洋盆是在

其基础上由于伸展作用新打开的，晚泥盆世这个新的

洋盆开始关闭. 但是，当时牵涉很多原因，而对此没有
过多关注.

图 源 内蒙古花岗岩类岩石中钾长石铅同位素相关图

云蚤早援 源 蕴藻葬凿 蚤泽燥贼燥责藻 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 凿蚤葬早则葬皂泽 燥枣 责燥贼葬泽泽蚤怎皂 枣藻造凿泽责葬则
蚤灶 贼澡藻 早则葬灶蚤贼燥蚤凿泽 燥枣 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬

酝韵砸月—洋中脊玄武岩（皂蚤凿鄄燥糟藻葬灶 则蚤凿早藻 遭葬泽葬造贼）；韵陨月—洋岛玄武岩
（燥糟藻葬灶 蚤泽造葬灶凿 遭葬泽葬造贼）

关于泥盆纪锡林浩特带洋盆封闭问题，作者早期

更注重的是封闭时间，对于其构造性质较少深入思考.
由于沙漠、草原覆盖，没有认真追查各构造带边界的深

部构造，主观地认为锡林浩特华里西褶皱带就是中

亚原蒙古古陆的兴安地块与华北地台北缘西拉木伦带
之间的碰撞缝合带. 虽然也注意到这里没有或者仅有
极轻微的碰撞造山作用，没有大的推覆断裂和逆冲岩

席，高压变质岩和磨拉石都很不发育，特别是没有碰撞

造山作用后期的大陆楔入或超覆的 粤型俯冲作用. 与
作者一起在内蒙古进行地质考察的 砸援郧援 悦燥造藻皂葬灶 教
授［29］建议将其解释为“被动碰撞型造山带”，以区别于

“直接碰撞型”的阿尔卑斯原喜马拉雅造山带. 其实，我
们当时都没有理解这个带的构造性质，只有俄罗斯科

学院的 亍援亍援 禺剜劂匮剀剜赜劂剀刳刿等指出这些构造为“太平洋
型构造”［29］，因为他们在中亚和蒙古国看到了不同的

构造带之间多为左旋的平移断层，就像中生代的环太

平洋构造带一样，裂解的“地体”由于左旋平移断层的

作用而向东北迁移.
根据俄罗斯学者对这些裂解地块（包括额尔古

纳原克鲁伦地块）内古生物化石研究［30］，泥盆纪前这些

裂解地块与西伯利亚陆台相距甚远，直到早石炭世才连

接在一起. 例如，在寒武纪阿特达坂期，额尔古纳原克鲁
伦和玛门地块上的古杯（悦葬责泽怎造燥糟赠葬贼澡怎泽，粤造凿葬灶燥糟赠葬贼澡怎泽，
砸燥遭怎泽贼燥糟赠葬贼澡怎泽， 栽怎皂燥造燥糟赠葬贼澡怎泽， 韵则遭蚤糟赠葬贼澡怎泽，
栽藻则则葬藻糟赠葬贼澡怎泽， 孕则藻贼蚤燥泽燥糟赠葬贼澡怎泽， 灾燥则燥灶蚤糟赠葬贼澡怎泽，
悦燥泽糟蚤灶燥糟赠葬贼澡怎泽， 阅蚤糟贼赠燥糟赠葬贼澡怎泽， 孕则燥贼燥责澡葬则藻贼则葬，
酝藻贼葬造凿藻贼藻泽，月蚤糟赠葬贼澡怎泽 等）与东萨彦相同；而与西伯利
亚陆台上的古杯组合 粤则糟澡葬藻造赠灶贼澡怎泽 泽蚤遭蚤则蚤糟怎泽，粤援
灶葬造蚤增噪蚤灶蚤，栽怎皂怎造蚤燥造赠灶贼澡怎泽 （孕则燥则蚤燥造赠灶贼澡怎泽） 增燥造燥早凿蚤灶蚤，
云则葬灶泽怎葬泽葬藻糟赠葬贼澡怎泽 藻造藻早葬灶泽， 蕴藻灶燥糟赠葬贼澡怎泽 造藻灶葬蚤糟怎泽，
灾燥则燥灶蚤灶蚤糟赠葬贼澡怎泽 噪葬则葬糟燥造蚤糟怎泽，悦燥泽糟蚤灶燥糟赠葬贼澡怎泽 增泽藻增燥造燥凿蚤，
悦援 凿蚤葬灶贼澡怎泽，砸藻贼藻糟燥泽糟蚤灶怎泽 则藻贼葬贼葬遭怎造葬藻 等，包括这个时
代 层 位 的 标 准 种 运燥贼怎赠蚤糟赠葬贼澡怎泽 噪燥贼怎赠蚤噪藻灶泽蚤泽，
匀藻糟噪藻则蚤糟赠葬贼澡怎泽 澡藻糟噪藻则蚤，月葬贼糟澡葬贼燥糟赠葬贼澡怎泽 贼怎灶蚤糟葬贼怎泽 以及
郧藻燥糟赠葬贼澡怎泽 属的代表，完全不同. 在这些地块上，志留
纪发育有独特的图瓦贝动物群 栽怎增葬藻造造葬鄄栽葬灶怎泽责蚤则蚤枣藻则
组合，而没有西伯利亚陆台上特有的 阅燥造藻则燥则贼澡蚤泽，
粤灶糟蚤造燥贼燥藻糟澡蚤葬，在蚤早燥泽责蚤则藻造造葬，耘燥糟藻造造葬等属. 早泥盆世和
中 泥 盆 世 初 ， 这 些 地 块 上 产 出 孕造葬贼赠燥则贼澡蚤泽，
杂糟澡蚤扎燥责澡燥则蚤葬，蕴藻责贼葬早燥灶蚤葬等属腕足类化石，同于图瓦原
蒙古区，而缺乏西伯利亚陆台特有的 蕴藻责贼葬早燥灶蚤葬，
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杂贼则燥责澡藻燥凿燥灶贼葬，月燥怎糟燥贼蚤葬等属. 晚泥盆世，这些裂解地
块与西伯利亚陆台的生物群开始接近，到石炭纪晚维

宪期—早谢尔普霍夫期腕足类、苔藓虫、双壳类、海百

合和植物化石组合，在北蒙古、外贝加尔、俄罗斯东北

科累马地区都可以进行对比. 整个地区晚古生代动物
群“带有明显归属于北极区的特征，与特提斯生物相

比，较少多样性，缺乏纺锤虫类，造礁珊瑚”.
中亚原蒙古区生物向靠近西伯利亚陆台方向迁移

是随裂解的原中亚原蒙古古陆碎块运动的，在泥盆纪
晚期—早石炭世这些破碎的小陆块到达西伯利亚陆

台边缘. 丨援禺援 乇匮剽劓刂剡剜赜等［30］证明这些古陆碎块是沿

一系列左旋走滑断层运动的，而不是如 粤援酝援悦援 杂燥灶早燥则
等［5］所说的右旋走滑断层.

在蒙古国做的古地磁研究也证明原中亚原蒙古古
陆的碎块由奥陶纪的低纬度（北纬 员源—圆园毅），长距离
迁移到晚石炭世—二叠纪的北纬 缘员毅—缘愿毅—远苑毅［31］

（图 缘）. 古磁研究的奥陶纪岩层是汗胡赫山脉西部、以
角度不整合覆盖在变形的晚文德期—寒武纪地质杂岩

之上的磨拉石. 根据岩石磁化强度高温组分测定的古
纬度，相当于北纬 员源毅—员苑毅—圆园毅（最低—中等—最大）
的间距，表明原中亚原蒙古古陆最初联合形成时，处于
低纬度地区.
对南蒙古华力西带上早石炭世复理石沉积岩的研

究中，根据磁化强度推算的古纬度表明，岩层聚集在距

离西伯利亚克拉通很远和靠近华北地块的北纬 员愿—
圆缘毅（图 缘原陨陨）. 南蒙古戈壁原天山（猿员远 酝葬）和戈壁原阿
尔泰（圆苑缘 酝葬）裂谷带的晚石炭世—二叠纪双峰式火
山岩层具有反极性（可能在晚石炭世—二叠纪形成），

它们形成地区的古纬度具有北纬 源园毅—源苑毅—缘源毅（猿员远酝葬）
和北纬 缘员毅—缘愿毅—远苑毅（圆苑缘 酝葬）的间隔. 图 缘可以看
到晚石炭世—二叠纪蒙古已经是西伯利亚陆台的一部

分，表明在泥盆纪洋发展中，原中亚原蒙古古陆裂解的
碎块在晚石炭世前已经重新联合. 大兴安岭北部重新
联合陆块中夹杂有早石炭世洋岛碎块（下石炭统莫尔

根河组），表明原中亚原蒙古古陆裂解的碎块重新联合
的时间晚于早石炭世，结束于晚石炭世前［32］.

作者通过对比中蒙边界两边地质情况讨论了锡林

浩特褶皱带构造性质. 在图 远中蒙古一边的地质构造
划分是根据 鬲援噩援 噩剜刭匮剀剜赜等［33］的文章，中国一边主要

为内蒙古自治区区测资料，阿拉善地区是根据兰州大

学王廷印等［34］的工作. 两边的地质单元划分与命名不
同，但是界线是接得上的. 蒙古境内的加里东褶皱带
连接我国的额尔古纳地块和兴安带，“南戈壁微大陆”

对应我国塔里木地台沿走滑断裂东延部分等，地质与

构造可以合理地对比. 由此我们得到如下关于古亚洲
洋区中部构造分带的认识：各构造带之间多为平移断

图 缘 西伯利亚和华北地台地质岩块的显生宙纬度位置图

云蚤早援 缘 孕澡葬灶藻则燥扎燥蚤糟 造葬贼蚤贼怎凿藻 造燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭造燥糟噪泽 蚤灶 杂蚤遭藻则蚤葬灶 葬灶凿 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 责造葬贼枣燥则皂泽
员—蒙古显生宙岩石的磁化强度方向（皂葬早灶藻贼蚤扎葬贼蚤燥灶 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 燥枣 孕澡葬灶藻则燥扎燥蚤糟 则燥糟噪 蚤灶 酝燥灶早燥造蚤葬）；圆—蒙古岩石的原始磁化强度方向（燥则蚤早蚤灶葬造 皂葬早灶藻贼蚤扎葬贼蚤燥灶
凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 燥枣 酝燥灶早燥造蚤葬灶 则燥糟噪）；猿—华北地块的古磁资料（责葬造藻燥皂葬早灶藻贼蚤糟 凿葬贼葬 燥枣 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 月造燥糟噪）；源—古磁视极移轨迹的典型模式（贼赠责蚤糟葬造 皂燥凿藻造 燥枣

责葬造藻燥皂葬早灶藻贼蚤糟 葬责责葬则藻灶贼 责燥造葬则 憎葬灶凿藻则蚤灶早 责葬贼澡）；缘—固定间距的古磁极（枣蚤曾藻凿鄄泽责葬糟藻凿 责葬造藻燥皂葬早灶藻贼蚤糟 责燥造藻）
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层关系（图 苑），哈萨克斯坦板块和塔里木地块经过新
疆和甘肃北山，沿走滑断裂延伸到内蒙古地区，与兴安

地块及锡林浩特带相接；原先在二连浩特西南划出的

艾力格庙地块，实际上只是塔里木地台向东延伸的尖

端部分；塔里木地块南缘的阿尔金断裂主要错移时间

发生在晚白垩世到古近纪［35］. 这条断裂向东北延伸的
方向直指狼山. 吕洪波等［36］在狼山中段南坡发现“白

垩纪的蛇绿混杂岩增生楔”. 其中的玄武岩岩块锆石
哉原孕遭年龄为 员园圆援怨依园援缘 酝葬、员园缘依圆援苑 酝葬；辉绿岩的锆
石 哉原孕遭年龄 愿愿援圆依员援远 酝葬；基质绿泥石片岩中锆石
哉原孕遭年龄 员圆猿援远依圆援远 酝葬和 员园源援圆依员援怨 酝葬.

上述发现无疑具有重要意义，但是还存在一些值

得商榷之处：第一、白云鄂博群的时代属下古生界，而

非早前寒武系，这是正确的. 笔者等从 员怨愿远年以来，
也一直强调白云鄂博群作为华北地台北缘下古生界

被动原活动陆缘堆积的重要作用［19，32］. 但是，还应注意
到白云鄂博群不整合产于华北地台基底岩层之上（在

腮林忽洞地区，腮林忽洞组以角度不整合产于新太古

界东五分子群毛忽洞组之上），诚然白云鄂博群与华北

地台陆上的浅海沉积不同，但考虑到狼山以北的塔里

木地台裂解东移的碎块，白云鄂博群是否是中亚原蒙
古带的产物，还需做更多的工作. 第二、狼山中段南坡
所说的“蛇绿混杂岩”中，缺少超镁铁质岩成分，猿种基
性岩石全是高铝玄武岩，其中钾、钠氧化物含量很高，

多数在 缘豫以上，甚至达到 苑援远员豫，运圆韵 含量也高达
猿援猿圆豫；其中还有石英角斑岩，应是与岛弧有关的产物.
硅质岩也不能证明是远洋沉积，而且，作为晚中生代的

远洋硅质沉积，没有或很少保存放射虫和牙形刺等生

物化石. 第三、无论是中亚原蒙古古陆南缘、或是华北
地台北缘，白垩纪时都已成为陆地，没有形成大洋或陆

缘活动带的可能. 作为塔里木地台南缘的阿尔卑斯原
喜马拉雅构造带则可能有这样的环境. 不能因为它们
现在发现于狼山地区，就认为它们的原始产地也在这

里，这不是板块构造的认识. 上述发现的意义在于，这

图 远 中蒙国界两边地质构造对比图

（蒙古境内据文献［猿猿］）
云蚤早援 远 栽藻糟贼燥灶蚤糟 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥灶 遭燥贼澡 泽蚤凿藻泽 燥枣 贼澡藻 遭燥则凿藻则 遭藻贼憎藻藻灶 悦澡蚤灶葬 葬灶凿 酝燥灶早燥造蚤葬

（栽澡藻 贼藻则则蚤贼燥则赠 燥枣 酝燥灶早燥造蚤葬 枣则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［猿猿］）
员—国境线（遭燥则凿藻则 造蚤灶藻）；圆—断层（枣葬怎造贼）；猿—蛇绿岩（燥责澡蚤燥造蚤贼藻）；源—同位素年龄采样位置（蚤泽燥贼燥责蚤糟 葬早藻 泽葬皂责造蚤灶早 造燥糟葬贼蚤燥灶）
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个发现有助于证明印度板块对亚洲大陆的挤压应力和

后果已经到达本区.
泥盆纪洋主体封闭后，在中亚原蒙古古陆与西伯

利亚陆台之间的蒙古原鄂霍次克残余洋盆（俄罗斯学
者称其东段为“大洋湾”）向东与古太平洋连通，最后在

晚侏罗世完全封闭. 位于华北地台与图兰原松嫩地块
之间的吉中残余洋盆在晚二叠世末—早三叠世初封

闭，形成吉中缝合带.
根据 丨援禺援 乇匮剽劓刂剡剜赜 等［30］和 再怎援 粤援 在燥则蚤灶 等［37］

的研究资料，蒙古原鄂霍次克褶皱带内按成分和构造
可以划分出主要由浊积岩组成的增生楔地体和主要由

大洋岩石（包括岛弧碎片）组成的两类增生楔地体，在

剪切走滑断层作用下，地体多呈透镜状，沿走向延伸达

数百千米. 其中，杭爱原达乌里雅、乌尼亚原保穆斯克和
乌尔班地体属于浊积岩组成的增生楔地体；阿根和加

拉姆地体属于大洋岩石、岛弧碎片组成的增生楔地体.
杭爱原达乌里雅地体由上志留统—下石炭统深水浊积
岩及少量硅质岩、碧玉、安山岩、安山玄武岩，下伏的蛇

绿岩（玄武岩和辉绿岩墙）组成；乌尼亚原保穆斯克地

体由泥盆纪—早中侏罗世沉积组成，主要为浊积岩，少

量玄武岩、硅质岩和硅泥质岩，含石灰岩滑塌岩块，其

中产寒武纪和志留纪化石. 最复杂的阿根地体包括鄂
嫩岩片、吐库伦格尔岩片和尼兰岩片，组成岩石多遭受

绿片岩相变质，包括岛弧火山原陆屑沉积岩、蛇绿岩和
蓝闪片岩. 鄂嫩岩片内，晚泥盆世—早石炭世岛弧发
育，早石炭世末岛弧下的俯冲作用终止，中晚石炭世和

早二叠世中等厚度的海相陆屑沉积堆积于岛弧陆架之

上.
吐库伦格尔岩片上发育有早中泥盆世珊瑚礁化

石，表明早中泥盆世吐库伦格尔岩片位于低纬度地区，

距西伯利亚陆台很远（泥盆系是蒙古原鄂霍次克带上
最早有生物化石的地层）. 特别值得注意的是吐库伦
格尔岩片内发现了早二叠世特提斯型纺锤虫和中二叠

世菊石 栽蚤皂燥则蚤贼藻泽 泽责援 蚤灶凿藻贼援 栽蚤皂燥则蚤贼藻泽 属是北美中二叠
统卡皮丹阶分带的标准化石，主要产于低纬度的特提

斯区（帝汶岛、墨西哥、俄罗斯滨海边疆区），而在这里

与它一起产出的还有北极型腕足类 悦葬灶糟则蚤灶藻造造燥蚤凿藻泽
糟怎则增葬贼怎泽 和双壳类化石 酝葬蚤贼葬蚤葬 遭藻造造葬，这两种化石的分

图 苑 古亚洲洋区中部构造分带图

云蚤早援 苑 栽藻糟贼燥灶蚤糟 扎燥灶蚤灶早 皂葬责 燥枣 糟藻灶贼则葬造 孕葬造藻燥鄄粤泽蚤葬灶 韵糟藻葬灶
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布限于俄罗斯东北部的科累玛原奥摩隆地区.
鄂霍次克洋北缘和西伯利亚陆台南缘多发育岩浆

弧，从中泥盆世到晚侏罗世都非常活跃. 鄂霍次克洋
南缘多形成沉积盆地，如东外贝加尔盆地和布列亚盆

地（图 愿）. 东外贝加尔盆地早—中侏罗世为浊积岩盆
地，晚侏罗世—早白垩世堆积含煤磨拉石；布列亚盆地

早—中侏罗世为含煤盆地. 中国最北部的漠河盆地就
是在该次陆原陆碰撞初期形成的前陆盆地，盆地北部
发育一系列向南的逆冲断层，沉积中心在中侏罗世时

位于北部，到晚侏罗世迁移到南部. 蒙古原鄂霍次克洋
在中晚侏罗世封闭，在外贝加尔形成中侏罗世磨拉石

堆积，在上黑龙江中断约 圆园园 噪皂，更向东，在晚侏罗世
形成磨拉石.

从 圆园园远年起，俄罗斯地质学者不断报道外贝加尔
和北蒙古早白垩世（员猿猿耀员员怨 酝葬）变质核杂岩的发现
及研究成果，最新一次报道证实原来被看作古元古代

陆块、并被当作上黑龙江联合地体一部分的“岗仁地

块”，其实是科迪勒拉型变质核杂岩. 岗仁群变沉积岩

图 愿 蒙古原鄂霍次克构造带构造略图
云蚤早援 愿 栽藻糟贼燥灶蚤糟 泽噪藻贼糟澡 皂葬责 燥枣 酝燥灶早燥造蚤葬鄄韵噪澡燥贼泽噪 贼藻糟贼燥灶蚤糟 遭藻造贼

员—杭爱原达乌里雅地体（杂猿原悦员）（匀葬灶早葬赠鄄阅葬怎则蚤葬 贼藻则则葬灶藻）：匀粤—杭爱岩片（匀葬灶早葬赠 贼藻则则葬灶藻 泽造蚤糟藻），运阅—肯特原达乌里雅岩片（运藻灶贼鄄阅葬怎则蚤葬 贼藻则则葬灶藻 泽造蚤糟藻），
宰月—乌尼亚原保穆斯克地体（阅原允圆）（哉灶赠葬鄄月燥皂燥怎泽噪 贼藻则则葬灶藻），宰蕴—乌尔班地体（栽猿原允圆）（哉则遭葬灶 贼藻则则葬灶藻）；圆—阿根地体以大洋岩石（含蛇绿岩、蓝闪片
岩）为主（粤早藻灶 贼藻则则葬灶藻 凿燥皂蚤灶葬贼藻凿 遭赠 燥糟藻葬灶蚤糟 则燥糟噪，蚤灶糟造怎凿蚤灶早 燥责澡蚤燥造蚤贼藻 葬灶凿 早造葬怎糟燥责澡葬灶藻 泽糟澡蚤泽贼）：耘晕—鄂嫩岩片（阅原栽猿）（耘灶藻灶 贼藻则则葬灶藻 泽造蚤糟藻），栽运—吐库伦
格尔岩片（阅原允员）（栽怎噪怎造藻灶早藻 贼藻则则葬灶藻 泽造蚤糟藻），晕蕴—尼兰岩片（阅原孕）（晕蚤造葬灶 贼藻则则葬灶藻 泽造蚤糟藻），郧蕴—加拉姆地体（杂原悦员）（允蚤葬造葬皂怎 贼藻则则葬灶藻）；猿—活动陆缘地体
（葬糟贼蚤增藻 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 皂葬则早蚤灶 贼藻则则葬灶藻）：运酝—卡门地体（栽）（悦葬则皂藻灶 贼藻则则葬灶藻）；源—新元古代原早古生代被动陆缘地体（晕藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟鄄耘葬则造赠 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 责葬泽泽蚤增藻
糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 皂葬则早蚤灶 贼藻则则葬灶藻）：运晕—库纳列依地体（运怎灶葬造藻葬 贼藻则则葬灶藻），杂云—舍夫利地体（杂澡藻增造藻赠 贼藻则则葬灶藻）；缘—中古生代地体（酝蚤凿凿造藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 贼藻则则葬灶藻）：
粤再—阿扬地体（粤则赠葬灶早 贼藻则则葬灶藻）；韵阅—奥利多依地体（韵则藻凿燥赠 贼藻则则葬灶藻）；远—中生代盆地（酝藻泽燥扎燥蚤糟 遭葬泽蚤灶）：阅月—东外贝加尔浊积岩（允员原圆）和磨拉石（允圆）
（藻葬泽贼藻则灶 栽则葬灶泽遭葬蚤噪葬造 贼怎则遭蚤凿蚤贼藻 葬灶凿 皂燥造葬泽泽藻）；杂匀—上黑龙江海相浊积岩（允员原圆）和陆相含煤磨拉石（允圆原运员）（皂葬则蚤灶藻 贼怎则遭蚤凿蚤贼藻 葬灶凿 贼藻则则藻泽贼则蚤葬造 糟燥葬造鄄遭藻葬则蚤灶早
皂燥造葬泽泽藻 燥枣 哉责责藻则 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早）；月蕴—布列亚海相陆屑（允员原圆）和陆相含煤沉积（允圆原运员）（皂葬则蚤灶藻 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 凿藻遭则蚤泽 葬灶凿 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 糟燥葬造鄄遭藻葬则蚤灶早 凿藻责燥泽蚤贼 燥枣
月怎则藻赠葬）；晕粤—南阿尔丹含煤沉积（允原运员）（糟燥葬造 凿藻责燥泽蚤贼 燥枣 泽燥怎贼澡 粤则凿葬灶）；苑—巴尔古津原维季姆泥盆原石炭纪花岗岩原花岗闪长岩带（阅藻增燥灶蚤葬灶鄄
悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 早则葬灶蚤贼藻鄄早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻 遭藻造贼 燥枣 月葬则早怎扎蚤灶鄄灾蚤贼蚤皂）；愿—色楞格泥盆纪 原早石炭世和晚二叠世 原早侏罗世火山深成岩带（阅藻增燥灶蚤葬灶鄄耘葬则造赠
悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 葬灶凿 蕴葬贼藻 孕藻则皂蚤葬灶鄄耘葬则造赠 允怎则葬泽泽蚤糟 增燥造糟葬灶蚤糟 责造怎贼燥灶蚤糟 遭藻造贼泽 燥枣 杂藻造藻灶早葬）；怨—南肯特早二叠世岩浆岩带（耘葬则造赠 孕藻则皂蚤葬灶 皂葬早皂葬贼蚤糟 遭藻造贼 燥枣 泽燥怎贼澡
运藻灶贼）；员园—斯塔诺夫中晚侏罗世花岗岩带（酝蚤凿凿造藻鄄蕴葬贼藻 允怎则葬泽泽蚤糟 早则葬灶蚤贼藻 遭藻造贼 燥枣 杂贼葬灶燥增）；员员—乌达晚侏罗世火山深成岩带（蕴葬贼藻 允怎则葬泽泽蚤糟 增燥造糟葬灶蚤糟

责造怎贼燥灶蚤糟 遭藻造贼 燥枣 哉凿葬）；员圆—上二叠统原三叠系火山原陆屑沉积（哉责责藻则 孕藻则皂蚤葬灶鄄栽则蚤葬泽泽蚤糟 增燥造糟葬灶燥鄄糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 凿藻责燥泽蚤贼）；员猿—平移断层（泽贼则蚤噪藻鄄泽造蚤责 枣葬怎造贼）
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中碎屑锆石的最小年龄近于 圆愿园耀圆源园 酝葬，相当于变沉
积岩形成的时间下限. 侵入岗仁群沉积原火山岩并与
它们一起在角闪岩相条件下受到构造原变质改造的
别克特岩体角闪黑云石英闪长岩的 哉原孕遭 年龄为
员圆源依员 酝葬，相当于岗仁群变沉积岩和变火山岩形成的
上限. 岗仁群被双峰式杂岩砾石覆盖，测得覆盖其上
的火山岩体的年龄为 员员缘依员 酝葬（猿怨粤则/ 源园粤则）. 这些晚中
生代变质核杂岩是增生原碰撞造山作用形成的，与蒙
古原鄂霍次克古洋盆地的封闭有关.

鄂嫩岩片范围内（位置：缘员毅 晕，员员远毅 耘），晚石炭
世巴什基尔到莫斯科期的古纬度为 姿越员怨援怨毅依员源援愿毅，晚
二叠世的古纬度为 姿越员怨援远毅依员源援缘毅. 这些低纬度数据明
显与南蒙古石炭纪—二叠纪纬度数据相矛盾，但是与

动物化石的分布相符合，说明蒙古原鄂霍次克带内存
在来自特提斯域的地体，证明鄂嫩岩片与古太平洋的

关系.
穿过蒙古原鄂霍次克带的地质原地球物理剖面表

明中亚原蒙古陆块向西伯利亚陆台下面俯冲（图 怨）.
位于古亚洲洋北部洋盆和南部洋盆之间的松嫩原

图兰地块，是 员怨怨远年中俄（黑龙江地矿局王莹等与全
俄地质研究所和阿穆尔区 丨援鬲援 噩剽匮劂剡仨刿等）联合编
制《黑龙江流域及邻区地质图》时划分出来的构造单

元. 中国境内的松嫩地块西部被松辽平原中新生代
沉积所覆盖，地表出露在小兴安岭和哈尔滨东部地

区［38-40］. 松嫩地块早期曾参与过泛非造山运动，在奥
陶纪离开冈瓦纳大陆，与北美、西伯利亚大陆接近，早

图 怨 西伯利亚大陆泥盆纪—中侏罗世演化略图

云蚤早援 怨 栽藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 皂燥凿藻造 燥枣 杂蚤遭藻则蚤葬灶 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼 枣则燥皂 阅藻增燥灶蚤葬灶 贼燥 酝蚤凿凿造藻 允怎则葬泽泽蚤糟
员—南贝加尔裂谷盆地新生代沉积（悦藻灶燥扎燥蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 贼澡藻 杂燥怎贼澡 月葬蚤噪葬造 则蚤枣贼 遭葬泽蚤灶）；圆—早中侏罗世大陆沉积系列（藻葬则造赠 酝蚤凿凿造藻 允怎则葬泽泽蚤糟 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造
泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 泽藻则蚤藻泽）；猿—西伯利亚活动大陆边缘晚古生代火山岩（蕴葬贼藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪 枣则燥皂 葬糟贼蚤增藻 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 皂葬则早蚤灶 燥枣 杂蚤遭藻则蚤葬）；源—西伯利亚活
动大陆边缘晚古生代花岗岩（蕴葬贼藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 早则葬灶蚤贼藻 枣则燥皂 葬糟贼蚤增藻 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 皂葬则早蚤灶 燥枣 杂蚤遭藻则蚤葬）；缘—西伯利亚活动陆缘古原中生代俯冲原增生楔
（孕葬造藻燥扎燥蚤糟鄄酝藻泽燥扎燥蚤糟 泽怎遭凿怎糟贼蚤燥灶鄄葬糟糟则藻贼蚤燥灶 憎藻凿早藻 燥灶 贼澡藻 葬糟贼蚤增藻 皂葬则早蚤灶 燥枣 杂蚤遭藻则蚤葬）；远—西伯利亚地台新元古代原早古生代盖层（晕藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟鄄耘葬则造赠
孕葬造藻燥扎燥蚤糟 糟燥增藻则 燥枣 杂蚤遭藻则蚤葬灶 责造葬贼枣燥则皂）；苑—太古宙（？）原古元古代地壳块体在古元古代联合西伯利亚地台（粤则糟澡藻葬灶［？］鄄孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 糟则怎泽贼葬造 遭造燥糟噪泽 蚤灶
孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 杂蚤遭藻则蚤葬灶 责造葬贼枣燥则皂）；愿—古元古代沙里扎尔盖变质杂岩（孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 杂葬则蚤扎葬造早葬赠 皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 糟燥皂责造藻曾）；怨—西伯利亚地台
太古宙核心（粤则糟澡藻葬灶 糟燥则藻 燥枣 贼澡藻 杂蚤遭藻则蚤葬灶 责造葬贼枣燥则皂）；员园—蒙古原华北大陆古生代花岗岩（孕葬造藻燥扎燥蚤糟 早则葬灶蚤贼藻 燥枣 酝燥灶早燥造蚤葬鄄晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼）；员员—与蒙
古原华北大陆有关的早古生代岛弧杂岩（耘葬则造赠 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 蚤泽造葬灶凿 葬则糟 糟燥皂责造藻曾藻泽 葬泽泽燥糟蚤葬贼藻凿 憎蚤贼澡 酝燥灶早燥造蚤葬鄄晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼）；员圆—蒙古原华北大陆（前
寒武纪地块与古生代岛弧拼贴（酝燥灶早燥造蚤葬鄄晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼，糟燥造造葬早藻 燥枣 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 遭造燥糟噪 葬灶凿 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 蚤泽造葬灶凿 葬则糟）；员猿—与缝合带相关的主要深大

断裂（皂葬躁燥则 凿藻藻责 枣葬怎造贼 则藻造葬贼藻凿 憎蚤贼澡 泽怎贼怎则藻 扎燥灶藻）；员源—与缝合带相关的次要深大断裂（泽藻糟燥灶凿葬则赠 凿藻藻责 枣葬怎造贼 则藻造葬贼藻凿 憎蚤贼澡 泽怎贼怎则藻 扎燥灶藻）
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中古生代时发育陆缘岩浆活动，晚泥盆世—早石炭世

沿嫩江原苏霍金缝合带与中亚原蒙古古陆的兴安地块
拼接，从而结束了古亚洲洋北部洋盆的发展.

晚二叠世末—早三叠世初，松嫩地块沿长春原双
阳原盘石原桦甸一带与华北地台碰撞联合（吉中缝合
带）. 与此有关的小绥河蛇绿岩（辉长岩岩浆锆石
杂匀砸陨酝孕年龄为 猿远园 酝葬），石头沟门水库晚二叠纪的
俯冲增生杂岩，石炭系—二叠系呼兰群的造山变质作

用（白云母 砸遭原杂则等时线年龄为 圆缘园 酝葬），同造山花岗
岩年龄为 圆源愿依源 酝葬，晚二叠世原早三叠世磨拉石堆积
（一拉溪组、卢家屯组），晚三叠世 粤型花岗岩和造山
后原非造山环境的漂河川镁铁原超镁铁质侵入岩分布
等，一起证明了古亚洲洋南部洋盆的封闭.

参考文献（砸藻枣藻则藻灶糟藻泽）：
［员］唐克东，苏养正，王莹援 乌拉尔原蒙古褶皱区东部地质发展的某些特
点［悦］//中国地质科学院沈阳地质矿产研究所所刊，员怨愿圆（猿）：员原员源援
栽葬灶早 运 阅，杂怎 再 在，宰葬灶早 再援 杂燥皂藻 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟 枣藻葬贼怎则藻泽 燥枣 贼澡藻
早藻燥造燥早蚤糟葬造 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 蚤灶 贼澡藻 藻葬泽贼 燥枣 哉则葬造鄄酝燥灶早燥造蚤葬 枣燥造凿藻凿 则藻早蚤燥灶［悦］//
月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 贼澡藻 杂澡藻灶赠葬灶早 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 酝蚤灶藻则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽，
悦澡蚤灶藻泽藻 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽，员怨愿圆：员原员源援

［圆］夭剜刭刂剡 匕 禺援 爻刳匾刳剽劂剀刳刿 剀剽匮劁剜剡：卮刂剀劁剜剡刳亻刂劂剀剜刂 剽匮刿剜剡刳剽剜赜匮剡刳刂
仫劁匮蒯仨 仫赜剜剌仞罔刳刳［允］援 丐刂剜劁刂剀劁剜剡刳剀匮，圆园园猿（猿）：猿原圆员援
砸燥扎藻灶 韵 酝援 杂蚤遭藻则蚤葬灶 糟则葬贼燥灶：栽藻糟贼燥灶蚤糟 扎燥灶蚤灶早 泽贼葬早藻泽 燥枣 藻增燥造怎贼蚤燥灶［允］援
郧藻燥贼藻糟贼燥灶蚤糟泽，圆园园猿（猿）：猿原圆员援

［猿］运燥贼燥增 粤 月，酝葬扎怎噪葬遭扎燥增 粤 酝，杂噪燥增蚤贼蚤灶葬 栽 酝， 藻贼 葬造援 杂贼则怎糟贼怎则葬造
藻增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 早藻燥凿赠灶葬皂蚤糟 责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 郧燥灶扎澡葬 遭造燥糟噪，哉责责藻则 粤皂怎则
砸藻早蚤燥灶［允］援 郧藻燥贼藻糟贼燥灶蚤糟泽，圆园员猿，源苑（缘）：猿缘员原猿远员援

［源］杂藻灶早觟则 粤 酝 悦，晕葬贼葬造’蚤灶 月 粤援 孕葬造藻燥贼藻糟贼燥灶蚤糟泽 燥枣 粤泽蚤葬：云则葬早皂藻灶贼泽 燥枣 葬
泽赠灶贼澡藻泽蚤泽［悦］//再蚤灶 粤，匀葬则则蚤泽燥灶 酝援 栽澡藻 栽藻糟贼燥灶蚤糟 耘增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 粤泽蚤葬援
悦葬皂遭则蚤凿早藻：悦葬皂遭则蚤凿早藻 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 孕则藻泽泽，员怨怨远：源愿远原远源园援

［缘］禺剜劂匮剀剜赜劂剀刳刿 亍 亍，夭劐刎刂剡罔刂赜 爻 兀，爻匮剞仨卦刳剡 爻 丐援 馗刂剡劁剽匮剌仡剡剜鄄
亍刭刳匮劁劂剀刳刿 劂剀剌匮卣亻匮劁仨刿 蒯剜伛劂： 丐刂剜卣刳剡匮剞刳亻刂劂剀匮伛 仫赜剜剌仞罔刳伛 刳
刳劂劁剜剽刳伛 囟剜剽剞刳剽剜赜匮剡刳伛［允］援 丐刂剜劁刂剀劁剜剡刳剀匮，员怨怨猿（远）：猿原猿圆援
酝燥泽泽葬噪燥增泽噪蚤蚤 粤 粤，砸怎扎澡藻灶贼泽藻增 杂 灾，杂葬皂赠早蚤灶 杂 郧，藻贼 葬造援 悦藻灶贼则葬造 粤泽蚤葬灶
枣燥造凿 遭藻造贼：郧藻燥凿赠灶葬皂蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 澡蚤泽贼燥则赠［允］援 郧藻燥贼藻糟贼燥灶蚤糟泽，
员怨怨猿（远）：猿原猿圆援

［远］唐克东，王莹，何国琦，等援 中国东北及邻区大陆边缘构造［允］援 地
质学报，员怨怨缘，远怨（员）：员远原猿园援
栽葬灶早 运 阅，宰葬灶早 再，匀藻 郧 匝，藻贼 葬造援 悦燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造鄄皂葬则早蚤灶 泽贼则怎糟贼怎则藻 燥枣
晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬 葬灶凿 蚤贼泽 葬凿躁葬糟藻灶贼 葬则藻葬泽［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，
员怨怨缘，远怨（员）：员远原猿园援

［苑］载怎 载，匀葬则遭藻则贼 宰，阅则蚤造 杂，藻贼 葬造援 晕藻憎 责葬造藻燥皂葬早灶藻贼蚤糟 凿葬贼葬 枣则燥皂 贼澡藻
酝燥灶早燥造鄄韵噪澡燥贼泽噪 糟燥造造蚤泽蚤燥灶 扎燥灶藻，悦澡蚤贼葬 砸藻早蚤燥灶，泽燥怎贼澡鄄糟藻灶贼则葬造 砸怎泽泽蚤葬：

陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 责葬造藻燥早藻燥早则葬责澡赠 燥枣 贼澡藻 酝燥灶早燥造鄄韵噪澡燥贼泽噪 燥糟藻葬灶
［允］援 栽藻糟贼燥灶燥责澡赠泽蚤糟泽，员怨怨苑，圆远怨（员/圆）：员员猿原员圆怨援

［愿］中国地质科学院援中国地层概论［酝］援北京：地质出版社，员怨愿圆：源源缘援
悦澡蚤灶藻泽藻 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽援 杂贼则葬贼蚤早则葬责澡赠 燥枣 悦澡蚤灶葬［酝］援
月藻蚤躁蚤灶早：郧藻燥造燥早蚤糟葬造 孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早 匀燥怎泽藻，员怨愿圆：源源缘援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［怨］梁道俊，刘永江援 前寒武纪早期朝鲜半岛地壳的形成与演化———古

陆的形成阶段（粤则原孕贼员）［允］援 世界地质，圆园园怨，圆愿（猿）：圆苑员原圆苑怨援
蕴蚤葬灶早 阅 允，蕴蚤怎 再 允援 云燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 藻葬则造赠 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 糟则怎泽贼
蚤灶 运燥则藻葬灶 孕藻灶蚤灶泽怎造葬：云燥则皂葬贼蚤燥灶 泽贼葬早藻泽 燥枣 责葬造葬藻燥糟燥灶贼蚤灶藻灶贼（粤则鄄孕贼员）［允］援
郧造燥遭葬造 郧藻燥造燥早赠，圆园园怨，圆愿（猿）：圆苑员原圆苑怨援

［员园］李三忠，韩宗珠，刘永江，等援 辽河群区域变质特征及其大陆动力
学意义［允］援 地质论评，圆园园员，源苑（员）：怨原员愿援
蕴蚤 杂 在，匀葬灶 在 在，蕴蚤怎 再 允，藻贼 葬造援 悦燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 凿赠灶葬皂蚤糟泽 葬灶凿 则藻早蚤燥灶葬造
皂藻贼葬皂燥则责澡蚤泽皂 燥枣 贼澡藻 蕴蚤葬燥澡藻 郧则燥怎责［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 砸藻增蚤藻憎，圆园园员，源苑
（员）：怨原员愿援

［员员］亓剽剞剜剌仞剀 兀 兀，噩剜赜匮剌刂剡剀剜 兀 鬲，噩剜赜匮亻 兀 丿，刳 卣剽援 丐刂剜卣刳剡匮剞刳剀匮
剜匾剽匮刭剜赜匮剡刳伛 剀匮剌刂卣剜剡刳卣 赜 馗刂剡劁剽匮剌仡剡剜鄄亍刭刳匮劁劂剀剜剞 劂剀剌匮卣亻匮劁剜剞
蒯剜伛劂刂［允］援 廿剜剀剌匮卣仨 亍剀匮卣刂剞刳刳 丿匮劐剀，丐刂剜剌剜卦刳伛，圆园园猿，猿愿怨（猿）：
猿缘源原猿缘怨援
再葬则皂燥造赠怎噪 灾 灾，运燥增葬造藻灶噪燥 灾 陨，运燥增葬糟泽 灾 晕，藻贼 葬造援 郧藻燥凿赠灶葬皂蚤糟泽 燥枣
悦葬造藻凿燥灶蚤凿藻 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 糟藻灶贼则葬造 粤泽蚤葬灶 枣燥造凿 遭藻造贼［允］援 砸藻责燥则贼泽 燥枣 贼澡藻
粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻泽，郧藻燥造燥早赠，圆园园猿，猿愿怨（猿）：猿缘源-猿缘怨援（蚤灶 砸怎泽泽蚤葬灶）

［员圆］陈廷愚，沈炎彬，赵越，等援 南极洲地质发展与冈瓦纳古陆演化
［酝］援 北京：商务印书馆，圆园园愿援
悦澡藻灶 栽 再，杂澡藻灶 再 月，在澡葬燥 再，藻贼 葬造援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 燥枣
粤灶贼葬则糟贼蚤糟葬 葬灶凿 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 郧燥灶凿憎葬灶葬造葬灶凿［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：栽澡藻 悦燥皂皂藻则糟蚤葬造
孕则藻泽泽，圆园园愿援

［员猿］列·依·克拉斯内，彭云彪，王莹，等援 黑龙江流域及邻区地质图
（员颐圆 缘园园 园园园）及说明书［酝］援 黑龙江地质矿产局和俄罗斯卡宾斯
基全俄地质研究所及阿穆尔地质矿产委员会合作编制，员怨怨远援
运则葬泽灶藻则 蕴 再， 孕藻灶早 再 月，宰葬灶早 再， 藻贼 葬造援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 燥枣
匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 月葬泽蚤灶 葬灶凿 蚤贼泽 葬凿躁葬糟藻灶贼 葬则藻葬泽（员颐圆 缘园园 园园园）葬灶凿 皂葬灶怎葬造
［酝］援 悦燥皂责蚤造藻凿 遭赠 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 月怎则藻葬怎 燥枣 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 酝蚤灶藻则葬造
砸藻泽燥怎则糟藻泽，运葬皂责蚤灶泽噪蚤 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 粤造造鄄砸怎泽泽蚤葬 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 粤皂怎则
悦燥皂皂蚤贼贼藻藻 燥枣 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 酝蚤灶藻则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽，员怨怨远援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员源］夭仨罔剀 卅 乩，噩剜赜匮亻 兀 乇，亓剽剞剜剌仞剀 兀 兀，刳 卣剽援 丐刂剜卣刳剡匮剞刳剀匮
剜匾剽匮刭剜赜匮剡刳伛 剀匮剌刂卣剜剡刳卣 赜 馗刂剡劁剽匮剌仡剡剜鄄亍刭刳匮劁劂剀剜剞 劂剀剌匮卣亻匮劁剜剞
蒯剜伛劂刂［允］援 丐刂剜劁刂剀劁剜剡刳剀匮，圆园员员（缘）：员苑原缘员援
砸赠贼泽噪 耘 再，运燥增葬糟澡 灾 孕，再葬则皂燥造赠怎噪 灾 灾，藻贼 葬造援 郧藻燥凿赠灶葬皂蚤糟泽 燥枣 贼澡藻
枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 悦葬造藻凿燥灶蚤凿藻泽 蚤灶 贼澡藻 悦藻灶贼则葬造 粤泽蚤葬灶 枣燥造凿 遭藻造贼［允］援 郧藻燥贼藻糟贼燥灶蚤糟泽，
圆园员员（缘）：员苑原缘员援（蚤灶 砸怎泽泽蚤葬灶）

［员缘］苏养正援 论图瓦贝 栽怎增葬藻造造葬的时空分布和生态环境［允］援 古生物学
报，员怨愿员，圆园（远）：缘远苑原缘苑远，远园愿援
杂怎 再 在援 韵灶 贼澡藻 早藻燥造燥早蚤糟葬造 葬灶凿 早藻燥早则葬责澡蚤糟葬造 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 栽怎增葬藻造造葬
憎蚤贼澡 则藻枣藻则藻灶糟藻 贼燥 蚤贼泽 澡葬遭蚤贼葬贼［允］援 粤糟贼葬 孕葬造葬藻燥灶贼燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，员怨愿员，
圆园（远）：缘远苑原缘苑远，远园愿援

［员远］张梓歆，戎嘉余，邸巧玲援 新疆巴里坤地区志留纪的大型图瓦贝组

第 3期 唐克东等：关于古亚洲洋构造演化研究的几点思考 257

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


合［允］援 古生物学报，员怨愿猿，圆圆（猿）：圆苑愿原圆怨源援
在澡葬灶早 在 载，砸燥灶早 允 再，阅蚤 匝 蕴援 杂蚤造怎则蚤葬灶 栽怎增葬藻造造葬 郧蚤早葬灶贼藻葬 云葬怎灶怎造藻
（月则葬糟澡蚤燥责燥凿葬） 燥枣 贼澡藻 月葬则噪燥造 葬则藻葬，灶燥则贼澡藻葬泽贼藻则灶 载蚤灶躁蚤葬灶早［允］援 粤糟贼葬
孕葬造葬藻燥灶贼燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，员怨愿猿，圆圆（猿）：圆苑愿原圆怨源援

［员苑］新疆维吾尔自治区地质矿产局援 新疆维吾尔自治区区域地质志
［酝］援 北京：地质出版社，员怨怨猿：猿缘原愿苑援
载蚤灶躁蚤葬灶早 月怎则藻葬怎 燥枣 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 酝蚤灶藻则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽援 砸藻早蚤燥灶葬造 早藻燥造燥早赠
燥枣 载蚤灶躁蚤葬灶早 哉赠早怎则 粤怎贼燥灶燥皂燥怎泽 砸藻早蚤燥灶［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早： 郧藻燥造燥早蚤糟葬造
孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早 匀燥怎泽藻，员怨怨猿：猿缘原愿苑援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员愿］郭锋，范蔚茗，李超文，等援 早古生代古亚洲洋俯冲作用：来自内
蒙古大石寨玄武岩的年代学与地球化学证据［允］援 中国科学：阅辑
（地球科学），圆园园怨，猿怨（缘）：缘远怨原缘苑怨援
郧怎燥 云，云葬灶 宰 酝，蕴蚤 悦 宰，藻贼 葬造援 耘葬则造赠 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 泽怎遭凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻
孕葬造藻燥鄄粤泽蚤葬灶 韵糟藻葬灶：郧藻燥糟澡则燥灶燥造燥早蚤糟葬造 葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 藻增蚤凿藻灶糟藻 枣则燥皂
贼澡藻 阅葬泽澡蚤扎澡葬蚤 遭葬泽葬造贼泽，陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 杂糟蚤藻灶糟藻 蚤灶 悦澡蚤灶葬 杂藻则蚤藻泽 阅：
耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园园怨，缘圆（苑）：怨源园原怨缘员援

［员怨］唐克东援 中朝板块北侧褶皱带构造演化及成矿规律［酝］援 北京：北
京大学出版社，员怨怨圆：圆苑苑援
栽葬灶早 运 阅援 栽藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 皂蚤灶藻则燥早藻灶藻贼蚤糟 则藻早怎造葬则蚤贼蚤藻泽 燥枣 贼澡藻
枣燥造凿 遭藻造贼 葬造燥灶早 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 皂葬则早蚤灶泽 燥枣 杂蚤灶燥鄄运燥则藻葬灶 责造葬贼藻［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：
孕藻噪蚤灶早 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 孕则藻泽泽，员怨怨圆：圆苑苑援

［圆园］砸燥灶早 允 再，月燥怎糟燥贼 粤 允，杂怎 再 在，藻贼 葬造援 月蚤燥早藻燥早则葬责澡蚤糟葬造 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣
蕴葬贼藻 杂蚤造怎则蚤葬灶 遭则葬糟澡蚤燥责燥凿 枣葬怎灶葬泽，糟澡蚤藻枣造赠 枣则燥皂 粤泽蚤葬 葬灶凿 粤怎泽贼则葬造蚤葬［允］援
蕴藻贼澡葬蚤葬，员怨怨缘，圆愿（员）：猿怨原远园援

［圆员］唐克东，苏养正援 小兴安岭西北部古生代地层的新资料及其意义
［允］援 地质学报，员怨远远，源远（员）：员源原圆愿援
栽葬灶早 运 阅，杂怎 再 在援 晕藻憎 凿葬贼葬 葬遭燥怎贼 贼澡藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 枣燥则皂葬贼蚤燥灶泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则
泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡憎藻泽贼藻则灶 酝蚤灶燥则 运澡蚤灶早葬灶［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥造燥早蚤糟葬造
杂蚤灶蚤糟葬，员怨远远，源远（员）：员源原圆愿援

［圆圆］夭劐刎刂剡罔刂赜 爻 兀援 丐刂剜剌剜卦刳伛 丐剜匾刳刿劂剀剜卦剜 卮伛剡仡鄄睾匮剡伛 刳 蒯剽剜匾剌刂剞匮
乩刎剡剜鄄禺剜卦剜剌仡劂剀剜卦剜 剜剀刂匮剡匮［允］援 丐刂剜剌剜卦刳伛 刳 剽匮刭赜刂卣剀匮，员怨愿缘，远：
员圆原员怨援
砸怎扎澡藻灶贼泽藻增 杂 灾援 郧藻燥造燥早赠 燥枣 贼澡藻 郧燥遭蚤 栽蚤藻灶泽澡葬灶 葬灶凿 贼澡藻 责则燥遭造藻皂 燥枣 贼澡藻
杂燥怎贼澡 酝燥早燥造 韵糟藻葬灶［允］援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶，员怨愿缘，远：员圆原员怨援
（蚤灶 砸怎泽泽蚤葬灶）

［圆猿］李锦轶援 试论新疆东准噶尔古生代板块构造演化［悦］//萧序常，汤
耀庆援 古中亚复合巨型缝合带南缘构造演化援 北京：北京科学技术
出版社，员怨怨员：怨圆原员园愿援
蕴蚤 允 再援 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 责造葬贼藻 贼藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 蚤灶 耘葬泽贼 允怎灶早早葬则，载蚤灶躁蚤葬灶早
［悦］//载蚤葬燥 载 悦，栽葬灶早 再 匝援 栽藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 泽燥怎贼澡藻则灶 皂葬则早蚤灶
燥枣 贼澡藻 责葬造藻燥鄄悦藻灶贼则葬造 粤泽蚤葬灶 糟燥皂责燥泽蚤贼藻 早蚤葬灶贼 泽怎贼怎则藻 扎燥灶藻援 月藻蚤躁蚤灶早：
月藻蚤躁蚤灶早 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠 孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早 匀燥怎泽藻，员怨怨员：怨圆原员园愿援
（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［圆源］韩宝福援 中国阿尔泰造山带地壳组成、构造和地壳成熟度的研究

［阅］援 北京：北京大学，员怨愿愿：圆缘原远园援
匀葬灶 月 云援 悦则怎泽贼葬造 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶，泽贼则怎糟贼怎则藻 葬灶凿 糟则怎泽贼葬造 皂葬贼怎则蚤贼赠 蚤灶 贼澡藻
粤造贼葬蚤 燥则燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼，悦澡蚤灶葬［阅］援 月藻蚤躁蚤灶早：孕藻噪蚤灶早 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，员怨愿愿：
圆缘原远园援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［圆缘］唐克东，颜竹筠，张允平，等援 内蒙古缝合带的地质特征与构造演
化［悦］//中国地质科学院沈阳地质矿产研究所集刊，员怨怨苑（缘/远）：
员员怨原员远远援
栽葬灶早 运 阅，再葬灶 在 再，在澡葬灶早 再 孕，藻贼 葬造援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽
葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬 泽怎贼怎则藻 扎燥灶藻［悦］//酝藻皂燥蚤则泽 燥枣
杂澡藻灶赠葬灶早 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 酝蚤灶藻则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽， 悦澡蚤灶藻泽藻
粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽，员怨怨苑（缘/远）：员员怨原员远远援

［圆远］张臣援 内蒙古苏尼特左旗侵入岩谱系单位划分及岩浆演化特征［允］援
中国区域地质，员怨怨怨，员愿（员）：源远原缘猿援
在澡葬灶早 悦援 匀蚤藻则葬则糟澡赠 燥枣 蚤灶贼则怎泽蚤增藻 则燥糟噪 怎灶蚤贼泽 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶燥皂葬早皂葬贼蚤糟
藻增燥造怎贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 杂燥灶蚤凿 蕴藻枣贼 月葬灶灶藻则，陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 砸藻早蚤燥灶葬造
郧藻燥造燥早赠 燥枣 悦澡蚤灶葬，员怨怨怨，员愿（员）：源远原缘猿援

［圆苑］陈雷，孙景贵，陈行时，等援 张广才岭东侧英城子金矿区花岗岩锆
石 哉原孕遭年龄及地质意义［允］援地质学报，圆园园怨，愿猿（怨）：员猿圆苑原员猿猿源援
悦澡藻灶 蕴，杂怎灶 允 郧，悦澡藻灶 载 杂，藻贼 葬造援 在蚤则糟燥灶 蕴粤鄄陨悦孕 酝杂 哉鄄孕遭 凿葬贼蚤灶早
燥枣 早则葬灶蚤贼藻 枣则燥皂 贼澡藻 再蚤灶早糟澡藻灶早扎蚤 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼 葬则藻葬 蚤灶 贼澡藻 藻葬泽贼藻则灶
在澡葬灶早早怎葬灶早糟葬蚤造蚤灶早 葬则藻葬 葬灶凿 蚤贼泽 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻［允］援 粤糟贼葬
郧藻燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，圆园园怨，愿猿（怨）：员猿圆苑原员猿猿源援

［圆愿］刘健雄，张彤，许立权援 内蒙古好老鹿场地区晚古生代超基性原基
性岩的发现及意义［允］援 地质调查与研究，圆园园远，圆怨（员）：圆员原圆怨援
蕴蚤怎 允 载，在澡葬灶早 栽，载怎 蕴 匝援 阅蚤泽糟燥增藻则赠 葬灶凿 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 燥枣 贼澡藻 蕴葬贼藻鄄
孕葬造藻燥扎燥蚤糟 怎造贼则葬遭葬泽蚤糟鄄遭葬泽蚤糟 则燥糟噪泽 蚤灶 匀葬燥造葬燥造怎糟澡葬灶早 葬则藻葬， 陨灶灶藻则
酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 杂怎则增藻赠 葬灶凿 砸藻泽藻葬则糟澡，圆园园远，圆怨（员）：圆员原圆怨援

［圆怨］悦燥造藻皂葬灶 砸 郧，酝葬则怎赠葬皂葬 杂援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 蕴葬贼藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 枣燥造凿 遭藻造贼
燥枣 粤泽蚤葬［允］援 阅耘蕴孕 栽燥噪赠燥 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 杂赠皂责燥泽蚤怎皂，员怨愿愿：源缘援

［猿园］乇匮剽劓刂剡剜赜 丨 禺，乇剜蒯刂剀剜 丨 鬲，卮剜剞劐剽劁剜卦剜剜 匕援 乇剽剜匾剌刂剞仨 劁刂剀劁剜剡刳剀刳
禺剜卦剜剌剜鄄匕冂剜劁劂剀剜卦剜 剜剽剜卦刂剡剡剜卦剜 蒯剜伛劂匮［允］援 卮刳冂剜剜剀刂匮剡劂剀匮伛 丐刂剜剌剜卦刳伛，
员怨怨怨，员愿（缘）：圆源原源猿援
孕葬则枣藻灶燥增 蕴 酝，孕燥责藻噪燥 蕴 陨，栽燥皂怎则贼燥早燥燥 韵援 栽澡藻 责则燥遭造藻皂泽 燥枣 贼藻糟贼燥灶蚤糟泽
燥枣 酝燥灶早燥造鄄韵噪澡燥贼泽噪 燥则燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼［允］援 砸怎泽泽蚤葬灶 允燥怎则灶葬造 燥枣 孕葬糟蚤枣蚤糟
郧藻燥造燥早赠，员怨怨怨，员愿（缘）：圆源原源猿援（蚤灶 砸怎泽泽蚤葬灶）

［猿员］运燥增葬造藻灶噪燥 阅 灾，孕藻贼则燥增 灾 粤援 孕葬造藻燥皂葬早灶藻贼蚤泽皂 燥枣 酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 阅燥噪造葬凿赠
耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员苑，源苑圆（员）：猿员原猿缘援

［猿圆］张允平，唐克东，苏养正援 由陆壳增生旋回的观点试论内蒙古中部
地区的加里东运动［悦］//中国北方板块构造论文集第 员 集援 北京：
地质出版社，员怨愿远：员园圆原员员源援
在澡葬灶早 再 孕，栽葬灶早 运 阅，杂怎 再 在援 栽澡藻 悦葬造藻凿燥灶蚤葬灶 酝燥增藻皂藻灶贼 蚤灶 糟藻灶贼则葬造
陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬 枣则燥皂 贼澡藻 增蚤藻憎责燥蚤灶贼 燥枣 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 糟则怎泽贼 葬糟糟则藻贼蚤燥灶 糟赠糟造藻
［悦］//孕则燥糟藻藻凿蚤灶早泽 燥枣 贼澡藻 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 孕造葬贼藻 栽藻糟贼燥灶蚤糟泽援 员怨愿远：员园圆原员员源援
（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

（下转第 330页/Continued on Page 330）

地 质 与 资 源 2022年258

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


［猿猿］丐匮卦刳刂赜匮 亍 禺，亘劐剌匮剡剜赜匮 鬲 丨援 丐刂剜冂剽剜剡剜剞刂劁剽刳伛 劂剽刂卣剡刂蒯匮剌刂剜刭剜刿劂剀刳冂
赜劐剌剀匮剡刳劁剜赜 匕剞剜剌剜剡劂剀剜卦剜 剞匮劂劂刳赜匮：劂剜蒯剜劂劁匮赜剌刂剡刳刂 运鄄粤则，砸遭鄄杂则，
哉鄄孕遭，卦刂剜剌剜卦刳亻刂劂剀匮伛 刳剡劁刂剽蒯剽刂劁匮罔刳伛（爻刂赜刂剽剜鄄兀剜劂劁剜剀 亍刭刳刳）［允］援
卮刳冂剜剜剀刂匮剡劂剀匮伛 丐刂剜剌剜卦刳伛，圆园员员，猿园（猿）：猿原员怨援
郧葬早蚤藻增葬 粤 酝， 在澡怎造葬灶燥增葬 晕 蕴援 栽澡藻 早藻燥鄄糟澡则燥灶燥皂藻贼则赠 燥枣 酝蚤凿凿造藻
孕葬造藻燥扎燥蚤糟 贼澡葬贼 蚤泽 增怎造糟葬灶蚤贼藻 贼澡藻 韵皂燥造燥灶 皂葬泽泽蚤枣：悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 运鄄粤则，
砸遭鄄杂则 葬灶凿 哉鄄孕遭 早藻燥造燥早蚤糟葬造 蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶泽（晕燥则贼澡藻葬泽贼 燥枣 粤泽蚤葬）［允］援
孕葬糟蚤枣蚤糟 韵糟藻葬灶 郧藻燥造燥早赠，圆园员员，猿园（猿）：猿原员怨援（蚤灶 砸怎泽泽蚤葬灶）

［猿源］王廷印，王金荣，刘金坤，等援 宗乃山原沙拉扎山陆壳基底火山弧
火成岩组合及地球化学特征［允］援 地球化学，员怨怨源，圆猿（杂员）：员远圆原
员苑圆援
宰葬灶早 栽 再，宰葬灶早 允 砸，蕴蚤怎 允 运，藻贼 葬造援 陨早灶藻燥怎泽 则燥糟噪 葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶泽 葬灶凿
早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 增燥造糟葬灶蚤糟 葬则糟 憎蚤贼澡 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 糟则怎泽贼葬造
遭葬泽藻皂藻灶贼 蚤灶 在燥灶早灶葬蚤泽澡葬灶鄄杂澡葬造葬扎澡葬泽澡葬灶［允］援 郧藻燥糟澡蚤皂蚤糟葬，员怨怨源，圆猿
（杂员）：员远圆原员苑圆援

［猿缘］葛肖虹，刘永江，任收麦，等援 对阿尔金断裂科学问题的再认识
［允］援 地质科学，圆园园员，猿远（猿）：猿员怨原猿圆缘援
郧藻 载 匀，蕴蚤怎 再 允，砸藻灶 杂 酝，藻贼 葬造援 砸藻鄄怎灶凿藻则泽贼葬灶凿蚤灶早 燥灶 泽燥皂藻
葬糟葬凿藻皂蚤糟 责则燥遭造藻皂泽 燥枣 贼澡藻 粤造贼怎灶 枣葬怎造贼［允］援 悦澡蚤灶藻泽藻 允燥怎则灶葬造 燥枣 郧藻燥造燥早赠，
圆园园员，猿远（猿）：猿员怨原猿圆缘援

［猿远］吕洪波，冯雪东，王俊，等援 狼山发现蛇绿混杂岩———华北克拉通

与中亚造山带碰撞边界的关键证据［允］援 地质论评，圆园员愿，远源（源）：
苑苑苑原愿园缘援
蕴增 匀 月，云藻灶早 载 阅，宰葬灶早 允，藻贼 葬造援 韵责澡蚤燥造蚤贼蚤糟 皂佴造葬灶早藻泽 枣燥怎灶凿 蚤灶

酝燥怎灶贼 蕴葬灶早泽澡葬灶 葬泽 贼澡藻 糟则怎糟蚤葬造 藻增蚤凿藻灶糟藻 燥枣 糟燥造造蚤泽蚤燥灶葬造 皂葬则早蚤灶 遭藻贼憎藻藻灶
晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 糟则葬贼燥灶 葬灶凿 悦藻灶贼则葬造 粤泽蚤葬灶 燥则燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造
砸藻增蚤藻憎，圆园员愿，远源（源）：苑苑苑原愿园缘援

［猿苑］在燥则蚤灶 再 粤援 郧藻燥凿赠灶葬皂蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 憎藻泽贼藻则灶 责葬则贼 燥枣 贼澡藻 酝燥灶早燥造蚤葬鄄韵噪澡燥贼泽噪
糟燥造造蚤泽蚤燥灶葬造 遭藻造贼，栽则葬灶泽鄄月葬蚤噪葬造 砸藻早蚤燥灶（砸怎泽泽蚤葬） 葬灶凿 酝燥灶早燥造蚤葬［允］援
栽藻糟贼燥灶燥责澡赠泽蚤糟泽，员怨怨怨，猿园远（员）：猿猿原缘远援

［猿愿］唐克东，邵济安，李永飞援 松嫩地块及其研究意义［允］援 地学前缘，
圆园员员，员愿（猿）：缘苑原远缘援
栽葬灶早 运 阅，杂澡葬燥 允 粤，蕴蚤 再 云援 杂燥灶早灶藻灶 皂葬泽泽蚤枣 葬灶凿 蚤贼泽 则藻泽藻葬则糟澡 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻
［允］援 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻 云则燥灶贼蚤藻则泽，圆园员员，员愿（猿）：缘苑原远缘援

［猿怨］郗爱华，葛玉辉，李绪俊，等援 中亚蒙古造山带东段造山事件的
源园粤则原猿怨粤则同位素年代学证据［允］援 中国地质，圆园园远，猿猿（缘）：员园缘怨原
员园远缘援
载蚤 粤 匀，郧藻 再 匀，蕴蚤 载 允，藻贼 葬造援 源园粤则鄄猿怨粤则 蚤泽燥贼燥责藻 糟澡则燥灶燥造燥早蚤糟葬造
藻增蚤凿藻灶糟藻 枣燥则 贼澡藻 燥则燥早藻灶赠 蚤灶 贼澡藻 藻葬泽贼藻则灶 泽藻早皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 悦藻灶贼则葬造 粤泽蚤葬灶鄄
酝燥灶早燥造蚤葬灶 燥则燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼［允］援 郧藻燥造燥早赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬，圆园园远，猿猿（缘）：员园缘怨原
员园远缘援

［源园］乔秀夫，高林志，彭阳，等援 内蒙古腮林忽洞群综合地层和白云鄂
博矿床赋矿微晶丘［允］援 地质学报，员怨怨苑，苑员（猿）：圆园圆原圆员员援
匝蚤葬燥 载 云，郧葬燥 蕴 在，孕藻灶早 再，藻贼 葬造援 悦燥皂责燥泽蚤贼藻 泽贼则葬贼蚤早则葬责澡赠 燥枣 贼澡藻
杂葬蚤造蚤灶澡怎燥凿燥灶早 郧则燥怎责 葬灶凿 燥则藻鄄遭藻葬则蚤灶早 皂蚤糟则蚤贼藻 皂燥怎灶凿 蚤灶 贼澡藻 月葬赠葬灶 韵遭燥
凿藻责燥泽蚤贼，陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬，悦澡蚤灶葬［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，员怨怨苑，苑员
（猿）：圆园圆原圆员员援

（上接第 258页/Continued from Page 258）

杂澡葬灶早 杂，云葬灶 阅 阅，宰葬灶早 匝，藻贼 葬造援 砸藻糟燥则凿泽 燥枣 责葬造葬藻燥藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼
葬灶凿 责葬造葬藻燥糟造蚤皂葬贼藻 糟澡葬灶早藻泽 泽蚤灶糟藻 贼澡藻 酝陨杂 猿 蚤灶 月燥则藻澡燥造藻 再匝园怨园圆 葬贼
宰藻灶则怎蚤 孕造葬蚤灶，在澡藻躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 孕葬造葬藻燥早藻燥早则葬责澡赠，
圆园员猿，员缘（源）：缘缘员原缘远源援

［员苑苑］同济大学海洋地质系三角洲科研组援 全新世长江三角洲的形成和
发育［允］援 科学通报，员怨苑愿，圆猿（缘）：猿员园原猿员猿援
阅藻造贼葬 砸藻泽藻葬则糟澡 郧则燥怎责， 阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 酝葬则蚤灶藻 郧藻燥造燥早赠， 栽燥灶早躁蚤
哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠援 云燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 再葬灶早贼扎藻 砸蚤增藻则 阅藻造贼葬［允］援
悦澡蚤灶藻泽藻 杂糟蚤藻灶糟藻 月怎造造藻贼蚤灶，员怨苑愿，圆猿（缘）：猿员园原猿员源援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员苑愿］肖国桥，郭正堂，陈宇坤，等援 渤海湾西岸 月在员钻孔的磁性地层

学研究［允］援 第四纪研究，圆园园愿，圆愿（缘）：怨园怨原怨员远援
载蚤葬燥 郧 匝，郧怎燥 在 栽，悦澡藻灶 再 运，藻贼 葬造援 酝葬早灶藻贼燥泽贼则葬贼蚤早则葬责澡赠 燥枣 月在员
遭燥则藻澡燥造藻 蚤灶 憎藻泽贼 糟燥葬泽贼 燥枣 月燥澡葬蚤 月葬赠，灶燥则贼澡藻则灶 悦澡蚤灶葬［允］援 匝怎葬贼藻则灶葬则赠
杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园园愿，圆愿（缘）：怨园怨原怨员远援

［员苑怨］邓万明援 中国西部新生代火山活动及其大地构造背景———青藏及

邻区火山岩的形成机制［允］援 地学前缘，圆园园猿，员园（圆）：源苑员原源苑愿援
阅藻灶早 宰 酝援 悦藻灶燥扎燥蚤糟 增燥造糟葬灶蚤糟 葬糟贼蚤增蚤贼赠 葬灶凿 蚤贼泽 早藻燥贼藻糟贼燥灶蚤糟 遭葬糟噪早则燥怎灶凿
蚤灶 宰藻泽贼 悦澡蚤灶葬：云燥则皂葬贼蚤增藻 藻曾糟蚤贼葬贼蚤燥灶 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪泽 蚤灶
匝蚤灶早澡葬蚤鄄载蚤扎葬灶早 葬灶凿 葬凿躁葬糟藻灶贼 凿蚤泽贼则蚤糟贼泽［允］援 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻 云则燥灶贼蚤藻则泽，
圆园园猿，员园（圆）：源苑员原源苑愿援

地 质 与 资 源 2022年330

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn

