
摘 要：内蒙古赤峰市敖汉旗水泉南山附近采集到酒局子组植物化石，通过系统鉴定，共计 员圆属 员愿种，包括楔叶类、木贼类、瓢叶
类、真蕨和种子蕨类及科达类等，其中以 孕藻糟燥责贼藻则蚤泽（粤泽贼藻则燥贼澡藻糟葬） 澡藻皂蚤贼藻造蚤燥蚤凿藻泽 和 悦燥则凿葬蚤贼藻泽 责则蚤灶糟蚤责葬造蚤泽 为代表，均为晚古生代华夏
植物群常见分子或代表分子，表明赤峰地区在宾夕法尼亚亚纪时应属华夏植物地理大区. 酒局子组的时代应当归于宾夕法尼亚亚
纪. 植物群中发现高大的科达类，并有大量反映热带、亚热带气候的真蕨和种子蕨类，显示该区当时应处于亚热带—暖温带雨量充
沛的湿热环境.
关键词：植物化石；华夏植物群；酒局子组；宾夕法尼亚亚纪；敖汉旗；内蒙古

内蒙古赤峰市敖汉旗宾夕法尼亚亚纪酒局子组植物化石

李 斌 1，杨 涛 圆，杨佳林 员，杨雅军 员，陈井胜 员，李 伟 员，刘 淼 员
员援 中国地质调查局 沈阳地质调查中心，辽宁 沈阳 员员园园猿源；圆援 沈阳师范大学 古生物学院，辽宁 沈阳 员员园园猿源

收稿日期：2021-05-21；修回日期：2021-08-27援编辑：黄欣援
基金项目：中国地质调查局项目“吉林 1 颐 5 万景家台等三幅区域地质调查”（DD20190042-04），“内蒙古 1 颐 5 万敖汉旗等四幅区域地质调查”
（12120113053400）；辽宁省教育厅项目“新疆准噶尔盆地白杨河中侏罗世有节类和松柏类植物研究”（LQN202010）.
作者简介：李斌（1986—），男，硕士，高级工程师，主要从事岩石学研究，通信地址 辽宁省沈阳市皇姑区黄河北大街 280号，E鄄mail//717121767@qq.com
通信作者：杨涛（1983—），男，博士，讲师，从事古生代、中生代植物研究，通信地址辽宁省沈阳市皇姑区黄河北大街 253号，E鄄mail//monster.yang@aliyun.com

蕴陨 遭蚤灶员，再粤晕郧 贼葬燥圆，再粤晕郧 允蚤葬鄄造蚤灶员，再粤晕郧 再葬鄄躁怎灶员，悦匀耘晕 允蚤灶早鄄泽澡藻灶早员，蕴陨 宰藻蚤员，蕴陨哉 酝蚤葬燥员
员援 杂澡藻灶赠葬灶早 悦藻灶贼藻则 燥枣 悦澡蚤灶葬 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 郧藻燥造燥早赠 杂怎则增藻赠，杂澡藻灶赠葬灶早 员员园园猿源，悦澡蚤灶葬；
圆援 悦燥造造藻早藻 燥枣 孕葬造藻燥灶贼燥造燥早赠，杂澡藻灶赠葬灶早 晕燥则皂葬造 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，杂澡藻灶赠葬灶早 员员园园猿源，悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼：孕造葬灶贼 枣燥泽泽蚤造泽 葬则藻 糟燥造造藻糟贼藻凿 枣则燥皂 贼澡藻 孕藻灶灶泽赠造增葬灶蚤葬灶 允蚤怎躁怎扎蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶 灶藻葬则 杂澡怎蚤择怎葬灶 晕葬灶泽澡葬灶 蚤灶 粤燥澡葬灶 匝蚤，
陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬援 栽澡则燥怎早澡 泽赠泽贼藻皂葬贼蚤糟 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶， 葬 贼燥贼葬造 燥枣 员愿 泽责藻糟蚤藻泽 遭藻造燥灶早蚤灶早 贼燥 员圆 早藻灶藻则葬， 蚤灶增燥造增蚤灶早
杂责澡藻灶燥责澡赠造造葬造藻泽，耘择怎蚤泽藻贼葬造藻泽，晕燥藻早早藻则葬贼澡蚤葬造藻泽，云蚤造蚤糟燥责泽蚤凿葬 孕贼藻则蚤凿燥责澡赠贼葬 葬灶凿 悦燥则凿葬蚤贼燥责泽蚤凿葬，葬皂燥灶早 憎澡蚤糟澡 孕藻糟燥责贼藻则蚤泽
（粤泽贼藻则燥贼澡藻糟葬）澡藻皂造蚤燥蚤凿藻泽 葬灶凿 悦燥则凿葬蚤贼藻泽 责则蚤灶糟蚤责葬造蚤泽 葬则藻 糟燥皂皂燥灶 葬灶凿 则藻责则藻泽藻灶贼葬贼蚤增藻 蕴葬贼藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 悦葬贼澡葬赠泽蚤葬灶 枣造燥则葬援
栽澡藻则藻枣燥则藻 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬 泽澡燥怎造凿 遭藻造燥灶早 贼燥 悦葬贼澡葬赠泽蚤葬灶 枣造燥则葬 早藻燥早则葬责澡蚤糟葬造 则藻早蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 孕藻灶灶泽赠造增葬灶蚤葬灶 杂怎遭责藻则蚤燥凿援 栽澡藻 葬早藻
燥枣 贼澡藻 允蚤怎躁怎扎蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶 泽澡燥怎造凿 遭藻 葬泽泽蚤早灶藻凿 贼燥 贼澡藻 孕藻灶灶泽赠造增葬灶蚤葬灶援 粤 造葬则早藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 早藻灶怎蚤灶藻 枣藻则灶泽，泽藻藻凿 枣藻则灶泽 葬灶凿
悦燥则凿葬蚤贼藻泽，憎澡蚤糟澡 则藻枣造藻糟贼 贼则燥责蚤糟葬造 葬灶凿 泽怎遭贼则燥责蚤糟葬造 糟造蚤皂葬贼藻，are found 蚤灶 贼澡藻 枣造燥则葬，蚤灶凿蚤糟葬贼蚤灶早 葬 憎藻贼 葬灶凿 憎葬则皂 藻灶增蚤则燥灶皂藻灶贼
燥枣 泽怎遭贼则燥责蚤糟葬造鄄憎葬则皂 贼藻皂责藻则葬贼藻 扎燥灶藻 憎蚤贼澡 葬遭怎灶凿葬灶贼 则葬蚤灶枣葬造造援
运藻赠 憎燥则凿泽：责造葬灶贼 枣燥泽泽蚤造；悦葬贼澡葬赠泽蚤葬灶 枣造燥则葬；允蚤怎躁怎扎蚤 云燥皂葬贼蚤燥灶；孕藻灶灶泽赠造增葬灶蚤葬灶；粤燥澡葬灶 匝蚤；陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬

园 引言

酒局子组最早由内蒙古区测二队于 员怨远苑年在赤
峰市敖汉旗酒局子南山建立，初始定义为一套砂板岩

夹石灰岩扁豆体组成的含煤地层［1］. 前人通过对敖汉
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旗一带陆相地层的清理研究，认为酒局子组为一套含

煤的陆相或海陆交互相沉积，时代应为宾夕法尼亚亚

纪［2-8］. 但以往该区的地质调查主要围绕资源勘探开
发而展开，有关古生物方面的研究程度较低.

笔者在敖汉旗进行 员 颐缘万区域地质矿产调查的过
程中，在丰收地区水泉南山附近采集了一批保存较

好的植物化石，通过系统鉴定，共计 员圆 属 员愿 种，其
中以 孕藻糟燥责贼藻则蚤泽（粤泽贼藻则燥贼澡藻糟葬）澡藻皂蚤贼藻造蚤燥蚤凿藻泽 和悦燥则凿葬蚤贼藻泽
责则蚤灶糟蚤责葬造蚤泽 为代表，显示了宾夕法尼亚亚纪的植物面
貌. 通过分析植物群的性质、组合特征以及与有关植
物群对比，讨论其所属的植物地理区系及所反映的气

候条件.

员 地质概况

研究区位于内蒙古赤峰市敖汉旗，大地构造位置

属于华北板块北缘中段［9-10］. 区内出露的沉积地层有石
炭系朝土沟组、白家店组、石嘴子组、家道沟组、酒局子

组和二叠系三面井组［11-12］、于家北沟组. 酒局子组岩
性为一套轻微变质的碎屑沉积岩，包括变质粉砂岩、细

砂岩、岩屑砂岩、砂砾岩等.
植物化石产自内蒙古敖汉旗水泉南山附近（图

员），地理坐标为 员员怨毅缘愿忆园缘寓耘，源圆毅员员忆猿圆寓晕. 笔者对化
石产地的地层剖面进行了实测，其下部被早三叠世岩

浆岩侵入，顶部与满克头鄂博组火山岩断层接触. 剖
面共分 猿园层（图 圆），总厚度大于 苑员苑援苑 皂，化石产于第

图 员 内蒙古敖汉旗宾夕法尼亚亚纪酒局子组化石产地

及交通位置图

云蚤早援 员 云燥泽泽蚤造 泽蚤贼藻 燥枣 贼澡藻 孕藻灶灶泽赠造增葬灶蚤葬灶 允蚤怎躁怎扎蚤 云燥皂葬贼蚤燥灶 蚤灶
粤燥澡葬灶 匝蚤，陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬

员—化石采集点（枣燥泽泽蚤造 糟燥造造藻糟贼蚤灶早 责燥泽蚤贼蚤燥灶）；圆—公路（澡蚤早澡憎葬赠）
愿、员圆层黑色变质粉砂岩、灰黑色变质细粒岩屑砂岩
中，层序如下.
上覆：满克头鄂博组（允猿皂）流纹质晶屑凝灰岩

断层接触

酒局子组（悦圆 躁） 厚度 苑员苑援苑 皂
猿园援 灰黑色变质细砂岩 缘远援缘 皂
圆怨援 浅灰色变质岩屑砂砾岩 员缘援愿 皂
圆愿援 灰黑色变质粉砂岩 远援远 皂
圆苑援 浅灰色变质中粗岩屑砂岩 员援园 皂
圆远援 灰色变质中粒砂岩 员援园 皂
圆缘援 灰褐色变质粉砂岩 猿援猿 皂
圆源援 灰黑色变质粉砂岩 猿苑援员 皂
圆猿援 浅灰色变质中粗粒岩屑砂岩 愿援缘 皂

图 圆 敖汉旗酒局子组剖面图

（据文献［愿］）
云蚤早援 圆 杂贼则葬贼蚤早则葬责澡蚤糟 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 允蚤怎躁怎扎蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 粤燥澡葬灶 匝蚤

（酝燥凿蚤枣蚤藻凿 枣则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［愿］）
员—变质粉砂岩（皂藻贼葬泽蚤造贼泽贼燥灶藻）；圆—变质细砂岩（皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 枣蚤灶藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；猿—变质中粒砂岩（皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 皂藻凿蚤怎皂 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；源—变质细粒岩屑砂
岩（皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 凿藻遭则蚤泽 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；缘—变质中细粒长石岩屑杂砂岩（皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 皂藻凿蚤怎皂鄄枣蚤灶藻 枣藻造凿泽责葬贼澡蚤糟 凿藻遭则蚤泽 早则葬赠憎葬糟噪藻）；远—变质中细粒长英质砂
岩（皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 皂藻凿蚤怎皂鄄枣蚤灶藻 枣藻造泽蚤糟 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；苑—变质中粗粒岩屑砂岩（皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 皂藻凿蚤怎皂鄄糟燥葬则泽藻 凿藻遭则蚤泽 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；愿—变质粗粒岩屑砂岩
（皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 糟燥葬则泽藻 凿藻遭则蚤泽 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；怨—变质岩屑砂砾岩（皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 凿藻遭则蚤泽 泽葬灶凿泽贼燥灶藻 糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻）；员园—砂砾岩（泽葬灶凿泽贼燥灶藻 糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻）；员员—变质
粉砂质板岩（皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 泽蚤造贼赠 泽造葬贼藻）；员圆—二长花岗岩（皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；员猿—流纹质晶屑凝灰岩（则澡赠燥造蚤贼蚤糟 糟则赠泽贼葬造造燥糟造葬泽贼蚤糟 贼怎枣枣）；员源—植物化石（责造葬灶贼 枣燥泽泽蚤造）
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圆圆援 灰黑色变质粉砂岩 圆员援缘 皂
圆员援 浅灰色变砂砾岩 远圆援缘 皂
圆园援 灰黑色变质岩屑细砂岩 愿缘援缘 皂
员怨援 深灰色变质岩屑粗砂岩原砂砾岩 圆园援怨 皂
员愿援 深灰色变质中细粒长石岩屑杂砂岩 猿怨援苑 皂
员苑援 灰色变质岩屑砂砾岩 员缘援源 皂
员远援 灰黑色变质粉砂岩 员苑援猿 皂
员缘援 灰黑色变质中粗粒岩屑砂岩 源援猿 皂
员源援 灰黑色变质粉砂岩 员源援苑 皂
员猿援 灰黑色变质中粗粒岩屑砂岩 猿怨援愿 皂
员圆援 黑色变质粉砂岩. 产植物化石：杂责澡藻灶燥责澡赠造造怎皂 燥遭造燥灶早蚤枣燥造蚤怎皂（郧藻则皂援
藻贼 运葬怎造枣援）哉灶早援 （椭圆楔叶），悦葬造葬皂蚤贼藻泽 糟蚤泽贼蚤蚤 月则燥灶早灶援 （细尖芦木），
粤则糟澡葬藻燥糟葬造葬皂蚤贼藻泽 泽责援（古芦木，未定种），酝藻泽燥糟葬造葬皂蚤贼藻泽 糟蚤泽贼蚤枣燥则皂蚤泽 杂贼怎则（细
尖 中 芦 木），孕葬造葬藻燥泽贼葬糟澡赠葬 则澡葬遭凿葬 郧怎 藻贼 在澡蚤 （疏 苞 古 芦 穗），
粤泽贼藻则燥责澡赠造造蚤贼藻泽 葬燥澡葬灶藻灶泽蚤泽 匀怎葬灶早（敖汉星叶），孕造葬早蚤燥扎葬皂蚤贼藻泽 燥遭造燥灶早蚤枣燥造蚤怎泽
匀葬造造藻 （椭圆斜羽叶），栽蚤灶早蚤葬 糟葬则遭燥灶蚤糟葬 （杂糟澡藻灶噪）匀葬造造藻（石炭齿叶），
杂责澡藻灶燥责贼藻则蚤泽 灶藻蚤皂燥灶早燥造藻灶泽蚤泽 匀怎葬灶早 （内蒙古楔羊齿），杂责澡藻灶燥责贼藻则蚤泽
枣蚤则皂葬贼葬 杂扎藻（壮楔羊齿），孕藻糟燥责贼藻则蚤泽（粤泽贼藻则燥贼澡藻糟葬）澡藻皂蚤贼藻造蚤燥蚤凿藻泽 月则燥灶早灶.
（简脉栉羊齿）（星囊蕨），孕藻糟燥责贼藻则蚤泽 憎燥灶早蚤蚤 匀葬造造藻（翁氏栉羊齿），
孕藻糟燥责贼藻则蚤泽 皂燥灶藻赠蚤 在藻蚤造造援（基连栉羊齿），孕藻糟燥责贼藻则蚤泽 糟葬灶凿燥造造藻葬灶葬 月则燥灶早灶援
（肯多勒栉羊齿），耘皂责造藻糟贼燥责贼藻则蚤泽？ 泽责援 （织羊齿？未定种），悦燥则凿葬蚤贼藻泽
责则蚤灶糟蚤责葬造蚤泽 （郧藻则皂援）郧藻蚤灶援 （首要科达），悦燥则凿葬蚤贼藻泽 遭燥则葬泽泽蚤枣燥造蚤泽（郧藻则皂援）
郧藻蚤灶援（单纹科达），悦燥则凿葬蚤贼藻泽 增藻贼贼藻则蚤 杂贼燥糟噪皂援 藻贼 酝葬贼澡援（小叶科达）圆缘援怨 皂
员员援 灰色变质中细粒长英质砂岩 圆猿援猿 皂
员园援 褐色斑点状粉砂质板岩 园援怨 皂
怨援 浅灰褐色变质中粗粒岩屑砂岩 愿援远 皂
愿援 灰黑色变质细粒岩屑砂岩. 产植物化石：杂责澡藻灶燥责澡赠造造怎皂 燥遭造燥灶早蚤枣燥造蚤怎皂
（郧藻则皂援 藻贼 运葬怎造枣援）哉灶早援（椭圆楔叶），孕葬造葬藻燥泽贼葬糟澡赠葬 则澡葬遭凿葬 郧怎 藻贼 在澡蚤（疏
苞古芦穗），粤泽贼藻则燥责澡赠造造蚤贼藻泽 葬燥澡葬灶藻灶泽蚤泽 匀怎葬灶早 （敖汉星叶），栽蚤灶早蚤葬
糟葬则遭燥灶蚤糟葬（杂糟澡藻灶噪）匀葬造造藻（石炭齿叶），孕藻糟燥责贼藻则蚤泽 皂燥灶藻赠蚤 在藻蚤造造援（基连栉
羊齿），孕藻糟燥责贼藻则蚤泽 糟葬灶凿燥造造藻葬灶葬月则燥灶早灶援 （肯多勒栉羊齿），耘皂责造藻糟贼燥责贼藻则蚤泽？
泽责援（织羊齿？未定种），悦燥则凿葬蚤贼藻泽 责则蚤灶糟蚤责葬造蚤泽（郧藻则皂援）郧藻蚤灶援（首要科达），
悦燥则凿葬蚤贼藻泽 增藻贼贼藻则蚤 杂贼燥糟噪皂援 藻贼 酝葬贼澡援（小叶科达） 愿援远 皂
苑援 灰色变质细砂岩 员怨援园 皂
远援 灰黑色变质粉砂岩 员远援怨 皂
缘援 灰色变质细砂岩 员援苑 皂
源援 灰黑色变质粉砂岩 员援猿 皂
猿援 灰色变质细砂岩 源援源 皂
圆援 深灰黑色变质粉砂岩 园援怨 皂
员援 灰色变质细砂岩 员缘源援愿 皂

早白垩世中粗粒二长花岗岩侵入

圆 植物群组成特征及时代

酒局子组植物化石主要采自黑色变质粉砂岩、灰

黑色变质细粒岩屑砂岩中，植物大化石已发现至少 员圆
属 员愿种（图 猿、源），其组成如下.

楔叶目：杂责澡藻灶燥责澡赠造造怎皂 燥遭造燥灶早蚤枣燥造蚤怎皂 （郧藻则皂援 藻贼
运葬怎造枣援）哉灶早援（椭圆楔叶）（图 猿）；

木贼目：悦葬造葬皂蚤贼藻泽 糟蚤泽贼蚤蚤 月则燥灶早灶援（细尖芦木），
粤则糟澡葬藻燥糟葬造葬皂蚤贼藻泽 泽责援（古芦木，未定种），酝藻泽燥糟葬造葬皂蚤贼藻泽
糟蚤泽贼蚤枣燥则皂蚤泽 杂贼怎则（细尖中芦木），孕葬造葬藻燥泽贼葬糟澡赠葬 则澡葬遭凿葬
郧怎 藻贼 在澡蚤（疏苞古芦穗），粤泽贼藻则燥责澡赠造造蚤贼藻泽 葬燥澡葬灶藻灶泽蚤泽
匀怎葬灶早（敖汉星叶）（图 源）；

瓢叶目：孕造葬早蚤燥扎葬皂蚤贼藻泽 燥遭造燥灶早蚤枣燥造蚤怎泽 匀葬造造藻（椭圆斜
羽叶），栽蚤灶早蚤葬 糟葬则遭燥灶蚤糟葬（杂糟澡藻灶噪）匀葬造造藻（石炭齿叶）
（图 缘）；

真蕨纲和种子蕨纲：杂责澡藻灶燥责贼藻则蚤泽 灶藻蚤皂燥灶早燥造藻灶泽蚤泽
匀怎葬灶早（内蒙古楔羊齿），杂责澡藻灶燥责贼藻则蚤泽 枣蚤则皂葬贼葬 杂扎藻（壮楔
羊齿），孕藻糟燥责贼藻则蚤泽 （粤泽贼藻则燥贼澡藻糟葬）澡藻皂蚤贼藻造蚤燥蚤凿藻泽 月则燥灶早灶援
（简脉栉羊齿）（星囊蕨），孕藻糟燥责贼藻则蚤泽 憎燥灶早蚤蚤 匀葬造造藻（翁氏
栉羊齿），孕藻糟燥责贼藻则蚤泽 皂燥灶藻赠蚤 在藻蚤造造援（基连栉羊齿），
孕藻糟燥责贼藻则蚤泽 糟葬灶凿燥造造藻葬灶葬 月则燥灶早灶援 （肯多勒栉羊齿），
耘皂责造藻糟贼燥责贼藻则蚤泽？ 泽责援（织羊齿？未定种）（图 猿）；

科达纲：悦燥则凿葬蚤贼藻泽 责则蚤灶糟蚤责葬造蚤泽（郧藻则皂援）郧藻蚤灶援（首
要科达）（图 缘），悦燥则凿葬蚤贼藻泽 遭燥则葬泽泽蚤枣燥造蚤泽（郧藻则皂援）郧藻蚤灶援（单
纹科达），悦燥则凿葬蚤贼藻泽 增藻贼贼藻则蚤 杂贼燥糟噪皂援 藻贼 酝葬贼澡援（小叶科达）.
当前植物群绝大多数属种广泛分布于华北和西北的

晚古生代华夏植物群中［13-14］. 其中楔叶目最早出现于
晚泥盆世，密西西比亚纪晚期到乌拉尔世最盛，乐平世

末绝灭.酒局子组中出现的 杂责澡藻灶燥责澡赠造怎皂 燥遭造燥灶早蚤枣燥造蚤怎皂
在内蒙古、甘肃、辽宁等地发现于太原组、山西组及

下石盒子组中，时代从宾夕法尼亚亚纪至瓜德鲁普世

（图 猿）.
木贼目的芦木属（悦葬造葬皂蚤贼藻泽），主要见于宾夕法尼

亚亚纪至乐平世. 细尖芦木（悦葬造葬皂蚤贼藻泽 糟蚤泽贼蚤蚤）在华北、
内蒙古、东北南部地区常有发现，多出现于太原组、山

西组、下石盒子组中，时代为宾夕法尼亚亚纪至瓜德鲁

普世［15-16］. 该目的古芦木属（粤则糟澡葬葬藻燥糟葬造葬皂蚤贼藻泽），在中
国主要见于密西西比亚纪早期，国外始见晚泥盆世至

宾夕法尼亚亚纪早期.敖汉旗水泉剖面上所见的该属标
本是一些小枝带有一些线形作二次分叉的叶，鉴定为

古芦木未定种（粤则糟澡葬藻燥糟葬造葬皂蚤贼藻泽 泽责援），这是本次的新发
现，它与浅沟古芦木（粤则糟澡葬藻燥糟葬造葬皂蚤贼藻泽 泽糟则燥遭蚤糟怎造葬贼怎泽）
的带叶小枝可以比较. 古芦穗属（孕葬造葬藻燥泽贼葬糟澡赠葬）国内
常产于宾夕法尼亚亚系，国外宾夕法尼亚亚纪至瓜德

鲁普世地层均有分布 . 疏苞古芦穗（孕葬造葬藻燥泽贼葬糟澡赠葬
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则澡葬遭凿葬）产于河北开平，宾夕法尼亚亚系开平组，该种
在敖汉旗水泉酒局子组中尚属首次发现 . 星叶属
（粤泽贼藻则燥责澡赠造造蚤贼藻泽）多见于宾夕法尼亚亚纪早期至瓜德鲁
普世地层中，本次采集的敖汉星叶（粤泽贼藻则燥责澡赠造造蚤贼藻泽
葬燥澡葬灶藻灶泽蚤泽）产于敖汉旗小柳条沟宾夕法尼亚亚纪酒局
子组中（图 源）.
瓢叶目植物广泛分布于宾夕法尼亚亚纪至三叠纪

地层中，宾夕法尼亚亚系至乌拉尔统最盛. 斜羽叶属
（孕造葬早蚤燥扎葬皂蚤贼藻泽）在中国主要产于二叠纪，国外为宾夕法
尼亚亚纪至乌拉尔世 . 椭圆斜羽叶（孕造葬早蚤燥扎葬皂蚤贼藻泽
燥遭造燥灶早蚤枣燥造蚤怎泽）在华北曾被报道于乌拉尔统山西组、瓜
德鲁普统下石盒子组. 齿叶属（栽蚤灶早蚤葬）主要见于宾夕
法尼亚亚纪至乐平世，栽蚤灶早蚤葬的出现也标志着华夏植
物群早期演化阶段的开始. 齿叶属与斜羽叶属区别在

图 猿 酒局子组楔叶目、真蕨纲和种子蕨纲植物化石照片

云蚤早援 猿 孕澡燥贼燥早则葬责澡泽 燥枣 杂责澡藻灶燥责澡赠造造葬造藻泽，云蚤造蚤糟燥责泽蚤凿葬 葬灶凿 孕贼藻则蚤凿燥泽责藻则皂葬藻 枣燥泽泽蚤造泽 枣则燥皂 允蚤怎躁怎扎蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶
员葬、员糟—椭圆楔叶 杂责澡藻灶燥责澡赠造造怎皂 燥遭造燥灶早蚤枣燥造蚤怎皂（郧藻则皂援 藻贼 运葬怎造枣援）哉灶早援，员遭、员凿—壮楔羊齿 杂责澡藻灶燥责贼藻则蚤泽 枣蚤则皂葬贼葬 杂扎藻，样品号（泽葬皂责造藻 晕燥援）杂匀匀杂员原愿；圆—
椭圆楔叶 杂责澡藻灶燥责澡赠造造怎皂 燥遭造燥灶早蚤枣燥造蚤怎皂（郧藻则皂援 藻贼 运葬怎造枣援）哉灶早援，样品号（杂葬皂责造藻 晕燥援）杂匀匀杂员原员园；猿—内蒙古楔羊齿 杂责澡藻灶燥责贼藻则蚤泽 灶藻蚤皂燥灶早燥造藻灶泽蚤泽 匀怎葬灶早，
样品号（杂葬皂责造藻 晕燥援）杂匀匀杂员原猿；源—简脉栉羊齿（星囊蕨）孕藻糟燥责贼藻则蚤泽（粤泽贼藻则燥贼澡藻糟葬）澡藻皂蚤贼藻造蚤燥蚤凿藻泽 月则燥灶早灶援，样品号（杂葬皂责造藻 晕燥援）杂匀匀杂员原远；缘—肯多勒栉

羊齿 孕藻糟燥责贼藻则蚤泽 糟葬灶凿燥造造藻葬灶葬 月则燥灶早灶援，样品号（杂葬皂责造藻 晕燥援）杂匀匀杂员原圆猿
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图 源 酒局子组木贼目植物化石照片

云蚤早援 源 孕澡燥贼燥早则葬责澡泽 燥枣 耘择怎蚤泽藻贼葬造藻泽 枣燥泽泽蚤造泽 枣则燥皂 允蚤怎躁怎扎蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶
员、圆、猿—细尖芦木 悦葬造葬皂蚤贼藻泽 糟蚤泽贼蚤蚤 月则燥灶早灶援，标本号（泽葬皂责造藻 晕燥泽援）杂匀匀杂员原圆园，杂匀匀杂员原员远，杂匀匀杂员原员；源—细尖中芦木 酝藻泽燥糟葬造葬皂蚤贼藻泽 糟蚤泽贼蚤枣燥则皂蚤泽 杂贼怎则，样
品号（泽葬皂责造藻 晕燥援）杂匀匀杂员原圆；缘、远、苑—疏苞古芦穗 孕葬造葬藻燥泽贼葬糟澡赠葬 则澡葬遭凿葬 郧怎 藻贼 在澡蚤，样品号（泽葬皂责造藻 晕燥泽援）杂匀匀杂员原猿，杂匀匀杂员原员苑，杂匀匀杂员原猿；愿、怨—敖汉

星叶 粤泽贼藻则燥责澡赠造造蚤贼藻泽 葬燥澡葬灶藻灶泽蚤泽 匀怎葬灶早，样品号（泽葬皂责造藻 晕燥援）杂匀匀杂员原缘，杂匀匀杂员原猿园
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于后者两侧叶脉呈放射状展开，与侧边斜交，且叶不呈

源行排列. 本次发现的石炭齿叶（栽蚤灶早蚤葬 糟葬则遭葬灶蚤糟葬）在华
北、内蒙古、东北南部等地区宾夕法尼亚亚纪至乌拉尔

世地层中有广泛分布（图 缘）.
楔羊齿属（杂责澡藻灶燥责贼藻则蚤泽）出现于晚泥盆世以后的

各地质时代，我国乌拉尔世发现较多，国外宾夕法尼亚

亚纪最繁盛. 内蒙楔羊齿（杂责澡藻灶燥责贼藻则蚤泽 灶藻蚤皂藻灶早藻灶泽蚤泽）
首次被描述于敖汉旗小井子地区酒局子组中，该种的

主要特征是小羽片分裂成 猿耀缘 个细裂片. 壮楔羊齿
（杂责澡藻灶燥责贼藻则蚤泽 枣蚤则皂葬贼葬）迄今仅被报道于石盒子群，时代
为瓜德鲁普世，其特征为孢子囊群不规则地生于侧脉

上，大致呈圆形 . 简脉栉羊齿（星囊蕨）孕藻糟燥责贼藻则蚤泽
（粤泽贼藻则燥贼澡藻糟葬）澡藻皂蚤贼藻造蚤燥蚤凿藻泽 常见于内蒙古、河北、山西
等地宾夕法尼亚亚系至瓜德鲁普统（图 缘）. 翁氏栉羊
齿（孕藻糟燥责贼藻则蚤泽 憎燥灶早蚤蚤）常见于华北地区乌拉尔统—瓜德
鲁普统，在敖汉旗水泉乌拉尔统黄岗梁组中也有过报

道，国外常见于宾夕法尼亚亚纪地层中. 基连栉羊齿
（孕藻糟燥责贼藻则蚤泽 皂燥灶藻赠蚤）产于河北开平宾夕法尼亚亚纪开
平组，在敖汉旗水泉酒局子组为首次发现. 肯多勒栉
羊齿（孕藻糟燥责贼藻则蚤泽 糟葬灶凿燥造造藻葬灶葬）产于辽宁太原群下部宾
夕法尼亚亚系，在本区也属首次发现（图 源）. 织羊齿未
定种（耘皂责造藻糟贼燥责贼藻则蚤泽 泽责援），该属在国内常出现在乌拉尔

图 缘 酒局子组瓢叶目、科达纲植物化石照片

云蚤早援 缘 孕澡燥贼燥早则葬责澡泽 燥枣 晕燥藻早早藻则葬贼澡蚤葬造藻泽 葬灶凿 悦燥则凿葬蚤贼燥责泽蚤凿葬 枣燥泽泽蚤造泽 枣则燥皂 允蚤怎躁怎扎蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶
员~远—石炭齿叶 栽蚤灶早蚤葬 糟葬则遭燥灶蚤糟葬（杂糟澡藻灶噪）匀葬造造藻，标本号（泽葬皂责造藻 晕燥泽援）杂匀匀杂圆原员，杂匀匀杂圆原猿，杂匀匀杂圆原圆圆，杂匀匀杂圆原圆远，杂匀匀杂圆原员怨，杂匀匀杂圆原缘；

苑—首要科达 悦燥则凿葬蚤贼藻泽 责则蚤灶糟蚤责葬造蚤泽（郧藻则皂援）郧藻蚤灶援，标本号（泽葬皂责造藻 晕燥援）杂匀匀杂员原员猿
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世地层中，国外宾夕法尼亚亚纪地层中也有报道. 黄
本宏［17］在内蒙古镶黄旗乌拉尔世植物群中报道一个

新种———最小织羊齿（耘皂责造藻糟贼燥责贼藻则蚤泽 皂蚤灶蚤皂葬），与本次
发现的标本有一点相似，但前者小羽片为舌形，当前标

本小羽片是典型的三角形，且该属是华夏植物群的典

型分子.
科达属（悦燥则凿葬蚤贼藻泽）主要见于晚古生代的石炭纪—

二叠纪［18-19］，其中首要科达（悦燥则凿葬蚤贼藻泽 责则蚤灶糟蚤责葬造蚤泽）（图
缘）在邻区克什克腾旗乐平统铁营子组中曾有过报道.
拴马桩组由孙健初创建于乌拉特前旗拴马桩沟，现

已发现植物化石至少 员园属 员猿种，以富含 晕藻怎则燥责贼藻则蚤泽，
粤泽贼藻则燥责澡赠造造蚤贼藻泽，蕴藻责蚤凿燥凿藻灶凿则燥灶 和 悦葬造葬皂蚤贼藻泽 糟蚤泽贼蚤蚤 为特
征，斯行健［20］将其时代确定为宾夕法尼亚亚纪，并根

据其中的特征分子确定沉积时限属 宰藻泽贼责澡葬造蚤葬灶鄄
杂贼藻责澡葬灶蚤葬灶期. 与当前植物群相比，两植物群中所含特
征分子大致相同，似可反映两者沉积时代相近. 虽然
拴马桩植物群中出现部分 蕴藻责蚤凿燥凿藻灶凿则燥灶，但很可能是
在形态各异、大小不等的山间盆地沉积环境下的产物.

从酒局子组植物化石属种的地理和地质时代的分

布实例中不难看出，有些属种是从密西西比亚纪就已

出现，而个别属种在中国也可以上延至乌拉尔世，甚至

乐平世，但是，绝大多数的属种分布于宾夕法尼亚亚

纪. 所以酒局子组的时代应当归于宾夕法尼亚亚纪.

猿 古环境分析

如前所述，在内蒙古赤峰市敖汉旗酒局子组中发

现的化石共有 员圆 属 员愿 种，包括楔叶类、木贼类、瓢
叶类、真蕨和种子蕨类及科达类等，展示了宾夕法尼

亚亚纪内陆型亚热带—暖温带植物群面貌 . 本区植
物群代表分子为 孕藻糟燥责贼藻则蚤泽（粤泽贼藻则燥贼澡藻糟葬）澡藻皂蚤贼藻造蚤燥蚤凿藻泽
和 悦燥则凿葬蚤贼藻泽 责则蚤灶糟蚤责葬造蚤泽，均为晚古生代华夏植物群常见
分子或代表分子，表明本区在宾夕法尼亚亚纪时应属

华夏植物地理大区［21-22］. 植物群中发现高大的科达类，
并有大量反映热带、亚热带气候的真蕨和种子蕨类，显

示该区当时应处于亚热带—暖温带雨量充沛的湿热环

境.
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