
摘 要：综合利用烃源岩地球化学、薄片分析、常规物性、测井曲线、流体包裹体及试油等资料，研究了鄂尔多斯盆地靖边油田大路

沟区长 2油藏油源条件、储层特征、成藏年代及油气富集规律. 结果表明：大路沟区发育长 7优质烃源岩，黑色页岩有机碳平均为
4.57%，有机质类型为以生油为主的玉—域1型，并已达到大量生油阶段，可为长 2油藏的形成提供物质基础. 长 2油层组河道砂坝
砂体储层物性较好，面孔率平均高达 11.4%，储油能力强. 长 2油藏类型为构造-岩性复合型，具有油水界面；矿物颗粒内流体包裹
体均一温度揭示出油藏主要形成于早白垩世中晚期，时间约为 115 Ma；长 2油藏分布和富集主要受圈闭发育位置与规模、储盖层
有效配置及储层物性的综合控制. 该研究可为靖边油田长 2油藏的勘探部署提供地质依据.
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鄂尔多斯盆地是我国油气资源非常富集的大型含

油气盆地，其中石油主要分布在上三叠统延长组，其次

为下侏罗统延安组. 延长组细分为 员园个油层组长 员—
长 员园，其中长 圆为主力产油层之一，可进一步细分为 猿
个油层亚组：长 圆员、长 圆圆和长 圆猿 . 前人研究表明，长 圆
时期主要发育辫状河沉积，河道砂坝为主要的储集

体［1-2］；油源主要来自延长组湖盆中部地区长 苑优质
烃源岩［3-5］，由于距离油源相对较远，供烃能力有限，故

长 圆油藏具有低含油饱和度的特征［6］；长 圆油藏分布
和富集主要受控于沉积相带、鼻状隆起构造、盖层分

布、运移通道及侧向遮挡条件的综合影响和控制［7-10］，

并以构造原岩性复合油藏为主. 随着延长组石油勘探
的不断深入，在延长组湖盆东部的边缘地区发现长 苑
优质烃源岩，油源对比揭示长 远原油主要为本地烃源
岩贡献［11-12］，长 圆原油亦是如此［11］. 靖边油田主力勘
探区块同样位于延长组最大湖泛面边部，长 圆油藏为
主力产油层之一，但以往对长 圆油藏的油源及成藏特
征缺少系统研究. 本文以大路沟长 圆 油藏富集区为
例，根据最新的地质及地球化学资料，从烃源岩条件、

储层特征、成藏年代及富集规律等方面，总结长 圆油藏
的成藏特征，以期为该区的石油勘探提供地质依据.

员 烃源岩特征

员援员 分布特征

鄂尔多斯盆地延长组烃源岩包括黑色页岩和暗色

泥岩两种类型，以黑色页岩为主［13］. 烃源岩在测井曲
线上具有典型的“三高一低”特征［14］：高电阻、高声波

时差、高伽马，低电位. 因而根据测井曲线可识别烃源
岩纵向分布特征，通过统计研究区 猿远口钻穿长 苑油层
组测井资料，识别出黑色页岩厚度最大可达 员园援猿 皂，
最小为 猿援愿 皂，平均为 远援缘 皂. 平面上，自东北至西南烃
源岩厚度有逐渐增大的趋势（图 员）.

图 员 靖边油田大路沟区长 苑烃源岩分布及长 圆油藏分布图
云蚤早援 员 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 皂葬责 燥枣 悦hang鄄苑 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 葬灶凿 悦hang鄄圆

则藻泽藻则增燥蚤则 蚤灶 阅葬造怎早燥怎 葬则藻葬 燥枣 允蚤灶早遭蚤葬灶 韵蚤造枣蚤藻造凿
员—含油区（燥蚤造鄄遭藻葬则蚤灶早 葬则藻葬）；圆—等厚度线（贼澡蚤糟噪灶藻泽泽 蚤泽燥责造藻贼澡）；猿—井

位（憎藻造造 造燥糟葬贼蚤燥灶）
员援圆 地球化学特征

根据紧邻研究区的 允栽苑源远井长 苑烃源岩地球化学
测试资料（表 员），长 苑黑色页岩总有机碳含量（栽韵悦）
为 猿援园远豫耀远援愿员豫，平均为 源援缘苑豫；生烃潜量（杂员垣杂圆）为

员员援远猿伊员园原猿耀猿怨援缘员伊员园原猿，平均为 圆源援缘猿伊员园原猿；氯仿沥青

“粤”为 园援源园猿源豫耀员援猿猿源豫，平均为 园援远远愿圆豫 . 根据陆相
烃源岩地球化学评价方法（杂再/栽 缘苑猿缘—员怨怨缘），长 苑黑

表 员 靖边油田 允栽苑源远井长 苑烃源岩地球化学数据表
鄄

深度/m
有机质丰度

TOC/%
2023.41 6.81
2027.18 4.63
2033.29 3.06
2035.42 3.31
2037.03 5.03

渊S1垣S2冤/10-3

39.51
23.92
11.63
13.76
24.17

氯仿沥青野A冶/%
0.7717
0.5639
0.3376
0.3677
0.4034

2043.86 3.65 23.61 0.8996
2043.06 5.48 35.10 1.3338

有机质类型

腐泥组/%
84.7
89.0
82.7
90.3
89.3

79.0
87.0

有机质成熟度

镜质组/% 干酪根类型 Tmax/益 20RC29琢茁茁/渊琢茁茁垣琢琢琢冤 琢琢琢C2920S/渊圆园杂垣圆园砸冤
15.3 域1 450 0.56 0.62
11.0 玉 453 0.60 0.64
17.3 域1 450 0.61 0.65
9.7 玉 450 0.61 0.60
10.7 玉 450 0.52 0.63
13.0 域1 448 0.57 0.66
21.0 域1 450 0.62 0.67
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色页岩达到最好烃源岩标准.
根据干酪根镜下鉴定结果，腐泥组占有绝对优势

（苑怨援园豫耀怨园援猿豫），平均为 愿远援园豫，其次为镜质组（怨援苑豫耀
圆员援园豫），平均为 员源援园豫，基本无壳质组和惰质组. 通过
类型指数的计算，长 苑黑色页岩主要以玉—域员型干酪
根为主（表 员），反映其具有很强的生油能力.

最高热解峰温（栽皂葬曾）是反映成熟度的有效和可靠
指标，长 苑黑色页岩 栽皂葬曾值分布于 源源愿耀源缘猿 益，已达到
生油高峰演化阶段 . 同时，生物标志化合物参数
圆园砸悦圆怨琢茁茁/（琢茁茁垣琢琢琢）与 琢琢琢悦圆怨圆园杂/（圆园杂垣圆园砸）值分
别为 园援缘圆耀园援远圆 和 园援远园耀园援远苑，相当于镜质体反射率
园援愿豫耀园援怨豫，反映长 苑烃源岩已达到大量生油阶段（表
员）.

因此，综合烃源岩分布特征、有机质丰度、类型和

热演化程度，研究区长 苑黑色页岩为优质烃源岩.

圆 储层物性与孔隙结构特征

圆援员 长 圆储层物性特征
根据研究区 员远圆块长 圆储层岩心测试结果（图圆），

长 圆储层孔隙度为 猿援怨豫耀圆园援愿豫，平均为 员缘援猿豫，中值
为 员缘援怨豫；主要孔隙度分布范围在 员圆豫耀员愿豫之间，渗
透率最小值 园援员伊员园原猿 滋皂圆，最大值 员圆缘援源伊员园原猿 滋皂圆；主
要渗透率分布范围在 员伊员园原猿耀员园园伊员园原猿 滋皂圆之间，平均
圆缘援园员伊员园原猿 滋皂圆，中值为 员远援愿圆伊员园原猿 滋皂圆. 综合评价为低
孔隙度、低渗透率储层［15］.
圆援圆 长 圆储层孔隙结构特征

根据铸体薄片和扫描电镜观察结果，长 圆储层孔
隙类型主要以残余粒间孔为主，视面孔率为 怨援源愿豫，其
次为溶蚀孔隙，以长石和岩屑溶孔为主，总面孔率可达

员员援源豫（图 猿），与储层物性分析结果一致.
铸体薄片孔径定量统计和高压压汞联合分析揭

示，长 圆储层平均孔隙直径 猿园耀愿园 滋皂，最大孔喉半径
平均值 怨援远圆 滋皂（园援源员耀员缘援愿员 滋皂），中值喉道半径 园援苑源 滋皂
（园援园远耀员援源圆 滋皂），平均喉道半径 猿援圆缘 滋皂 （园援源缘耀远援缘源 滋皂）.
根据鄂尔多斯盆地中生界储层孔隙结构分类评价标

准［16］，长 圆储层总体以中孔—中细喉型为主.

猿 油藏特征

猿援员 油藏分布特征及油藏类型

大路沟区长 圆油层埋深约 员 猿缘园耀员 远园园 皂，平均为

图 圆 靖边油田大路沟区长 圆储层孔隙度与渗透率分布图
云蚤早援 圆 孕燥则燥泽蚤贼赠 葬灶凿 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 皂葬责泽 燥枣 悦hang鄄圆

则藻泽藻则增燥蚤则 蚤灶 阅葬造怎早燥怎 葬则藻葬，允蚤灶早遭蚤葬灶 韵蚤造枣蚤藻造凿

图 猿 靖边油田大路沟区长 圆储层孔隙类型图
云蚤早援 猿 孕燥则藻 贼赠责藻泽 燥枣 悦hang鄄圆 则藻泽藻则增燥蚤则 蚤灶 阅葬造怎早燥怎 葬则藻葬，

允蚤灶早遭蚤葬灶 韵蚤造枣蚤藻造凿
员 源缘远 皂；现今原始地层压力为 员员援苑 酝孕葬，换算压力系
数为 园援愿缘，显示出低压的特征；油层厚度平均为 员远援缘 皂
（猿援源耀猿员援愿 皂），主要分布在长 圆圆油层亚组的河道砂体
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中. 长 圆油层平面连续性好，顺河道砂体展布方向分
布，石油的富集主要受鼻状隆起构造、顶部盖层分布及

侧向岩性遮挡条件的共同控制，油藏类型为岩性油藏

或构造原岩性复合油藏为主（图 源）. 纵向上，长 圆油藏
油水分异明显，在浮力驱动下，石油聚集于长 圆员泥岩
盖层之下，形成良好的储盖组合.
猿援圆 成藏年代

采集了两口井 员园块长 圆储层样品进行包裹体研
究. 长 圆储层矿物中主要有液态盐水包裹体和含液态
烃包裹体两类（图 缘），主要分布在石英颗粒溶蚀微裂
纹中，包裹体大小一般 猿耀远 滋皂，气液比多分布于 缘豫耀
圆园豫. 测定与烃类包裹体共生的盐水包裹体均一温度
为 苑园耀员猿园 益之间，呈连续单峰分布，主峰分布于 怨园耀
员员园 益.
储层矿物中捕获的流体包裹体是古流体充注的直

接证据. 通过测定与烃类包裹体共生的盐水包裹体均
一温度，再结合埋藏原热演化史图可确定包裹体捕获
的具体时间［17-18］，该时间即为油气成藏时间. 根据前
人研究，鄂尔多斯盆地中生代晚期古地温梯度为 猿援猿耀
源援缘 益/澡皂，新生代以来降至 圆援愿 益/澡皂［19］；剥蚀厚度根

据陈瑞银等［20］研究结果. 通过 孕藻贼则燥酝燥凿 油气系统数
值模拟软件，恢复了长 圆储层埋藏原热演化历史（图远），
长 圆油藏的形成为一期连续成藏，时间约为 员员缘 酝葬，

为早白垩世中晚期.
猿援猿 富集规律

储层条件是控制长 圆油藏分布和富集的重要因素
之一. 长 圆 时期研究区发育辫状河沉积，河道砂坝
多期叠置、纵向累计厚度可达 苑园耀怨园 皂，砂地比平均
为园援苑缘豫，为长 圆油藏提供了充足的储集空间（图 源）.
统计储层物性发现，孔隙度大于 员缘豫、渗透率大于 员园伊
员园原猿 滋皂圆的储层含油级别多为油浸级以上；储层孔隙
度小于 员缘豫、渗透率小于 员伊员园原猿 滋皂圆的储层多以干层
或荧光级别为主；介于二者之间的储层含油级别以油

迹—油斑级别为主. 因此，储层含油性受到物性的控
制作用明显，在浮力作用下，相对较大的孔喉连通系统

中石油富集程度高.
盖层条件是控制长 圆油藏分布的另一重要因素.

由于长 圆猿顶部泥岩盖层厚度平均不足 员园 皂，盖层连
续性差（钻遇率小于 苑园豫），石油通过盖层不发育处继
续向上运移，故长 圆猿未能成藏. 相比较而言，长 圆员主
要为河道沉积末期的河漫滩沉积，泥岩厚度平均约为

猿园 皂，为非常好的直接盖层. 长 圆圆储层发育厚层河道
砂体沉积，故长 圆圆与长 圆员形成优质的储盖组合，石油
聚集在长 圆圆顶部盖层之下（图 源）.

圈闭是常规油气聚集成藏的重要条件［21］，也是长

圆 聚集成藏的关键因素之一. 垂向上有长 圆员 直接盖

图 源 靖边油田大路沟区长 圆油藏油水分布特征图
云蚤早援 源 韵蚤造 葬灶凿 憎葬贼藻则 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 悦hang鄄圆 则藻泽藻则增燥蚤则 蚤灶 阅葬造怎早燥怎 葬则藻葬，允蚤灶早遭蚤葬灶 韵蚤造枣蚤藻造凿

员—油水同层（燥蚤造鄄憎葬贼藻则 造葬赠藻则）；圆—水层（憎葬贼藻则 造葬赠藻则）；猿—干层（凿则赠 造葬赠藻则）
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图 远 靖边油田大路沟区长 圆油层组埋藏原热演化历史
与成藏时间

云蚤早援 远 月怎则蚤葬造鄄贼澡藻则皂葬造 藻增燥造怎贼蚤燥灶 澡蚤泽贼燥则赠 葬灶凿 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 贼蚤皂藻 燥枣
悦hang鄄圆 燥蚤造鄄遭藻葬则蚤灶早 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 阅葬造怎早燥怎 葬则藻葬，允蚤灶早遭蚤葬灶 韵蚤造枣蚤藻造凿

层封堵，侧向上的封堵条件主要为相变的河漫滩泥

岩和长 圆圆 顶部盖层的弯曲变形形成的鼻状隆起构
造，二者共同构成了油藏侧向运移的遮挡条件（图 源、
图 苑）.

综合长 圆储层、盖层及圈闭条件，分析认为圈闭条
件是长 圆油藏能否形成的第一要素，在此条件下，有利
的沉积相带及物性高值层段是长 圆油藏富集的重要原
因. 长 圆油藏的勘探，以寻找构造原岩性复合圈闭为首
要目标，位于西北部的鼻状隆起区钻井较少，可作为下

一步勘探的有利地区（图 苑）.

源 结论

（员）大路沟区延长组长 苑黑色页岩分布面积广，有
机质丰度高且类型好，已达到大量生油高峰阶段，形成

优质烃源岩，可为长 圆油藏的形成提供油源基础.

图 缘 靖边油田大路沟区长 圆油藏典型流体包裹体微观特征
云蚤早援 缘 酝蚤糟则燥责澡燥贼燥早则葬责澡泽 燥枣 贼赠责蚤糟葬造 枣造怎蚤凿 蚤灶糟造怎泽蚤燥灶泽 蚤灶 悦hang鄄圆 则藻泽藻则增燥蚤则 蚤灶 阅葬造怎早燥怎 葬则藻葬，允蚤灶早遭蚤葬灶 韵蚤造枣蚤藻造凿

葬、遭—液态盐水包裹体，单偏光，葬深度 员 源猿苑援怨猿 皂，遭深度 员 源猿愿援圆愿 皂（造蚤择怎蚤凿 泽葬造蚤灶藻 蚤灶糟造怎泽蚤燥灶泽 怎灶凿藻则 责造葬灶藻鄄责燥造葬则蚤扎藻凿 造蚤早澡贼）；糟、凿—液体烃包裹体，荧
光，糟深度 员 源猿苑援怨猿 皂，凿深度 员 源猿愿援圆愿 皂（造蚤择怎蚤凿 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 蚤灶糟造怎泽蚤燥灶泽 怎灶凿藻则 枣造怎燥则藻泽糟藻灶糟藻 皂蚤糟则燥泽糟燥责藻）
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图 苑 靖边油田大路沟区长 圆油藏富集规律综合分析图
云蚤早援 苑 粤糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 悦hang鄄圆 则藻泽藻则增燥蚤则 蚤灶

阅葬造怎早燥怎 葬则藻葬，允蚤灶早遭蚤葬灶 韵蚤造枣蚤藻造凿
员—井位（憎藻造造 造燥糟葬贼蚤燥灶）；圆—构造等高线（泽贼则怎糟贼怎则藻 糟燥灶贼燥怎则）；猿—含油面
积（燥蚤造鄄遭藻葬则蚤灶早 葬则藻葬）；源—油水日产量（凿葬蚤造赠 燥蚤造鄄憎葬贼藻则 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶）
（圆）长 圆油藏为具有边原底水、受浮力驱动的常规

构造原岩性复合油藏. 通过流体包裹体方法，结合埋
藏原热演化历史确定长 圆油藏形成期次为一期，时间
约为 员员缘 酝葬，为早白垩世中晚期.
（猿）长 圆油藏分布和富集主要受控于鼻状隆起构

造、侧向遮挡条件、盖层分布位置及储层连续性、储层

物性特征等因素. 下一步勘探的重点应立足于成藏主
控因素的耦合地区，并以寻找有利圈闭为主的思路.
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载蚤藻 宰，宰葬灶早 再 云， 蕴蚤 匀援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 糟燥灶贼则燥造泽 燥灶 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶
葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 燥枣 悦澡葬灶早 圆 燥蚤造 则藻泽藻则增燥蚤则 蚤灶 韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶：粤 糟葬泽藻 枣则燥皂
砸藻灶泽澡葬灶 葬则藻葬，再燥灶早灶蚤灶早 韵蚤造枣蚤藻造凿［允］援 蕴蚤贼澡燥造燥早蚤糟 砸藻泽藻则增燥蚤则泽，圆园员苑，圆怨
（缘）：猿远原源缘援

［源］钟张起，焦涛，李军建，等援 鄂尔多斯盆地姬塬地区延长组成藏主
控因素及成藏模式［允］援 石油地质与工程，圆园员远，猿园（猿）：圆愿原猿员援
在澡燥灶早 在 匝，允蚤葬燥 栽，蕴蚤 允 允，藻贼 葬造援 酝葬蚤灶 糟燥灶贼则燥造 枣葬糟贼燥则泽 葬灶凿 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶
皂燥凿藻造 蚤灶 再葬灶糟澡葬灶早 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 允蚤赠怎葬灶 则藻早蚤燥灶，韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶［允］援 孕藻贼则燥造藻怎皂
郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早，圆园员远，猿园（猿）：圆愿原猿员援

［缘］张卫刚，陈刚，郭望，等援 鄂尔多斯盆地姬塬地区延长组下组合油
源特征综合研究［允］援 西北地质，圆园圆园，缘猿（源）：员源园原员缘圆援
在澡葬灶早 宰 郧，悦澡藻灶 郧，郧怎燥 宰，藻贼 葬造援 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 则藻泽藻葬则糟澡 燥枣 燥蚤造鄄
泽燥怎则糟藻 则燥糟噪 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 燥枣 蕴燥憎藻则 再葬灶糟澡葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 允蚤赠怎葬灶 云蚤藻造凿，
韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶［允］援 晕燥则贼澡憎藻泽贼藻则灶 郧藻燥造燥早赠，圆园圆园，缘猿（源）：员源园原员缘圆援

［远］刘超威，陈世加，姚宜同，等援 鄂尔多斯盆地姬塬地区长 圆油藏低
含油饱和度成因［允］援 断块油气田，圆园员缘，圆圆（猿）：猿园缘原猿园愿援
蕴蚤怎 悦 宰，悦澡藻灶 杂 允，再葬燥 再 栽，藻贼 葬造援 悦葬怎泽藻泽 燥枣 造燥憎 燥蚤造 泽葬贼怎则葬贼蚤燥灶 枣燥则
悦澡葬灶早 圆 则藻泽藻则增燥蚤则 蚤灶 允蚤赠怎葬灶 葬则藻葬 燥枣 韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶［允］援 云葬怎造贼鄄遭造燥糟噪 韵蚤造
葬灶凿 郧葬泽 云蚤藻造凿，圆园员缘，圆圆（猿）：猿园缘原猿园愿援

［苑］赵靖舟，王永东，孟祥振，等援 鄂尔多斯盆地陕北斜坡东部三叠系
长 圆油藏分布规律［允］援 石油勘探与开发，圆园园苑，猿源（员）：圆猿原圆苑援
在澡葬燥 允 在，宰葬灶早 再 阅，酝藻灶早 载 在，藻贼 葬造援 蕴葬憎 燥枣 责藻贼则燥造藻怎皂 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶
葬灶凿 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 蚤灶 栽则蚤葬泽泽蚤糟 悦澡葬灶早 圆 燥蚤造鄄遭藻葬则蚤灶早 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 藻葬泽贼藻则灶
晕燥则贼澡 杂澡葬葬灶曾蚤 杂造燥责藻，韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶［允］援 孕藻贼则燥造藻怎皂 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬灶凿
阅藻增藻造燥责皂藻灶贼，圆园园苑，猿源（员）：圆猿原圆苑援

［愿］白玉彬，赵靖舟，章爱诚，等援 蟠龙油田三叠系长 圆油组油气富集
规律［允］援 西南石油大学学报（自然科学版），圆园员园，猿圆（源）：远苑原苑员援
月葬蚤 再 月，在澡葬燥 允 在，在澡葬灶早 粤 悦，藻贼 葬造援 孕藻贼则燥造藻怎皂 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿
凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 造葬憎 燥枣 悦澡葬灶早 圆 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 孕葬灶造燥灶早 韵蚤造枣蚤藻造凿 韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶
［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 杂燥怎贼澡憎藻泽贼 孕藻贼则燥造藻怎皂 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠（杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠
耘凿蚤贼蚤燥灶），圆园员园，猿圆（源）：远苑原苑员援

［怨］郑忠文，刘建朝，李荣西 援 微构造对低渗透油气成藏的控制作
用———以鄂尔多斯盆地丰富川油田西区为例［允］援 西北地质，圆园员缘，
源愿（源）：圆猿源原圆源圆援
在澡藻灶早 在 宰，蕴蚤怎 允 悦，蕴蚤 砸 载援 悦燥灶贼则燥造泽 贼燥 燥蚤造 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 泽葬灶凿泽贼燥灶藻
遭藻凿泽 憎蚤贼澡 造燥憎 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠 遭赠 皂蚤糟则燥鄄泽贼则怎糟贼怎则藻：耘曾葬皂责造藻 枣则燥皂 憎藻泽贼藻则灶
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葬则藻葬 燥枣 云藻灶早枣怎糟澡怎葬灶 韵蚤造枣蚤藻造凿 蚤灶 晕燥则贼澡藻则灶 杂澡葬葬灶曾蚤［允］援 晕燥则贼澡憎藻泽贼藻则灶
郧藻燥造燥早赠，圆园员缘，源愿（源）：圆猿源原圆源圆援

［员园］冯顺彦，张晓辉，李成，等援 鄂尔多斯盆地志靖原安塞地区长 圆油
藏成藏主控因素分析［允］援 特种油气藏，圆园圆园，圆苑（源）：缘源原缘怨援
云藻灶早 杂 再，在澡葬灶早 载 匀，蕴蚤 悦，藻贼 葬造援 匀赠凿则燥糟葬则遭燥灶 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 皂葬蚤灶鄄
糟燥灶贼则燥造造蚤灶早 枣葬糟贼燥则 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 悦澡葬灶早 圆 则藻泽藻则增燥蚤则 蚤灶 在澡蚤躁蚤灶早鄄粤灶泽葬蚤 燥枣
韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶［允］援 杂责藻糟蚤葬造 韵蚤造 葬灶凿 郧葬泽 砸藻泽藻则增燥蚤则泽，圆园圆园，圆苑（源）：缘源原缘怨援

［员员］白玉彬，罗静兰，郝孝荣，等援 鄂尔多斯盆地蟠龙油田延长组烃源
岩地球化学特征［允］援 地质科技情报，圆园员猿，猿圆（源）：员怨原圆源援
月葬蚤 再 月，蕴怎燥 允 蕴，匀葬燥 载 砸，藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣
泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 燥枣 再葬灶糟澡葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 孕葬灶造燥灶早 韵蚤造枣蚤藻造凿，韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶
［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶，圆园员猿，猿圆（源）：
员怨原圆源援

［员圆］赵靖舟，孟选刚，韩载华援 近源成藏———来自鄂尔多斯盆地延长组

湖盆东部“边缘”延长组 远段原油的地球化学证据［允］援 石油学报，
圆园圆园，源员（员圆）：员缘员猿原员缘圆远援
在澡葬燥 允 在，酝藻灶早 载 郧，匀葬灶 在 匀援 晕藻葬则鄄泽燥怎则糟藻 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶：
郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 藻增蚤凿藻灶糟藻 燥枣 造葬糟怎泽贼则蚤灶藻 糟则怎凿藻 燥蚤造 枣则燥皂 贼澡藻 酝藻皂遭藻则 远 燥枣
再葬灶糟澡葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶，藻葬泽贼藻则灶 皂葬则早蚤灶 燥枣 韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶［允］援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造藻蚤
杂蚤灶蚤糟葬，圆园圆园，源员（员圆）：员缘员猿原员缘圆远援

［员猿］林森虎，袁选俊，杨智援 陆相页岩与泥岩特征对比及其意义———以

鄂尔多斯盆地延长组 苑段为例［允］援 石油与天然气地质，圆园员苑，猿愿
（猿）：缘员苑原缘圆猿援
蕴蚤灶 杂 匀，再怎葬灶 载 允，再葬灶早 在援 悦燥皂责葬则葬贼蚤增藻 泽贼怎凿赠 燥灶 造葬糟怎泽贼则蚤灶藻 泽澡葬造藻
葬灶凿 皂怎凿泽贼燥灶藻 葬灶凿 蚤贼泽 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻：粤 糟葬泽藻 枣则燥皂 贼澡藻 苑贼澡 皂藻皂遭藻则 燥枣
再葬灶糟澡葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶［允］援 韵蚤造 葬灶凿 郧葬泽 郧藻燥造燥早赠，
圆园员苑，猿愿（猿）：缘员苑原缘圆猿援

［员源］王贵文，朱振宇，朱广宇援 烃源岩测井识别与评价方法研究［允］援 石
油勘探与开发，圆园园圆，圆怨（源）：缘园原缘圆援
宰葬灶早 郧 宰，在澡怎 在 再，在澡怎 郧 再援 蕴燥早早蚤灶早 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶
燥枣 悦葬皂遭则蚤葬灶鄄韵则凿燥增蚤糟蚤葬灶 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 蚤灶 泽赠灶藻糟造蚤泽藻 燥枣 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶［允］援
孕藻贼则燥造藻怎皂 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼，圆园园圆，圆怨（源）：缘园原缘圆援

［员缘］荀兆杰，钟建华，李勇，等援 鄂尔多斯盆地靖边油田马宁区长 圆油
层组储层特征研究［允］援 地质与资源，圆园员远，圆缘（远）：缘缘园原缘缘苑援
载怎灶 在 允，在澡燥灶早 允 匀，蕴蚤 再，藻贼 葬造援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 悦鄄圆 则藻泽藻则增燥蚤则

蚤灶 酝葬灶蚤灶早 葬则藻葬 燥枣 韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶［允］援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园员远，圆缘
（远）：缘缘园原缘缘苑援

［员远］赵靖舟，吴少波，武富礼援 论低渗透储层的分类与评价标准———以

鄂尔多斯盆地为例［允］援 岩性油气藏，圆园园苑，员怨（猿）：圆愿原猿员，缘猿援
在澡葬燥 允 在，宰怎 杂 月，宰怎 云 蕴援 栽澡藻 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶
糟则蚤贼藻则蚤燥灶 燥枣 造燥憎 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠 则藻泽藻则增燥蚤则：粤灶 藻曾葬皂责造藻 枣则燥皂 韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶
［允］援 蕴蚤贼澡燥造燥早蚤糟 砸藻泽藻则增燥蚤则泽，圆园园苑，员怨（猿）：圆愿原猿员，缘猿援

［员苑］陶士振援 自生矿物序次是确定包裹体期次的根本依据［允］援 石油勘
探与开发，圆园园远，猿猿（圆）：员缘源原员缘怨援
栽葬燥 杂 在援 杂藻择怎藻灶糟藻 燥枣 凿蚤葬早藻灶藻贼蚤糟 葬怎贼澡蚤早藻灶蚤糟 皂蚤灶藻则葬造：栽澡藻 遭葬泽蚤泽 燥枣
贼蚤皂蚤灶早 贼澡藻 蚤灶糟造怎泽蚤燥灶泽 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 则燥糟噪泽［允］援 孕藻贼则燥造藻怎皂
耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼，圆园园远，猿猿（圆）：员缘源原员远园援
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