
园 引言

地球物理方法在多金属矿产勘探发展过程中一直

发挥着重要作用，尤其是在当前以“攻深探盲”为特征

的矿产勘查中［1］，对金属矿产找矿突破的贡献更为突

摘 要：南木火山盆地位于大兴安岭中北段的林西-扎兰屯多金属成矿带中，是华北板块北部大陆边缘与西伯利亚板块东南陆缘
增生带的交汇部位. 侵入岩以岩株、岩脉出露为特征，岩性以花岗斑岩、石英斑岩为主. 蚀变类型主要有绢云母化、褐铁矿化、硅化
和绿泥石化，构成多条蚀变带. 在 1颐5万矿产调查评价工作基础上，采用激电中梯与激电测深两种方法进行金属矿产勘查. 研究发
现低阻、高极化异常带与地表岩脉矿化部位及土壤地球化学异常吻合良好. 研究区圈定激电异常 4处，测深穿过 JD2高极化、中低
阻层，推测地下存在含铜石英斑岩体. 综合地质、化探及物探特征，南木地区斑岩体、孔雀石化和激电异常均有存在，具有一定的深
部找矿前景.
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出［2］. 其中激发极化法在金属矿产勘查中发挥着愈来
愈重要的作用，包括平面上激电异常的圈定和断面上异

常体产状、埋深的推断［3-5］. 针对南木盆地矿化集中地
区的地质及地球物理特征，采用激发极化方法，其原理

为以岩矿石的电化学性质为物质基础，通过观测和研

究大地激电效应，从而达到矿产勘查的目的，特别是在

寻找盲矿体、隐伏矿体方面效果明显［6-8］. 激发极化方
法中一般认为低电阻率、高极化率为矿致激电异常［9-16］.

研究区地处大兴安岭中北段林西原扎兰屯多金属
成矿带，通过 员 颐缘万矿产地质调查工作已发现金属、铀
矿（化）点多处，其中金属矿产以铜矿为主，次为银铅

锌. 笔者通过激电中梯与激电测深工作，探讨激发极
化法在南木地区铜多金属矿勘查中寻找盲矿体的应用

效果，初步认为研究区具有良好的斑岩铜矿成矿前景.

员 地质特征

员援员 地层与岩体

区内地层主要为三叠系老龙头组、哈达陶勒盖组，

侏罗系红旗组、万宝组、塔木兰沟组、满克头鄂博组、玛

尼吐组、白音高老组，白垩系龙江组、梅勒图组、孤山镇

组（图 员）. 其中，侏罗系满克头鄂博组（酸性火山岩）、
玛尼吐组（中、酸性火山岩）和白音高老组（酸性火山

岩）分布面积较大，构成了一套中性—酸性—中性、中

酸性—酸性—中性火山喷发建造，具有多旋回性并大

量发育流纹斑岩与花岗斑岩［17］，为研究区成矿有利层

位. 新生界为新近系呼查山组、泰康组、五叉沟组及第
四系.
员援圆 断裂构造

根据断裂构造的展布方向可划分为 晕耘—晕晕耘
向、晕宰向、近 耘原宰向、近 杂原晕向 源组断裂系，其中
晕耘—晕晕耘向深大断裂为主干断裂，晕宰向深大断裂次
之（见图 员），断裂形成于中生代太平洋板块斜向俯冲
作用. 近 耘原宰向、近 杂原晕向断裂反映了多期活动迹
象，为晚古生代以来受西伯利亚板块和华北板块的汇

聚作用而形成. 区内深大断裂控制着区域火山喷发
带、火山盆地的形成及展布. 次级断裂控制着火山机
构的产出位置. 断裂构造交汇部位常为研究区活动中
心及热点中心.
员援猿 矿化蚀变与地球化学特征

研究区主要发育上侏罗统满克头鄂博组的流纹质

图 员 南木盆地地质图

云蚤早援 员 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 燥枣 晕葬灶皂怎 月葬泽蚤灶
员—侏罗系上统白音高老组（哉援 允怎则葬泽泽蚤糟 月葬蚤赠蚤灶早葬燥造葬燥 枣皂援）；圆—侏罗系上
统满克头鄂博组（哉援 允怎则葬泽泽蚤糟 酝葬灶噪藻贼燥怎藻遭燥 枣皂援）；猿—侏罗系上统玛尼吐
组（哉援 允怎则葬泽泽蚤糟 酝葬灶蚤贼怎 枣皂援）；源—古元古界岩群（孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 则燥糟噪
早则燥怎责）；缘—晚侏罗世二长花岗岩（蕴援 允怎则葬泽泽蚤糟 皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；远—中二叠
世中粒花岗岩（酝援 孕藻则皂蚤葬灶 皂藻凿蚤怎皂鄄早则葬蚤灶藻凿 早则葬灶蚤贼藻）；苑—晚石炭世二长
闪长岩（蕴援 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 皂燥灶扎燥凿蚤燥则蚤贼藻）；愿—断裂（枣葬怎造贼）；怨—推测断裂
（蚤灶枣藻则则藻凿 枣葬怎造贼）；员园—火山环状断裂（增燥造糟葬灶燥 则蚤灶早 枣葬怎造贼）；员员—放射状火

山断裂（则葬凿蚤葬造 增燥造糟葬灶燥 枣葬怎造贼）；员圆—研究区位置（泽贼怎凿赠 葬则藻葬）
晶屑熔结凝灰岩、流纹质熔结凝灰岩以及上侏罗统二

长花岗岩. 沿断裂发育多条北东向的花岗岩、二长斑
岩、正长斑岩和辉绿岩脉体，一般宽度 圆耀猿 皂，倾向南
东，倾角一般在 远缘毅耀苑圆毅. 硅化蚀变带岩石较为破碎，
局部可见明显的重胶结痕迹. 蚀变可见明显的硅化、
褐铁矿化、钾长石化以及少量的黄铁矿化、孔雀石化现

象（图 圆）. 结合研究区土壤化学特征分析发现两处浓
集中心（图 猿），每处浓集中心均呈团块状，整体呈北东
向展布，悦怎元素最高值为 员 猿猿园援园伊员园原远，推测研究区
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具有良好的多金属成矿潜力.

图 圆 研究区岩石孔雀石化

云蚤早援 圆 杂怎则枣葬糟藻 皂葬造葬糟澡蚤贼藻 葬造贼藻则葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬

图 猿 研究区 悦怎元素地球化学异常图
云蚤早援 猿 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 葬灶燥皂葬造赠 燥枣 悦怎 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬

圆 岩矿石物性参数特征及工作方法

圆援员 岩矿石物性参数测试

矿体与围岩具有一定物性差异是地球物理工作得

以开展的前提［18-20］. 为了解研究区岩（矿）石电性特
征，采集了晶屑凝灰岩、安山质凝灰岩、花岗岩、砾岩等

物性标本. 通过测量标本的极化率 浊泽、电阻率 籽泽等参
数，综合所收集的资料，得到了研究区的岩石电性参数

（见表 员）. 其中，石英斑岩（含黄铁矿化、黄铜矿化）视
极化率最高为 猿援缘源豫，视电阻率为 源苑缘援愿苑 赘皂. 熔结凝
灰岩、二长花岗岩、流纹斑岩以及石英斑岩视极化率较

低，变化范围在 员援圆远豫耀圆援员猿豫之间，熔结凝灰岩、石英
斑岩的视电阻率小于 圆 园园园 赘皂，二长花岗岩与流纹斑

岩的视电阻率大于 圆 园园园 赘皂. 这些显著的物性差异为
研究区开展激电工作提供了良好的条件.

表 员 南木地区地层（岩体）电性参数统计表

圆援圆 工作方法

本研究采用中梯扫面和对称四极测深装置，正反

向供电 猿圆 泽，断电延时 圆园园 皂泽. 所用仪器有：重庆地质
仪器厂生产的 员园 噪宰 大功率测量系统，员 台 阅允云员园原
员粤型发送机，猿台 阅允杂原愿型接收机，员 台 员园 噪宰本田
发电机，供电电线采用铜线，供电电极采用 愿根紫铜棒
并联而成，并适量浇灌盐水以保证电流大于 员 粤，酝晕
测量电极，电极采用不极化电极. 质量检查结果显示
精度符合设计和规范要求.

猿 地球物理异常特征

在研究区大北沟地段开展了激电中梯测量工作，

绘制了视极化率及视电阻率 员 颐员万平面图和平面剖面
图. 据图 源、缘可知：研究区内电性分区明显，总体形成
了东南部高阻低极化和中西部低阻高极化区. 其中高
阻低极化区视极化率小于 源豫，视电阻率大于 圆 园园园 赘皂，
对应地层为晚侏罗世二长花岗岩. 低阻高极化区视极
化率大于 源豫，视电阻率小于 圆 园园园 赘皂，对应地层为满
克头鄂博组熔结凝灰岩、流纹斑岩与含金属石英斑岩

岩体. 研究区电性特征与物性测试结果基本一致.
猿援员 激电中梯异常特征

研究区视极化率 浊泽范围 园援圆员豫耀员猿援园愿豫，平均值
为 猿援猿怨豫，以 源援园豫为异常下限，共圈定了 源处激电异
常区域，由西向东、由南向北依次编号为 允阅员—允阅源. 据
激电平面等值线图（图 源）及研究区激电平面剖面图
（图 缘）可知激电异常特征如下.

岩性
籽/赘m

变化范围 平均值

满克头鄂博组熔结

凝灰岩
634.46~1 634.23 1.26

二长花岗岩 2 165~5 435.65 1.54
流纹斑岩 1 654.34~3 535.23 1.94

平均值

1 298.34
3 876.23
2 013.23

浊/%
变化范围

0.96~1.56
1.28~1.79
1.65~2.23

石英斑岩渊黄铁矿化尧
黄铜矿化冤 224.45~534.24 475.87 2.78~4.29 3.54
石英斑岩 1 865.35~3 954.23 2.131 823.45 1.82~2.45

地 质 与 资 源 2022年750

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


图 源 研究区激电平面等值线图

云蚤早援 源 陨孕 责造葬灶藻 糟燥灶贼燥怎则 皂葬责 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
员—第四系（匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；圆—上侏罗统满克头鄂博组（哉责责藻则 允怎则葬泽泽蚤糟
酝葬灶噪藻贼燥怎藻遭燥 枣皂援）；猿—晚侏罗世二长花岗岩（蕴葬贼藻 允怎则葬泽泽蚤糟 皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；

源—异常范围及编号（葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）

图 缘 研究区激电平面剖面图

云蚤早援 缘 孕造葬灶藻 责则燥枣蚤造藻 燥枣 蚤灶凿怎糟藻凿 责燥造葬则蚤扎葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
员—视极化率（葬责责葬则藻灶贼 责燥造葬则蚤扎葬遭蚤造蚤贼赠）；圆—视电阻率（葬责责葬则藻灶贼 则藻泽蚤泽贼蚤增蚤贼赠）

允阅员激电异常较为明显（浊泽跃远豫），位于研究区西南
部玉区块满克头鄂博组，呈北东向条带状分布，与东北
部异常区域遥相呼应，且该处视电阻率表现为低值

（籽泽约愿园园 赘皂），符合低阻高极化矿致激电异常特征［9-16］，

附近地表已发现银矿化点.
允阅圆激电异常位于玉区块中西部满克头鄂博组熔

结凝灰岩中，呈 晕晕耘向带状展布，有花岗斑岩、二长斑
岩脉出露，可见绢云母化、褐铁矿化、硅化等低温蚀变.
围岩中见绿泥石化、绿帘石化、褐铁矿化和硅化等，具

备典型的斑岩铜矿蚀变特征. 蚀变带亦呈 晕晕耘 向规
律分布，推测深部为一隐伏断裂控制下的斑岩岩体.
异常中心 浊泽最高值为 员猿援园愿豫，籽泽范围 源园园耀员 园园园 赘皂.
据平剖图可见 浊泽曲线较为平缓，具有深部异常特征.

允阅猿激电异常位于玉区块中北部满克头鄂博组熔
结凝灰岩中，呈 晕晕耘向带状展布，有正长斑岩、花岗斑岩
岩脉出露，局部见铜矿化.异常中心 浊泽最高值为 远援苑怨豫，
籽泽范围 员 园园园耀员 缘园园 赘皂，属高极化中低阻异常特征.

允阅源激电异常位于玉区块中部，岩性同为满克头
鄂博组熔结凝灰岩，呈 晕耘向带状展布，之间被出露的
二长花岗岩岩体所分割. 矿化蚀变带明显，围绕花岗
岩呈半环状连续分布，异常带 浊泽为 源豫耀源援缘豫，籽泽为
源园园耀员 缘园园 赘皂.
猿援圆 激电测深异常特征

为进一步了解异常体顶底板埋深、规模及空间赋

存形态，垂直 允阅圆异常中心走向布置了激电测深剖面
员条（图 远），视极化率断面显示地表下 缘园 皂存在低阻
高极化异常体，异常体呈“再”型近似直立状，倾向西，
视极化率最高值达 圆园豫，视电阻率小于 远园园 赘皂. 在勘
探深度达 圆缘园 皂时并未封闭，表明异常体向下有较大
延伸. 推测有 圆条 晕耘向区域隐伏断裂穿过，在断面图
上显示为断裂 云员、云圆，为花岗岩体、石英斑岩体与满克
头鄂博组熔结凝灰岩发生蚀变提供了有利的环境，并

在一定程度上控制了低阻高极化的分布（图 苑）.

源 结论

（员）研究区大北沟地段铜多金属矿的形成与燕山
期花岗斑岩、石英斑岩岩体侵入具有密切的成因联系.
侵入岩体与围岩接触蚀变带含有金属硫化物，电性差

异明显，且激电结果显示存在高极化和低阻异常，表明

深部具有一定的成矿前景，是个良好的斑岩型铜矿找

矿靶区.
（圆）激电测深断面穿过 允阅圆 异常中心，可大致推

断异常体形态、规模以及埋深，解译隐伏断裂 圆条. 结
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图 远 激电测深断面图

云蚤早援 远 悦则燥泽泽 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 陨孕 泽燥怎灶凿蚤灶早

图 苑 激电测深地质解译图
云蚤早援 苑 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 皂葬责 贼澡则燥怎早澡 陨孕 泽燥怎灶凿蚤灶早 皂藻贼澡燥凿
员—上侏罗统满克头鄂博组（哉责责藻则 允怎则葬泽泽蚤糟 酝葬灶噪藻贼燥怎藻遭燥 枣皂援）；圆—流纹
斑岩脉（则澡赠燥造蚤贼藻 责燥则责澡赠则赠 凿蚤噪藻）；猿—石英斑岩脉（择怎葬则贼扎 责燥则责澡赠则赠 凿蚤噪藻）；
源—方铅矿化（早葬造藻灶葬 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶）；缘—流纹质晶屑熔结凝灰岩
（则澡赠燥造蚤贼蚤糟 糟则赠泽贼葬造 蚤早灶蚤皂遭则蚤贼藻）；远—流纹斑岩（则澡赠燥造蚤贼藻 责燥则责澡赠则赠）；苑—石英
斑岩（择怎葬则贼扎 责燥则责澡赠则赠）；愿—闪锌矿化（泽责澡葬造藻则蚤贼藻 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶）；怨—硅
化（泽蚤造蚤糟蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶）；员园—钾长石化（责燥贼葬泽澡 枣藻造凿泽责葬贼澡蚤扎葬贼蚤燥灶）；员员—黄铜矿
化（糟澡葬造糟燥责赠则蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶）；员圆—黄铁矿化（责赠则蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶）；员猿—绿泥石化
（糟澡造燥则蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶）；员源—岩性界限（造蚤贼澡燥造燥早蚤糟 遭燥怎灶凿葬则赠）；员缘—断裂（枣葬怎造贼）；

员远—推测断裂（蚤灶枣藻则则藻凿 枣葬怎造贼）

合研究区地质及地球化学特征，认为隐伏岩体与熔结

凝灰岩发生蚀变形成的蚀变带是引起低阻高极化的主

要原因，断裂在控制矿液运移的同时也为矿化蚀变提

供良好环境.
（猿）根据激电测深断面图得出地质解译，结合前人

总结的新疆斑岩铜矿的“三位一体”找矿模式［21-22］，南

木地区具备斑岩体、孔雀石化和激电异常特征，找矿潜

力不容忽视. 建议后续对激电异常区域进行高精度磁
法及深部钻探验证工作.
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