
摘 要：额济纳旗少斜沟钨铜钼矿赋存于石炭纪—二叠纪花岗岩类岩体与下石炭统绿条山组的接触带附近及岩体内. 矿化蚀变

分带总体呈环状，最外带为碳酸盐化、绿帘石化、绿泥石化；次外带为夕卡岩化、角岩化、白钨矿化；中带为硅化、云英岩化、辉钼矿

化；内带为硅化、孔雀石化、黄铜矿化. 由外向内成矿元素从高温到低温富集，形成钨矿寅钼矿寅铜矿. 另外，结合矿体特征、含矿岩

体的矿石地球化学特征和锆石 哉原孕遭 测年资料等讨论了矿床的成因类型和成矿时代，认为该矿床成因类型为斑岩型，成矿时间为

猿园缘援员依员援怨 酝葬，为晚石炭世.
关键词：成矿特征；钨铜钼矿；晚石炭世；内蒙古

内蒙古额济纳旗少斜沟钨铜钼矿成矿特征

岳林浩，杨建军，张宇峰
内蒙古自治区岩浆活动成矿与找矿重点实验室/内蒙古自治区地质调查研究院，内蒙古 呼和浩特 010020

收稿日期：圆园圆2原04原10；修回日期：圆园圆2原05原11援编辑：李兰英援
基金项目：内蒙古自治区地质勘查基金项目“内蒙古自治区额济纳旗大红山地区金铜多金属矿集中勘查”（12-2-KC35）.
作者简介：岳林浩（1964—），男，高级工程师，从事地质矿产勘查及管理工作，通信地址 内蒙古自治区呼和浩特市金桥开发区包头大街 内蒙古自治区

地质调查研究院，E鄄mail//3097563406@qq.com

再哉耘 蕴蚤灶鄄澡葬燥，再粤晕郧 允蚤葬灶鄄躁怎灶，在匀粤晕郧 再怎鄄枣藻灶早
陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬 运藻赠 蕴葬遭燥则葬贼燥则赠 燥枣 酝葬早皂葬贼蚤糟 酝蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 韵则藻鄄孕则燥泽责藻糟贼蚤灶早/ 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 杂怎则增藻赠 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬，匀燥澡澡燥贼 园员园园圆园，悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼：栽澡藻 杂澡葬燥曾蚤藻早燥怎 贼怎灶早泽贼藻灶鄄糟燥责责藻则鄄皂燥造赠遭凿藻灶怎皂 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 耘躁蚤灶葬 匝蚤 蚤泽 燥糟糟怎则则藻凿 蚤灶 贼澡藻 糟燥灶贼葬糟贼 扎燥灶藻 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻
悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽鄄孕藻则皂蚤葬灶 早则葬灶蚤贼燥蚤凿 遭燥凿赠 葬灶凿 蕴燥憎藻则 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 蕴赠怎贼蚤葬燥泽澡葬灶 云燥则皂葬贼蚤燥灶，葬灶凿 蚤灶 贼澡藻 灶藻葬则遭赠 则燥糟噪 皂葬泽泽 葬泽
憎藻造造援 栽澡藻 皂蚤灶藻则葬造蚤扎藻凿 葬造贼藻则葬贼蚤燥灶 扎燥灶葬贼蚤燥灶 蚤泽 早藻灶藻则葬造造赠 葬灶灶怎造葬则，憎蚤贼澡 贼澡藻 燥怎贼藻则皂燥泽贼 扎燥灶藻 燥枣 糟葬则遭燥灶葬贼蚤扎葬贼蚤燥灶，藻责蚤凿燥贼蚤扎葬贼蚤燥灶
葬灶凿 糟澡造燥则蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶，贼澡藻 泽藻糟燥灶凿葬则赠 燥怎贼藻则 扎燥灶藻 燥枣 泽噪葬则灶蚤扎葬贼蚤燥灶，澡燥则灶枣藻造泽蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 泽糟澡藻藻造蚤贼藻 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶，贼澡藻 皂蚤凿凿造藻
扎燥灶藻 燥枣 泽蚤造蚤糟蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶，早则藻蚤泽藻灶蚤扎葬贼蚤燥灶 葬灶凿 皂燥造赠遭凿藻灶蚤贼藻 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶，葬灶凿 贼澡藻 蚤灶灶藻则 扎燥灶藻 燥枣 泽蚤造蚤糟蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶，皂葬造葬糟澡蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶
葬灶凿 糟澡葬造糟燥责赠则蚤贼藻 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶援 云则燥皂 燥怎贼泽蚤凿藻 贼燥 蚤灶泽蚤凿藻，皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 藻造藻皂藻灶贼泽 葬则藻 藻灶则蚤糟澡藻凿 枣则燥皂 澡蚤早澡 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 贼燥
造燥憎，枣燥则皂蚤灶早 贼怎灶早泽贼藻灶 凿藻责燥泽蚤贼 寅 皂燥造赠遭凿藻灶怎皂 凿藻责燥泽蚤贼 寅 糟燥责责藻则 凿藻责燥泽蚤贼援 栽澡藻 责葬责藻则 葬造泽燥 凿蚤泽糟怎泽泽藻泽 贼澡藻 早藻灶藻贼蚤糟 贼赠责藻 葬灶凿
皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 葬早藻 燥枣 贼澡藻 凿藻责燥泽蚤贼 糟燥皂遭蚤灶藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻 燥则藻遭燥凿赠 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽，早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 燥则藻鄄遭藻葬则蚤灶早
则燥糟噪 皂葬泽泽 葬灶凿 扎蚤则糟燥灶 哉原孕遭 凿葬贼蚤灶早 凿葬贼葬援 陨贼 蚤泽 糟燥灶泽蚤凿藻则藻凿 贼澡葬贼 贼澡藻 凿藻责燥泽蚤贼 蚤泽 早藻灶藻贼蚤糟葬造造赠 燥枣 责燥则责澡赠则赠 贼赠责藻，憎蚤贼澡 贼澡藻
皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 贼蚤皂藻 燥枣 猿园缘援员依员援怨 酝葬，憎澡蚤糟澡 憎葬泽 枣燥则皂藻凿 蚤灶 蕴葬贼藻 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽援
运藻赠 憎燥则凿泽：皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟；贼怎灶早泽贼藻灶鄄糟燥责责藻则鄄皂燥造赠遭凿藻灶怎皂 凿藻责燥泽蚤贼；蕴葬贼藻 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽；陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬

园 引言

少斜沟钨铜钼矿位于内蒙古自治区阿拉善盟额济

纳旗黑鹰山镇，距额济纳旗政府所在地达来呼布镇约
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调查研究院在该区开展“内蒙古自治区额济纳旗青山

等五幅 员 颐缘 万区域矿产地质调查髴”时发现，圆园员圆 年

以来相继实施了槽探、钻探等工程对该矿床进行了整

体评价.
少斜沟钨铜钼矿位于天山成矿省，额勒根原乌珠

尔嘎顺铜、钼（铜）和稀有金属成矿带. 在该成矿带及

其延伸部位相继发现了额勒根铜钼矿［1-3］、流沙山钼金

矿［4-5］、小狐狸山钼矿［6-8］、欧玉陶勒盖铜金矿［9-10］、查

干苏布尔加铜钼矿［11-12］、卡拉塔格铜矿［13］、东戈壁钼

矿［14］、延东铜矿［15-16］等斑岩型钼多金属矿床，说明该

成矿带具有寻找斑岩型矿床的潜力.
笔者通过分析少斜沟钨铜钼矿的矿区地质特征、

矿体特征、含矿岩体的矿石地球化学特征和围岩蚀变

特征等，结合锆石 哉原孕遭 测年资料讨论矿床类型和形

成时代，以期为提高本区钨铜钼矿床理论研究水平和

扩大找矿远景工作提供科学依据.

员 区域地质概况

少斜沟钨铜钼矿区大地构造处置位于哈萨克斯坦

板块东南陆缘增生带（玉员）［17］. 出露的区域赋矿地层主

要为泥盆系雀儿山群（阅匝）和下石炭统绿条山组（悦员造）.
侵入岩主要为石炭纪—二叠纪岩体，岩石类型有二长

花岗岩、正长花岗岩、花岗闪长岩和石英闪长岩等，岩

体均呈岩基或岩株状产出. 区内总体构造线方向为近

东西向，近东西向断裂构造控制着区域地层和岩体的

展布方向.

圆 矿区地质特征

圆援员 地层

矿区内出露的地层为下石炭统绿条山组（悦员造）（见

图 员）. 绿条山组岩性主要为粉砂质板岩、变质长石石

英砂岩、绿帘石石榴石大理岩等. 石炭纪中细粒花岗

闪长岩、中细粒二长花岗岩及二叠纪中细粒二长花岗

岩侵入使该地层不同程度地遭受接触变质和热力变

质，由接触带向外产生有夕卡岩及角岩，组成了含矿夕

卡岩. 矿床主要赋存在夕卡岩及其附近岩体中.
圆援圆 构造

矿区内主要构造为近东西向断裂，次为北西向断

裂. 近东西向断裂不仅控制了下石炭统绿条山组和石

炭纪—二叠纪岩体的展布形态，还为岩浆热液、成矿组

分的运移提供了通道，在有利地段形成夕卡岩带，是钨矿

体的容矿构造. 北西向断裂使岩浆活动、成矿组分再次

运移，成矿元素进一步富集，成为铜钼矿体的容矿构造.
圆援猿 侵入岩

矿区内侵入岩分布较广，侵入时代为石炭纪—二

叠纪，主要为早石炭世中细粒花岗闪长岩（悦酌啄扎曾）、中
细粒黑云母二长花岗岩（悦浊酌扎曾）、晚石炭世中细粒正长

花岗岩（悦孜酌扎曾）、中二叠世中粗粒黑云母二长花岗岩

（孕浊酌扎糟）和中细粒黑云母二长花岗岩（孕浊酌扎曾）. 其中石炭

纪中细粒黑云母二长花岗岩和中细粒正长花岗岩与少

斜沟钨铜钼矿体有关.
根据“内蒙古自治区额济纳旗青山等五幅 员 颐缘 万

区域矿产地质调查”资料，石炭纪中细粒黑云母二长花

岗岩 杂蚤韵圆 含量为 苑猿援员员豫耀苑源援员源豫，粤晕悦运 值为 园援怨苑耀
员援园苑，属铝过饱和类型. 运圆韵垣晕葬圆韵 为 苑援苑苑豫耀愿援圆员豫，里

特曼指数为 员援怨园耀圆援圆员，属钙碱性系列岩石. 稀土元素

撞砸耘耘越愿远援远缘伊员园原远耀员圆怨援圆源伊员园原远，撞蕴砸耘耘/撞匀砸耘耘 越缘援员圆耀
愿援源怨，（蕴葬/再遭）晕越源援园员耀愿援员缘，啄耘怎越园援缘圆耀园援远员，啄悦藻越园援怨愿耀
员援园源，稀土配分型式为一向右倾斜且左陡右平的曲线，

反映该岩体轻稀土较富集、重稀土亏损，轻稀土分馏较

强、重稀土分馏很弱，耘怎、悦藻 为弱负异常. 微量元素分

析结果显示大离子亲石元素和高场强元素 砸遭、杂则、月葬、
晕遭、栽澡、在则 含量均较低，而 月蚤、粤泽、灾、在灶 等成矿元素含

量则较高，微量元素蛛网曲线为右斜型，砸遭、栽澡、在则、
蕴葬、悦藻、郧凿 等元素相对富集，月葬、晕遭、杂则、栽蚤 等元素相对

亏损，砸遭/杂则越园援员愿耀园援源圆，杂则/月葬越园援缘猿耀园援怨缘，运/砸遭越圆源员耀
猿源源，在 砸遭原（再垣晕遭）图解中样点均落入火山弧花岗岩

区，构造环境相当于陆缘岛弧环境.
圆援源 围岩蚀变

钨铜钼矿体围岩蚀变整体呈面状分布，矿化蚀变

带分带性明显，由外到内依次表现为碳酸盐化、绿帘石

化、绿泥石化寅夕卡岩化、角岩化、白钨矿化寅硅化、云

英岩化、辉钼矿化寅硅化、孔雀石化、黄铜矿化，整体呈

椭圆环带状分布.

猿 矿床地质特征

猿援员 矿体特征

矿区内圈出 员怨 条钼矿体，苑 条钨矿（化）体和 源 条

髴内蒙古自治区地质调查研究院. 内蒙古自治区额济纳旗青山等五幅 1颐5 万区域矿产地质调查报告援 2012援

地 质 与 资 源 2023 年212



图 员 少斜沟钨铜钼矿地质简图
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皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；缘—晚石炭世中细粒正长花岗岩 （蕴葬贼藻 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 枣蚤灶藻鄄皂藻凿蚤怎皂鄄早则葬蚤灶藻凿 泽赠藻灶燥早则葬灶蚤贼藻）；远—早石炭世中细粒花岗闪长岩（耘葬则造赠
悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 枣蚤灶藻鄄皂藻凿蚤怎皂鄄早则葬蚤灶藻凿 早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；苑—早石炭世中细粒黑云母二长花岗岩（耘葬则造赠 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 枣蚤灶藻鄄皂藻凿蚤怎皂鄄早则葬蚤灶藻凿 遭蚤燥贼蚤贼藻 皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；
愿—脉岩（凿蚤噪藻）；怨—断层（枣葬怎造贼）；员园—夕卡岩（泽噪葬则灶）；员员—钼矿体及编号（酝燥 燥则藻遭燥凿赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员圆—铜矿体及编号（悦怎 燥则藻遭燥凿赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；
员猿—钨矿体及编号（宰燥则藻遭燥凿赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；员源—硅化（泽蚤造蚤糟蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶）；员缘—云英岩化（早则藻蚤泽藻灶蚤扎葬贼蚤燥灶）；员远—碳酸盐化（糟葬则遭燥灶葬贼蚤扎葬贼蚤燥灶）；员苑—绿帘石化

（藻责蚤凿燥贼蚤扎葬贼蚤燥灶）；员愿—绿泥石化 （糟澡造燥则蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶）；员怨—黄铜矿化 （糟澡葬造糟燥责赠则蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶）；圆园—孔雀石化 （皂葬造葬糟澡蚤贼蚤扎葬贼蚤燥灶）；圆员—辉钼矿化（皂燥造赠遭凿藻灶蚤贼藻
皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶）；圆圆—白钨矿化（泽糟澡藻藻造蚤贼藻 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶）；圆猿—哈萨克斯坦板块东南陆缘增生带 （泽燥怎贼澡藻葬泽贼 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造鄄皂葬则早蚤灶 葬糟糟则藻贼蚤燥灶葬则赠 遭藻造贼 燥枣
运葬扎葬噪澡泽贼葬灶 孕造葬贼藻）；圆源—塔里木板块东南陆缘增生带（泽燥怎贼澡藻葬泽贼 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造鄄皂葬则早蚤灶 葬糟糟则藻贼蚤燥灶葬则赠 遭藻造贼 燥枣 栽葬则蚤皂 孕造葬贼藻）；圆缘—宝音图原锡林浩特火山型被动

陆缘（月葬燥赠蚤灶贼怎鄄载蚤造蚤灶澡燥贼 增燥造糟葬灶蚤糟 责葬泽泽蚤增藻 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 皂葬则早蚤灶）；圆远—阴山隆起（再蚤灶泽澡葬灶 怎责造蚤枣贼）；圆苑—研究区（泽贼怎凿赠 葬则藻葬）

铜矿（化）体，矿体特征见表 员.
铜矿（化）体分布于硅化、孔雀石化、黄铜矿化带，

钼矿体分布于硅化、云英岩化、辉钼矿化带，赋矿围岩

均为石炭纪中细粒黑云母二长花岗岩和正长花岗岩，

矿体呈凸弧状，轴线向北西向延伸，南西翼倾角较缓，

产状 圆员园毅蚁（愿耀圆怨毅），北东翼倾角较陡，产状 猿园毅蚁（圆园耀
源缘毅）. 矿体呈现分叉、复合、尖灭、再现现象，由翼部向

核部钼矿体逐渐向铜矿（化）体转化. 钼矿体平均厚度

园援苑圆耀源援员员 皂，酝燥 平均品位 园援园猿员豫耀园援圆园缘豫；铜矿（化）

体平均厚度 员援源园 耀猿援怨员 皂，悦怎 平均品位 园援员园源豫 耀
园援圆怨怨豫.

垂向上，钼矿体分布于下部，铜矿（化）体分布于上

部. 由深到浅矿体总体增多，由稀疏变稠密，两翼倾角

相对变缓（见图 圆）. 核部由深到浅辉钼矿化、云英岩化

逐渐减弱，黄铜矿化、孔雀石化逐渐增强.
钨矿（化）体分布于夕卡岩化、角岩化、白钨矿化
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带，赋矿围岩为夕卡岩，矿体呈脉状，走向与夕卡岩带

走向一致，总体北倾，倾向 猿猿园耀缘园毅，倾角 源源耀苑愿毅. 垂向

特征不明显.

猿援圆 矿石特征

铜钼矿石矿物主要有辉钼矿、黄铜矿、闪锌矿、黄

铁矿、磁铁矿、褐铁矿，脉石矿物主要有石英、钾长石、

表 员 少斜沟矿区矿体特征表

矿体编号 长度/m 形态

Mo1 330 凸弧状

Mo2 350 凸弧状

Mo3 280 凸弧状

Mo4 200 凸弧状

Mo4-1 120 细脉状

Mo7 120 凸弧状

Mo4-2 120 细脉状

Mo5 240 凸弧状

Mo6 100 细脉状

厚度/m
Mo院 0.45~1.00/0.72
Mo院 0.72~2.17/1.44
Mo院 0.80~0.71/0.75
Mo院 0.53~0.93/0.73

Mo院 0.94

Mo院 1.22~11.04/4.11

Mo院 1.23
Mo院 0.94~1.05/1.00

Mo院 1.00

W7 430 WO3院 0.7~1.00/0.85 脉状

品位/%
Mo院 0.037耀0.149/0.114
Mo院 0.073耀0.166/0.143
Mo院 0.106耀0.160/0.135
Mo院 0.030耀0.066/0.048

Mo院 0.135
Mo院 0.120

Mo院 0.041-0.292/0.159
Mo院 0.032

Mo院 0.034~0.119/0.065

WO3院 0.092~0.218/0.166

产状

南西翼 210毅蚁20毅
北东翼 30毅蚁40毅
北东翼 30毅蚁45毅

北东翼 30毅蚁渊20耀40毅冤
210毅蚁20毅
210毅蚁20毅

北东翼 30毅蚁40毅
51毅蚁63毅

南西翼 210毅蚁10毅袁北东翼 30毅蚁40毅

0毅蚁渊44耀72毅冤

Mo8 120 Mo院 0.93~1.00/0.96 Mo院 0.058~0.194/0.110 南西翼 210毅蚁20毅袁北东翼 30毅蚁40毅 凸弧状

Mo9 120 Mo院 0.93~0.95/0.94 Mo院 0.034~0.075/0.054 南西翼 210毅蚁20毅袁北东翼 30毅蚁40毅 凸弧状

Mo10 120 Mo院 0.90~0.95/0.92 Mo院 0.050~0.135/0.094 南西翼 210毅蚁20毅袁北东翼 30毅蚁26毅 凸弧状

Mo11 120 Mo院 1.00~1.14/1.07 Mo院 0.020~0.271/0.154 南西翼 210毅蚁20毅袁北东翼 30毅蚁26毅 凸弧状

Mo12 120
Mo院 1.73~7.00/3.51

Cu2院 3.00
Cu3院 2.17~6.35/3.91

Mo院 0.011~0.058/0.031
Cu2院 0.101~0.133/0.104
Cu3院 0.106~0.119/0.109

南西翼 210毅蚁8毅袁北东翼 30毅蚁30毅 凸弧状

Mo13 120 Mo院 0.94~1.78/1.29 Mo院 0.057~0.408/0.205 南西翼 210毅蚁18毅袁北东翼 30毅蚁26毅 凸弧状

Mo14 120 Mo院 1.37~2.78/2.07 Mo院 0.050~0.070/0.060 南西翼 210毅蚁18毅袁北东翼 30毅蚁26毅 凸弧状

Mo15 120 Mo院 1.74~3.82/2.58 Mo院 0.062~0.128/0.031 南西翼 210毅蚁渊27耀29毅冤袁北东翼 30毅蚁26毅 凸弧状

Mo16 120 Mo院 0.88~3.67/1.82 Mo院 0.075~0.354/0.160 南西翼 210毅蚁20毅袁北东翼 30毅蚁26毅 凸弧状

Mo17 120 Mo院 1.31 Mo院 0.119 210毅蚁26 细脉状

Cu1 50 Cu院 1.50 Cu院 0.12~0.15/0.13 北东翼 20毅蚁40毅 凸弧状

Cu4 50 Cu院 1.40 Cu院 0.299 北东翼 30毅蚁35毅 凸弧状

W1 100 WO3院 0.40~4.55/2.47 WO3院 0.064~0991/0.366 350毅蚁45毅 脉状

W2 260 WO3院 0.90 WO3院 0.048 50毅蚁78毅 脉状

W3 280 WO3院 1.00 WO3院 0.077 11毅蚁69毅 脉状

W4 650 WO3院 0.40~4.95/2.41 WO3院 0.064~0.407/0.112 0毅蚁渊45耀50毅冤 脉状

W5 330 WO3院 1.40 WO3院 0.066 330毅蚁78毅 脉状

W6 150 WO3院 1.60 WO3院 0.039~0.109/0.065 355毅蚁53毅 脉状

注：厚度、品位表示为“最小值耀最大值/平均值”.
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图 圆 少斜沟矿区 园 勘探线剖面图

云蚤早援 圆 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 杂澡葬燥曾蚤藻早燥怎 燥则藻枣蚤藻造凿 葬造燥灶早 晕燥援 园 藻曾责造燥则葬贼燥则赠 造蚤灶藻
员—中二叠世中细粒黑云母二长花岗岩（酝蚤凿凿造藻 孕藻则皂蚤葬灶 枣蚤灶藻鄄皂藻凿蚤怎皂鄄早则葬蚤灶藻凿 遭蚤燥贼蚤贼藻 皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；圆—晚石炭世中细粒正长花岗岩（蕴葬贼藻 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽
枣蚤灶藻鄄皂藻凿蚤怎皂鄄早则葬蚤灶藻凿 泽赠藻灶燥早则葬灶蚤贼藻）；猿—早石炭世中细粒黑云母二长花岗岩（耘葬则造赠 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 枣蚤灶藻鄄皂藻凿蚤怎皂鄄早则葬蚤灶藻凿 遭蚤燥贼蚤贼藻 皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；源—石英斑岩

脉（择怎葬则贼扎 责燥则责澡赠则赠 凿蚤噪藻）；缘—石英脉（择怎葬则贼扎 增藻蚤灶）；远—钼矿体（酝燥 燥则藻遭燥凿赠）；苑—铜矿体（悦怎 燥则藻遭燥凿赠）；愿—钻孔及编号（遭燥则藻澡燥造藻 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）

斜长石、黑云母、白云母. 钨矿石矿物主要有白钨矿、

黑钨矿、泡铋矿、黄铜矿、黄铁矿、赤铁矿、磁铁矿、褐铁

矿，脉石矿物主要有石英、斜长石、角闪石、榍石、绿帘

石、石榴子石、磷灰石.
铜钼矿石呈微粒半自形—自形粒状结构和交代残

余结构，多呈脉状、稀疏浸染状构造. 钨矿石呈细粒半

自形—自形双锥状结构，呈稀疏浸染状构造.
铜钼矿床主要有用元素为 酝燥，酝燥 含量为 园援园猿豫

耀园援源园豫，矿床平均品位 园援园怨圆豫，悦怎 元素伴生富集，含

量一般为 园援园缘豫耀园援猿员豫. 有害元素主要为 粤泽，含量一

般为 园援苑远伊员园原远耀苑援员怨伊员园原远，含量不超标. 其他元素 宰、

晕蚤、在灶、月蚤、粤早、杂遭、孕遭、匀早、粤怎 等含量一般较低，不具综

合利用价值.
钨矿床主要有用元素为 宰，宰韵猿 含量为 园援园远源豫耀

园援猿远远豫，矿床平均品位 园援圆园猿豫，其他元素 晕蚤、在灶、月蚤、
粤早、杂遭、孕遭、匀早、粤怎 等含量一般较低，不具综合利用价

值.

源 矿床类型及成矿时代探讨

斑岩型矿床的特点是矿床规模大，埋藏浅，品位较

低，矿化分布均匀且矿石成分简单、易选可供综合利

用，其矿化和围岩蚀变在纵向和横向上具有很好的分

带性和规律性［18-23］.
少斜沟矿区矿化蚀变带长 源 噪皂，宽 员援缘 噪皂，具有

强烈的围岩蚀变，且分带性明显. 在横向上，从矿体中

心向外依次为硅化、孔雀石化、黄铜矿化寅硅化、云英

岩化、辉钼矿化寅夕卡岩化、角岩化、白钨矿化寅碳酸

盐化、绿帘石化、绿泥石化. 在垂向上，表现出明显的

“上铜下钼”分带特征. 从矿体特征分析，矿体多呈脉

状、稀疏浸染状产出，浅部矿体分布多且稠密，深部矿

体分布少且稀疏，矿石成分简单，品位偏低. 铜钼矿

（化）体几乎全部位于石炭纪中细粒黑云母二长花岗

岩和中细粒正长花岗岩体之中，与岩体关系非常密切，

含矿岩体地球化学特征表现为酸性铝过饱和的钙碱性

系列花岗岩，轻稀土富集、重稀土亏损，在 砸遭原（再垣晕遭）
图解中落入火山弧花岗岩区，构造环境为陆缘岛弧环

境. 上述特征与斑岩型矿床的特征基本相符，故认为

少斜沟钨铜钼矿床的成因类型为斑岩型.
内蒙古自治区地质调查研究院在研究区开展矿产

勘查工作时，针对含矿岩体———石炭纪中细粒黑云母

二长花岗岩和中细粒正长花岗岩各采取了 员 件单颗粒

锆石 哉原孕遭 年龄样品，样品采自含矿岩体中未受构造

影响、蚀变最弱的新鲜岩石. 样品测试工作由中国地

质调查局天津地质调查中心完成，采用颗粒锆石 哉原孕遭
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同位素稀释法测定. 所获得中细粒黑云母二长花岗岩

的 哉原孕遭 同位素等时线年龄值为 猿猿源援远依员援怨 酝葬，中细粒

正长花岗岩的 哉原孕遭 同位素等时线年龄值为 猿园缘援员依
员援怨 酝葬.

该矿床所在成矿带上已发现的额勒根铜钼矿等多

处斑岩型矿床［1-16］表明成矿年龄与成岩年龄相当或略

晚于成岩年龄，故认为少斜沟钨铜钼矿床的成矿年龄

与中细粒正长花岗岩的成岩年龄一致，晚于中细粒黑

云母二长花岗岩的成岩年龄，形成于晚石炭世.

缘 结论

（员）少斜沟钨铜钼矿床具有明显的分带性. 矿化

蚀变总体呈环带状分布，最外带为碳酸盐化、绿帘石

化、绿泥石化带，次外带为夕卡岩化、角岩化、白钨矿化

带，中带为硅化、云英岩化、辉钼矿化带，内带为硅化、

孔雀石化、黄铜矿化带，由外向内从高温到低温元素

相继富集，依次形成钨矿体、钼矿体和铜矿体，基本符

合斑岩型矿床的特征.
（圆）通过分析成矿带上已发现的斑岩型矿床的成

矿年龄和成岩年龄，确定少斜沟钨铜钼矿的成矿年龄

与晚石炭世中细粒正长花岗岩的成岩年龄一致，为

猿园缘援员依员援怨 酝葬.
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