
摘 要：以三峡库区湖北省兴山县为例，综合分析历史滑坡数据及其孕灾因素，采用证据权法对县域进行滑坡地质灾害易发性评

价. 首先应用 粤则糟郧陨杂软件，提取高程、坡度、坡向、坡面曲率、断层、工程地质岩组、水系、植被指数评价因子图层，并按照评价因子
各分级频率比划分证据层；其次，采用证据权法分别计算各证据层的权重及后验概率；然后将各证据层后验概率进行叠加，生成滑

坡易发性分区图；最后，使用分位数回归法将研究区按滑坡易发程度分为极高、高、中、低易发区 源类. 采用成功率曲线法对证据权
法评价精度进行验证，本次评价的精度为 愿远援员豫，表明评价效果较好. 该评价方法及结果可为地方地质灾害“风险双控”提供技术
依据.
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园 前言

滑坡是我国分布最广、影响最严重的的地质灾害

类型，主要分布在我国的西南和东南地区［1］. 据资料
统计，圆园圆员年全国发生地质灾害 源苑苑圆起，其中滑坡
圆猿猿缘起，直接经济损失 猿圆亿元［2］. 因而对区域性滑坡
地质灾害易发性进行评价，可为决策管理部门和技术

支撑单位进行地质灾害“风险双控”管理、防灾减灾部

署及国土空间规划等提供依据. 自 圆园世纪 远园年代以
来，国内外不少学者对滑坡地质灾害易发性评价提出

了很多方法，总体来说可以分为定性评价与定量评价.
定性评价有基于知识驱动的专家打分法、层次分析法

等；定量评价有基于数理统计的分析方法（如信息量

法、证据权法）、确定性系数方法和机器学习方法（如支

持向量机法、月孕神经网络法）［3-14］. 其中信息量法及其
改进的加权信息量法的研究较为广泛，证据权法的研

究相对较少. 本文选择的证据权法是一种基于统计概
率的方法，在地质灾害易发性评价中，通过将历史灾害

点与相关地质、地理因素进行空间关联分析，计算各影

响因素对地质灾害的权重，在一定程度上避免滑坡易

发性分析研究中评价因子权重赋值的主观性，具有较

高的评价精度［14］.
兴山县地处湖北省西部山区，境内山高坡陡，地质

环境复杂，人类工程活动强烈，是湖北省及三峡库区地

质灾害高易发区，滑坡、崩塌等地质灾害广泛分布，特

别是滑坡灾害问题严重制约三峡库区及兴山县城镇发

展和乡村振兴，因此对该地区进行滑坡易发性区划研

究，具有重要的现实意义髴. 国内地灾工作者和学者对
兴山县地质灾害进行了大量的研究工作，但研究对象

大多为单体滑坡［15-16］和岸坡［17-18］，区域性质的研究工

作多以三峡库区为研究范围［19-20］. 以兴山县为研究范
围的易发性评价主要是 员 颐 缘 万地质灾害详细调查报
告髵，其方法为专家打分法. 虽然上述报告在预测结果
上取得了较好的精度，但是在评价因素的选取及权重

取值存在一定的主观性. 本文在前人研究的基础上，
利用 郧陨杂 技术，以兴山县为研究区，对历史灾害点与
孕灾、致灾因素进行综合分析，应用证据权法，计算各

个评价因子对地质灾害的影响权重，并对兴山县的滑

坡地质灾害易发性进行分区.

员 地质灾害概况及数据源

兴山县位于湖北省宜昌市北部，总面积约 圆 猿圆苑 噪皂圆，
辖 远镇、圆乡、怨员个村、缘个社区，属于鄂西南恩施原兴
山地质灾害高易发亚区. 地质灾害类型以滑坡为主，
共发育滑坡 缘圆圆 处（图 员），全县 愿 个乡（镇）均有分
布，其中以峡口镇（员猿圆 处）、昭君镇（员圆缘 处）、古夫镇
（愿源处）最为发育（表 员）. 研究中使用的数据主要包括
基础地理信息数据、地质灾害点数据、高程数据、

阅耘酝数据等，均来源于兴山县地质灾害风险调查评价
（员 颐缘园 园园园）数据库.

图 员 兴山县滑坡灾害分布图

云蚤早援 员 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 皂葬责 燥枣 造葬灶凿泽造蚤凿藻 澡葬扎葬则凿 蚤灶 载蚤灶早泽澡葬灶 悦燥怎灶贼赠
员—乡镇界线（贼燥憎灶泽澡蚤责 遭燥怎灶凿葬则赠）；圆—滑坡灾害点（造葬灶凿泽造蚤凿藻 澡葬扎葬则凿 泽蚤贼藻）

表 员 兴山县各乡镇滑坡统计表

髴宋渊，等援 兴山县地质灾害风险调查评价成果报告援 湖北省地质环境总站，2021.
髵熊峰，等援 宜昌市兴山县地质灾害详细调查援 湖北省水文地质工程地质大队，2018.

乡镇 面积/km2 占比/%
古夫镇 446 16.09
昭君镇 145 23.95
峡口镇 217 25.29
南阳镇 276 6.32
黄粮镇 245 9.39
水月寺镇 464 5.94
高桥乡 173 9.77
榛子乡 361 3.25

滑坡/处
84

125
132
33
49
31
51
17

合计 2327 522 100.00
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圆 评价方法简介

证据权法是一种综合各种证据来支持一种假设的

定量方法，最初用于医疗诊断支持. 后经 粤早贼藻则遭藻则早和
月燥灶澡葬皂鄄悦葬则贼藻则等数学地质学家对此方法进行修正和
改进，被应用于矿产资源远景预测中［21］，近年来也被

用于地质灾害危险性评价研究［22］. 该方法以贝叶斯统
计模型为基础，通过求取一系列与滑坡发生相关的影

响因子的贡献率（即权重），然后叠加复合分析来进行

滑坡易发性区划.
证据权法的分析流程如下［23］.
员）权重计算
计算每一个证据因子的权重，首先要把整个调查

区栅格化，利用条件概率计算证据因子图层所有单元

对地质灾害发生的贡献权重. 假设调查区被划分成面
积相等的 栽个单元，其中 阅为地质灾害单元数，阅为
非地质灾害单元数. 对于该证据因子，月/阅 和 月/阅分别
表示证据因子在地质灾害单元和非地质灾害单元内存

在的单元数，月/阅 和 月/阅分别表示证据因子在地质灾
害单元和非地质灾害单元内不存在的单元数. 其权重
定义为：

W +=ln P（B/D）
P（B/D軍） （员）

W -=ln P（B軍/D）
P（B軍/D） （圆）

式中：宰 垣—证据因子存在区的权重值；宰 原—证据因子
不存在区的权重值.

证据因子权重由落入特定证据因子图层的灾点数

和全部灾点数之比与证据因子图层面积和调查区总面

积之比的比值决定. 证据因子和灾点正相关表示为
W +跃园，W -约园；负相关为 W +约园，W -跃园；不相关时权重为
园. 对于原始数据缺失区域，其权重值为 园. 相对系数
悦蚤越W +原W -，用来度量证据图层和地质灾害之间的相关
性大小.

圆）证据综合
在上述权重值计算及分析的基础上，通过证据层

的优选，选择权重值较大、与地质灾害关系密切的证据

层，剔除权重值较小、与地质灾害关系不密切的证据

层；进一步进行证据因子相对灾点的条件独立性检验，

剔除地质灾害权重值相对较小而与其他证据因子相关

性大的证据层. 对最终筛选出的 灶个关于地质灾害点
条件独立的证据因子，根据贝叶斯法则，研究区任一单

元 运 为地质灾害的可能性，即对数后验概率可表示如
下：

F=ln韵（阅）垣
n

i=0
移W i

K （猿）
式中：韵—后验概率，韵（阅）=D/（T-D）；阅—存在地质灾
害的单元网格数；运—在第 蚤 个证据因子层存在时
为垣，不存在时为原；宰 蚤—第 蚤个证据因子存在或不存
在的权重.

最后根据研究区内每个网格单元后验概率的大小

生成易发性区划图. 后验概率值的大小指示易发性的
高低，其值在 园耀员之间. 后验概率值越大，表示易发性
越高；后验概率值越小，表示易发性越低.

猿 数据处理及评价因子

本研究以兴山县地质灾害风险调查评价（员颐缘园 园园园）
数据库为数据源，选取 猿园 皂 伊 猿园 皂栅格单元（单元面
积越园援园园园怨 噪皂圆，即 员 颐 缘园 园园园 底图上 园援远 皂皂 伊 园援远 皂皂
方格为一个基本单元）为分析单元. 兴山县全域共剖
分为 圆 缘苑源 远苑圆个栅格单元.

地质灾害易发性是指一定区域内由孕灾地质条件

控制的地质灾害发生的可能性［24］. 利用证据权法进行
滑坡易发性评价之前，对各影响因子进行合理分级即

划分证据层. 对于离散型数据如工程地质岩组就以出
露的工程地质岩组划分数进行分类；对于连续型数据

先按一定步长统计各步长占研究区的比例以及各步

长内滑坡比例，然后根据统计数据划分证据层. 综合
前人研究成果，结合研究区的实际情况，初步选取地

形地貌、地质构造、工程地质岩组、地表水、植被等因

素.
猿援员 地形地貌

研究区地形地貌因素主要包括高程、坡度、坡向、

坡高和坡面曲率，均为连续型数据. 由图 圆各因素各分
级所占比例以及滑坡比例曲线，结合曲线突变点位置

进行证据层划分. 将高程划分为：臆缘园园，（缘园园，员 园园园］，
（员 园园园，员 缘园园］，跃员 缘园园 皂；坡度分为：臆员园，（员园，源园］，
（源园，缘园］，跃缘园毅；坡向分为：臆远园，（远园，员远园］，（员远园，圆源园］，
（圆源园，猿圆园］，（猿圆园，猿远园）；坡面曲率分为：臆原远，（原远，原圆］，
（原圆，圆］，（圆，源］，跃源.
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猿援圆 地质构造

地质构造对斜坡的变形影响明显，地质构造发育

强烈地区地质灾害相对发育. 各种地质构造作用使原
始斜坡岩体产生不同程度破坏，导致岩体裂隙发育，

碎屑岩土体中风化程度高，易形成滑坡地质灾害. 断
层对滑坡发育的影响程度受断层与滑坡的空间位置

控制，由图 圆断层突变点对断层的缓冲区分为 远级：
臆员园园，（员园园，圆园园］，（圆园园，猿园园］，（猿园园，源园园］，（源园园，缘园园］，
跃缘园园 皂.
猿援猿 工程地质岩组

滑坡灾害与岩土体类型、性质、结构具有特别密切

的关系. 不同岩土体类型的物质组成、力学特征、抗剪
强度、抗风化能力等各不相同，地质灾害的发育程度及

类型存在明显的差异. 根据统计（表 圆），滑坡主要发生
在层状碎屑岩类中，有 猿圆远 处，占滑坡总数量的

远圆援源缘豫；其次是层状碳酸盐岩类，有 员苑缘 处；在变质
岩、岩浆岩地层和松散土中分布极少.

工程地质岩组属于离散型数据. 根据工程地质岩
组分类，将工程地质岩组划分为 愿 个证据层（表 圆）：
玉 员—松散原较松散黏土、砂砾石土；域员—中厚层较坚
硬粉砂岩、石英砂岩、泥质灰岩夹软弱泥岩页岩岩组；

域圆—中厚层较坚硬原较软弱细砂岩、页岩、泥岩夹生物
灰岩岩组；芋员—中厚层较坚硬白云岩夹薄层砂岩、板
岩岩组；芋圆—薄原中厚层状较坚硬原坚硬中原弱岩溶化
白云岩、灰岩夹软弱页岩岩组；芋猿—中厚—厚层状坚
硬岩溶化灰岩、白云岩夹少量页岩岩组；郁员—较坚硬
混合化角闪岩、石英岩夹较软弱片麻岩组；吁员—块状
坚硬花岗岩、闪长岩组.
猿援源 地表水系

兴山县与地质灾害有关的地表水主要为河流、水

图 圆 研究区不同影响因素产生的滑坡及各分级所占比例

云蚤早援 圆 云则藻择怎藻灶糟赠 则葬贼蚤燥泽 燥枣 造葬灶凿泽造蚤凿藻 葬灶凿 早则葬凿蚤灶早 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬 糟葬怎泽藻凿 遭赠 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤灶枣造怎藻灶糟蚤灶早 枣葬糟贼燥则泽
员—滑坡比例（枣则藻择怎藻灶糟赠 则葬贼蚤燥 燥枣 造葬灶凿泽造蚤凿藻）；圆—分级比例（枣则藻择怎藻灶糟赠 则葬贼蚤燥 燥枣 早则葬凿蚤灶早）

表 圆 不同工程地质岩类中滑坡灾害发育程度统计

工程地质岩组
松散土类渊玉冤

玉1

层状碎屑岩岩类渊域冤
域1 域2

滑坡数 5 265 61

层状碳酸盐岩岩类渊芋冤
芋1

6

层状变质岩岩类渊郁冤 块状岩浆岩岩类渊吁冤
合计

芋2 芋3 郁1 吁1

34 135 16 0 522
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评价指标 高程

高程 1.0000
坡度 -0.0112
坡向 -0.0185
坡面曲率 -0.0772

工程地质岩组 0.2902
断层 0.1372

坡度

1.0000
-0.0339
-0.0052

0.0194
0.0327

坡向

1.0000
-0.0007
-0.0240
0.0649

植被指数 0.5694 0.1511 -0.2397
水系 0.5208 -0.1232 0.0081

坡面曲率

1.0000

0.0005
-0.0066

-0.0118
-0.0239

断层 工程地质岩组 水系 植被指数

1.0000
-0.1635 1.0000
0.0835 0.0120 1.0000
0.1014 0.1267 0.2791 1.0000

库. 水在滑坡形成过程中的作用是至关重要的，库水
位的升降、地表水的径流冲刷、地下水的渗流以及河流

流水的侵蚀等，都是新生滑坡形成和老滑坡复活的重

要破坏动力. 地表水系属于线性因素，在对这类因素
进行处理时，首先找出地表水系与地质灾害的距离，统

计分析确定影响范围，然后运用 粤则糟郧陨杂软件缓冲区分
析功能，将距离水系缓冲区划分为：臆圆园园，（圆园园，源园园］，
（源园园，远园园］，（远园园，愿园园］，跃愿园园 皂五个证据层.
猿援缘 植被

植被指数（值越大说明植被生长状况越好）对滑坡

发育的影响可以间接反映人类工程活动对滑坡的影

响. 在人类工程活动频繁的长江一级支流香溪河两岸
地段，植被覆盖率远小于未被人类破坏的地段. 首先
统计各波段植被指数的比例以及滑坡比例，然后根据

图 圆植被指数突变点对植被指数进行重新分级，可将
植被指数分为：臆园援缘，（园援缘，园援远］，（园援远，园援苑］，（园援苑，园援愿］，
（园援愿，员］.

源 影响因素相关性及证据层权重

源援员 影响因素相关性分析

证据权法的前提是各影响因素之间是相互独立

的，若因素之间存在较大的相关性时，必定使评价结果

产生较大误差或错误. 考虑到初步选取的指标具有相
关性，为避免指标间因空间相关性、共线性等而导致模

型计算误差，需通过相关性分析检验各指标的独立性，

从而筛选出相对独立的指标. 由表 猿可知，上述各评
价指标之间的相关性均能满足独立性检验［25］.

源援圆 影响因素证据层权重计算

据各指标因子的统计分析，共划分了 源圆个证据
层，利用 粤则糟郧陨杂的空间分析功能［27］分别计算各证据

层的 宰 垣、宰 原以及相对系数 悦蚤，滑坡易发性权重计算见
表 源. 从表中可以看出：断层、水系对其两侧岩土体均
发生影响，且有距离越近，影响越大，越容易发生滑坡

地质灾害；绝对高程小于 缘园园 皂之处，较易发生滑坡
地质灾害，而高程大于 员 园园园 皂的地方，滑坡灾害相对
较少；坡向为西向易于发生滑坡地质灾害；滑坡坡度跨

度较大，多在 员园耀源园毅之间，一般来说，坡度越大就越易
发生滑坡；地势起伏度大的地区，越容易发生滑坡灾

害.

缘 易发性评价结果与检验

缘援员 评价结果分析

由上文栅格单元划分结果可知滑坡发生的先验概

率为 孕越园援远愿豫，利用 粤则糟郧陨杂软件的栅格计算工具［26］，

对上述因子后验概率的叠加复合分析实现易发性分区

（图 猿）. 兴山县滑坡灾害主要沿长江一级支流香溪河
流域、公路及江河岸坡地段呈条带状分布，在城镇及人

口密集区，随着城镇经济建设的发展，修路建房切坡、

水利工程建设等人类工程活动加大了对斜坡的改造力

度，从而造成边坡失稳或诱发地质灾害，滑坡地质灾害

具有相对聚集性的特点.
由表 缘 统计可得，地质灾害极高易发区面积为

员猿缘 噪皂圆、高易发区 员源猿 噪皂圆、中易发区 圆圆怨 噪皂圆、低易发
区 员 愿圆园 噪皂2，分别占整个区域面积的 缘援愿圆豫、远援员苑豫、

表 猿 各评价指标的相关性
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表 源 滑坡易发性权重计算表

图 猿 兴山县滑坡地质灾害易发性分区图

云蚤早援 猿 在燥灶蚤灶早 皂葬责 燥枣 造葬灶凿泽造蚤凿藻 泽怎泽糟藻责贼蚤遭蚤造蚤贼赠 蚤灶 载蚤灶早泽澡葬灶 悦燥怎灶贼赠
员—低易发区（造燥憎原则蚤泽噪 葬则藻葬）；圆—中易发区（皂蚤凿凿造藻原则蚤泽噪 葬则藻葬）；猿—高易
发区（澡蚤早澡原则蚤泽噪 葬则藻葬）；源—极高易发区（藻曾贼则藻皂藻造赠 澡蚤早澡原则蚤泽噪 葬则藻葬）

怨援愿怨豫、苑愿援员圆豫. 极高易发区主要分布于昭君镇原峡口
镇三峡库区生态屏障区地带和古夫镇、南阳镇集镇区

域，主要受修路建房切坡、水利工程建设等人类工程活

动的影响，共发育滑坡 圆员怨处，点密度 员援远圆个/噪皂2；高
易发区主要分布于高桥乡 郧圆园怨及高水线沿线、峡口
镇双坪村原竹溪村、峡口镇峡口居委会原黄粮镇店子垭
村、古夫镇两河口以及县内主要交通干线沿线区域，该

区域人类工程活动强度比极高易发区较弱，主要为修

路建房切坡，共发育滑坡 员缘远处，点密度 员援园怨个/噪皂圆；
中易发区主要分布于南阳镇百羊寨村原高桥乡大槽
村、高桥乡贺家坪村原高桥乡太阳村、黄粮镇公坪村原
黄粮镇户溪村、水月寺镇孔子河原宜兴线周边区域、古
夫镇毛家河原榛子乡、昭君镇原白沙河、峡口镇平邑口原
普安村等区域，该区域人类工程活动主要是农业耕种

活动，共发育滑坡 苑源处，点密度 园援猿圆个/噪皂圆；其余地带
为低易发区，该区域多为山地，随着社会经济发展和城

镇化率不断提高，原有山地居民逐步向城镇迁移，地广

人稀，植被茂密，人类工程活动不发育，共发育滑坡 苑猿
处，多为 员园年以前发生的滑坡，点密度 园援园源个/噪皂圆.
评价的结果与实际调查情况相符.
缘援圆 可靠性检验

地质灾害易发性评价结果是否准确直接关系到模

型的可靠性，并且直接或间接影响经济发展和社会进

步，因此对易发性评级结果进行精度检验十分必要.

指标 Ci

高程/m
2.9656

-0.0403
-2.1324
-3.3241

坡度 辕 渊毅冤
0.1005

坡向 辕 渊毅冤

-0.2334

1.0427
-1.4479
-2.4618

宰 垣

2.0814
-0.0287
-1.6188
-3.1455
0.0940

-0.1999

0.1865
-1.3267
-2.4129

宰 原

-0.8842
0.0116
0.5135
0.1786

-0.0065
-0.8562
0.1212
0.0490
0.0335

-1.2556 0.5155 -1.7711

证据层

臆500
渊缘园园袁员园园园暂
渊员园园园袁员缘园园暂

>1500
臆10

臆60

渊员园袁源园暂
渊源园袁缘园暂

>50

渊园援愿袁员暂

证据权栅格数

10845
4970
1582
128
1180

15569
694
82

2273

2424

坡面曲率

臆-6 4 2.4038 -0.0183 2.4221
渊原远袁原圆暂 348 3.0194 -3.0230 6.0423
渊原圆袁圆暂 16712 -3.5830 2.2110 -5.7940
渊圆袁源暂 435 -3.5015 0.0490 -3.5505

>4 26 -1.8361 0.0079 -1.8440

断层
缓冲区/m

臆100 2100 0.0816 -0.0087 0.0903
渊员园园袁圆园园暂 1753 0.0054 -0.0005 0.0059
渊圆园园袁猿园园暂 1505 -0.2060 0.0154 -0.2214
渊猿园园袁源园园暂 1098 -0.2997 0.0190 -0.3188
渊源园园袁缘园园暂 897 -0.1199 0.0069 -0.1268

>500 10175 -0.0651 0.0977 -0.1628

工程地质
岩组

玉1 3 1.7227 -0.0138 1.7365
域1 291 1.4083 -0.6715 2.0798
域2 9798 0.9548 -0.1116 1.0664
芋1 2824 -2.1775 0.0573 -2.2348
芋2 124 -0.2692 0.0170 -0.2862
芋3 905 -1.0507 0.5983 -1.6490
郁1 3417 -1.9259 0.0587 -1.9846
吁1 169 -1.5374 0.0362 -1.5736

水系
缓冲区/m

臆200 4629 0.8198 -0.1253 0.9451
渊圆园园袁源园园暂 3376 0.5127 -0.0526 0.5653
渊源园园袁远园园暂 2080 0.1496 -0.0119 0.1615
渊远园园袁愿园园暂 1386 1.6854 -0.3577 2.0431

>800 6055 -0.7256 0.8270 -1.5526

植被指数

臆0.5 874 2.2267 -0.1043 2.3311
渊园援缘袁园援远暂 1924 2.9235 -0.3874 3.3108

-0.1862-0.1381 0.0480渊远园袁员远园暂 4215
渊远园袁圆源园暂 4654 0.2132 -0.0671 0.2803
渊圆源园袁猿圆园暂 4913 0.1788 -0.0618 0.2406
渊猿圆园袁猿远园冤 1470 -0.2748 0.0294 -0.3042

渊园援远袁园援苑暂 5843 1.2310 -0.3462 1.5772
渊园援苑袁园援愿暂 6465 -1.0023 0.3240 -1.3263
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表 缘 滑坡灾害易发性分区栅格与面积比例表

采用成功率曲线方法对本次评价作精度分析，成功率

曲线方法是地质灾害易发区域评价精度验证的常用方

法［29］. 横轴表示评价结果中易发性指数从高到低的面
积比，纵轴表示相应易发性指数范围内的滑坡数所占

比例. 成功率曲线的线下面积（葬则藻葬 怎灶凿藻则 贼澡藻 糟怎则增藻，
粤哉悦）越大，说明预测的效果就越好，该值可以作为预
测灾害危险性准确率使用. 本研究的预测模型的 粤哉悦
值为 愿远援员豫（图 源），说明证据权模型在兴山县滑坡易
发性评价结果的预测正确率较高.

图 源 成功率曲线图

云蚤早援 源 砸藻糟藻蚤增藻则 燥责藻则葬贼蚤灶早 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟 糟怎则增藻

远 结论

员）采用证据权法可以客观定量地评价各种影响因
子对滑坡发育的影响程度，综合考虑地质灾害的地形

地貌、地质构造、工程地质岩组、地表水系、植被等孕灾

因素. 在对兴山县滑坡易发性评价指标的建立过程

中，以统计数据为基础，对离散型数据和连续型数据分

别进行分级处理，依据各因素各分级所占比例以及滑

坡比例曲线的变化关系，结合曲线突变点位置进行证

据层划分，实现了各评价因子的状态分级处理，避免了

连续变量二级状态分级时的主观影响，充分体现了评

价因子状态分级差异最大化的特点，具有一定的推广

价值.
圆）通过对各评价因子的权重计算，发现区内对滑

坡发育比较重要的影响因素包括高程、工程地质岩组、

断层、河流及沟谷起伏度等，但是，每一种影响因素中，

只是其中的几种证据层影响较大，滑坡的发生是各种

影响因素联合作用的产物. 分析结果与现有滑坡的分
布特征和野外调查情况比较吻合.

猿）通过成功率曲线可知研究区滑坡易发性评价结
果的预测精度达到了 愿远援怨豫，表明证据权法可以有效
避免滑坡易发性区划研究中评价因子权重赋值的主观

性，具有较高的评价精度，评价结果能够为地方地质灾

害防治工作提供依据.
源）据评价结果，极高易发区和高易发区主要分布

于昭君镇原峡口镇三峡库区生态屏障区地带、古夫镇、
南阳镇集镇区域以及县内主要交通干线沿线. 建议在
今后的工程建设和国土空间规划中，做好地质灾害危

险性评估工作的监督、备案，加强地质灾害的“风险双

控”管理，不断完善灾害治理体系和逐步提升灾害治理

能力.
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易发性
分区

栅格数/
个

点密度/
渊个/km2冤

极高易发区 149903 1.62
高易发区 158833 1.09

发育滑坡/
处

219
156
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中易发区 254639 0.3274

面积/
km2

135
143

1820
229

面积比例/
%

5.82
6.17
9.89

78.12
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