
摘 要：离龙类是热河生物群具有代表性的脊椎动物，在辽西等地广泛分布，而冀北地区作为热河生物群的重要产地，在白垩纪地

层中尚未发现离龙类信息. 本研究在冀北滦平盆地确认了离龙类化石的存在，化石为满洲鳄未定种和离龙类未定种，产出于九佛
堂组，时代为早白垩世. 此次发现填补了河北省早白垩世离龙类化石的空白，为研究冀北热河生物群的生态环境和生命演化提供
了新材料，对于研究中国北方热河生物群离龙类地理地史演化具有重要意义.
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圆园世纪 怨园年代以来，辽西凌源、义县等地热河生
物群陆续报道离龙类化石，随着研究的深入，辽西地区

逐渐成为国内离龙类化石的主要产地和研究基地［1］.

冀北地区作为热河生物群的重要产地，在白垩纪地层

中尚未发现离龙类信息，仅在青龙地区侏罗纪髫髻山

组地层内发现侏罗青龙（悦燥藻则怎造藻燥凿则葬糟燥 躁怎则葬泽泽蚤怎泽）［2］.
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滦平盆地以 蕴赠糟燥责贼藻则葬鄄耘燥泽藻泽贼澡藻则蚤葬鄄耘责澡藻皂藻则燥责泽蚤泽
为代表的“热河生物群”属种丰富，包括鱼类、双壳类、

叶肢介类、昆虫类、螯虾类、植物化石等［3-4］. 而关于脊
椎动物的研究，仅限于下白垩统九佛堂组中的恐龙遗

迹化石［5］. 因此寻找新的化石门类，丰富滦平盆地热
河生物群古生物面貌，成为本次研究的重点.

员 化石采集地点与层位

圆园圆圆年，河北省区域地质调查院“河北省滦平县
古生物化石专项调查”项目开展了系统的古生物专项

调查工作，借助化石点发掘、化石层位追索化石、样品

采集与鉴定等手段，最终在白垩纪地层中首次发现了

离龙类化石.
化石产出于滦平县火斗山乡西南铃铛木沟北侧下

白垩统九佛堂组一段（运员 躁员），地层产状 猿缘园毅蚁圆远毅，主
要岩性为砂岩、泥岩和粉砂岩（图 员）. 下部为灰黄、灰
色中薄层中细粒砂岩；中部为灰、深灰色泥岩和泥质粉

砂岩组合，产出植物、叶肢介、三尾拟蜉蝣等；上部为灰

黄色厚层中砂岩夹粉砂质泥岩. 离龙类化石产出于中
部深灰色薄层泥质粉砂岩内，岩石水平层理发育，层面

呈黄褐色（图 员遭）.

圆 化石特征

化石种类为离龙类未定种（悦澡燥则蚤泽贼燥凿藻则葬 泽责援）和满
洲鳄未定种（酝燥灶躁怎则燥泽怎糟澡怎泽 泽责援）.

标本 葬为头骨、颈椎、脊椎、肋骨等. 头骨为下颞
孔后部，椭圆形，大小 圆援愿 糟皂 伊 圆援园 糟皂，下颞孔关闭，构
成下颞孔的方颧骨、鳞骨具瘤状纹饰（图 圆葬上），据此
鉴定为满洲鳄未定种. 颈椎与背椎为双平型，符合离
龙目的性状特征，椎体侧面出现内凹. 肋骨增粗，背肋
骨末端膨大，为典型的离龙类脊椎［6］，保存有腰带的骨

骼（图 圆葬下）. 与其他离龙类一样，发育有腹膜肋（图
圆葬上），呈轻微弯曲的纺锤形，中间结构无明显前突且
较窄，表明腹膜肋中间结构结合紧密.

图 员 滦平盆地离龙类化石采集地点与层位

云蚤早援 员 蕴燥糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 澡燥则蚤扎燥灶 燥枣 贼澡藻 悦澡燥则蚤泽贼燥凿藻则葬 枣燥泽泽蚤造泽 蚤灶 蕴怎葬灶责蚤灶早 月葬泽蚤灶
葬—地质简图（早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽噪藻贼糟澡 皂葬责）；遭—化石点地层柱状图（泽贼则葬贼蚤早则葬责澡蚤糟 糟燥造怎皂灶 燥枣 贼澡藻 枣燥泽泽蚤造 泽蚤贼藻）；员—砾岩（糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻）；圆—中细砂岩（枣蚤灶藻鄄皂藻凿蚤怎皂
泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；猿—细砂岩（枣蚤灶藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；源—粉砂岩（泽蚤造贼泽贼燥灶藻）；缘—泥质粉砂岩（葬则早蚤造造葬糟藻燥怎泽 泽蚤造贼泽贼燥灶藻）；远—泥岩（皂怎凿泽贼燥灶藻）；苑—页岩（泽澡葬造藻）；愿—安山岩
（葬灶凿藻泽蚤贼藻）；怨—太古宇（粤则糟澡藻葬灶）；员园—元古宇（孕则燥贼藻则燥扎燥蚤糟）；员员—侏罗系（允怎则葬泽泽蚤糟）；员圆—大北沟组（阅葬遭藻蚤早燥怎 枣皂援）；员猿—九佛堂组（允蚤怎枣燥贼葬灶早 枣皂援）；员源—离
龙类（悦澡燥则蚤泽贼燥凿藻则葬）；员缘—狼鳍鱼（蕴赠糟燥责贼藻则葬）；员远—叶肢介（耘泽贼澡藻灶葬灶泽）；员苑—三尾拟蜉蝣（耘责澡藻皂藻则燥责泽蚤泽 贼则蚤泽藻贼葬造蚤泽）；员愿—植物化石（责造葬灶贼 枣燥泽泽蚤造）；员怨—植物

碎屑（责造葬灶贼 凿藻遭则蚤泽）；圆园—同位素样品（蚤泽燥贼燥责蚤糟 泽葬皂责造藻）；圆员—地质界线（早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）；圆圆—断层（枣葬怎造贼）
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图 圆 滦平盆地离龙类标本

云蚤早援 圆 悦澡燥则蚤泽贼燥凿藻则葬 枣燥泽泽蚤造 泽葬皂责造藻泽 枣则燥皂 蕴怎葬灶责蚤灶早 月葬泽蚤灶
葬—满洲鳄躯干标本（贼则怎灶噪 燥枣 酝燥灶躁怎则燥泽怎糟澡怎泽 泽责援）；遭—满洲鳄尾部标本（贼葬蚤造 燥枣 酝燥灶躁怎则燥泽怎糟澡怎泽 泽责援）；糟—离龙类前肢标本（枣燥则藻造蚤皂遭 燥枣 悦澡燥则蚤泽贼燥凿藻则葬 泽责援）
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标本 遭为关联保存的尾椎（图 圆遭），与 葬产于同一
层位，不同个体. 长约 员猿 糟皂，仅见椎骨 员圆节，其余风
化缺失，椎体双平型，椎弓高且与椎体近垂直，为典型

的离龙类脊椎［7］. 鉴定为满洲鳄尾部骨骼.
标本 糟为右侧前肢，肱骨、尺骨、桡骨和指骨保存

清晰，其尺桡骨关节头圆钝，为离龙类特有形态（图

圆糟）. 此标本产自满洲鳄标本之下约 员园 糟皂，同层位未
发现其他具明显鉴定特征的骨骼，故定名为离龙类未

定种. 前肢骨骼各关节铰接完好，肱骨中轴较短，两端
扩张，其中远端膨大程度大于近端，尺桡结合面较为发

育，可见明显突起结构，腕骨 源块.

猿 时代及归属

圆园世纪 苑园年代，前人在滦平盆地早白垩世地层
中划分出一套特殊的陆源沉积岩———西瓜园组，位于

大北沟组之上，九佛堂组之下［8］. 员怨怨远年《河北省岩石
地层》将该套地层厘定为九佛堂组［9］，圆园员苑年《中国区
域地质志·河北志》将西瓜园组正式归并于九佛堂组下

部［10］.
本次研究对离龙化石产出层位之下的大北沟组顶

部安山岩进行了 哉原孕遭同位素测年，加权平均年龄为
员猿园援圆 依 园援远 酝葬. 因此产出于九佛堂组的离龙类化石地
质时代为早白垩世，绝对年龄晚于 员猿园 酝葬（图 员遭）.

源 认识

员）本次发现填补了河北省早白垩世离龙类化石的
空白，丰富了冀北热河生物群研究材料.

圆）离龙类化石呈集中产出和关联保存的特征，具
体表现为多个个体、不同部位的骨骼碎块集中产出，印

证了该类群生物的群居特征，暗示该区有较大的离龙

类骨骼化石产出潜力.
猿）离龙类是热河生物群中的顶级捕食者［11］，冀北

离龙类化石的发现反映早白垩世滦平盆地具有温暖适

宜的气候和充足丰富的食堂物来源. 该发现对研究生
物多样性具有重要意义，为今后研究冀北热河生物群

的发展演化奠定了基础.
源）研究显示，辽西地区离龙类化石多产出于白垩

系，且时限集中于 员圆远耀员圆园 酝葬［1］. 滦平盆地离龙类化
石时代与辽西基本一致. 本次发现扩大了白垩纪离龙
类群的地理分布，对于研究中国北方热河生物群离龙

类地理地史演化具有重要意义.
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