
摘 要：东昆仑之祁漫塔格成矿带是一个多金属多类型矿产富集带，是我国新的十大找矿资源潜力地之一. 近年来，此带中的斑岩
型铜钼矿找矿取得了新突破，成为本区找矿工作的一个新亮点. 位于祁漫塔格成矿带东侧之骆驼峰地区有大量的物化探异常，已
发现了斑岩型铜钼矿、夕卡岩型铁多金属矿及热液脉型铜铅锌多金属矿，共同构成了斑岩型铜钼矿的岩浆热液成矿系列. 通过总
结区域及骆驼峰矿区成矿地质特征，分析斑岩型铜钼矿找矿前景，认为该区具有形成斑岩型铜钼矿的良好条件，加大找矿工作力

度有望取得较大突破.
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园 引言

青海省西部祁漫塔格地区位于柴达木盆地西南，

东昆仑造山带西段，在青海省内西起新疆与青海交界

处，东至乌图美仁乡，北与柴达木盆地相临，南与库里
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库木盆地相接，东西长约 缘缘园 噪皂，南北宽 苑缘 噪皂. 祁漫
塔格成矿带是华力西期—印支期铁、钴、铜、铅、锌、

锡、锑、铋多金属成矿带，为中国新的十大资源接替基

地之一，该带矿产勘查总体工作程度较低，成矿潜力巨

大［1］，分布有卡而却卡铜钼多金属矿［2-3］、尕林格铁矿

床［4-5］、虎头崖铅锌矿床［6-7］、野马泉铁多金属矿床［8-9］、

肯得可克钴金铋矿［10-11］等一系列大中型矿床. 矿床类
型有夕卡岩型、斑岩型、沉积变质型、沉积型、热水沉

积原改造型、热液型、火山岩型等. 其中与中酸性岩浆
侵入活动密切相关的夕卡岩型和斑岩型多金属矿床数

量较多，夕卡岩型矿床研究程度相对较高［12］，已成为

中国西部最重要和最有找矿潜力的夕卡岩铁多金属成

矿带［13］. 近年来斑岩型铜钼矿逐渐成为此带找矿的新
亮点. 骆驼峰地区位于格尔木市西乌图美仁乡那棱郭
勒河中游，祁漫塔格成矿带的东端，因区内地形陡峭工

程施工难度大，地质工作程度总体较低. 通过近几年
大调查项目实施，骆驼峰及周边一带找矿工作不断取

得新突破，已发现了数个中小型的斑岩型铜钼矿床及

众多的矿点，如拉陵灶火斑岩型钼矿［14］和克停哈尔斑

岩型铜钼矿. 综合分析顺层成矿地质特征及物化探异
常条件认为，骆驼峰地区具有形成斑岩型铜钼矿的良

好条件，通过加大工程投入力度，找矿工作有望取得大

的突破.

员 区域地质背景

研究区处于柴达木准地台之南缘，所处大地构造

位置在区域上隶属东昆仑祁漫塔格早古生代裂陷

槽［1］. 区域地质构造演化经历了元古宙古陆形成、早
古生代（加里东期）裂解及造山、晚古生代—早中生代

（晚华力西—印支期）造山和晚中生代—新生代造山 源
个构造旋回［4，15-17］.

区域地层属柴达木盆地区之柴达木盆地分区，古

元古界、奥陶系—石炭系地层分布. 区域内与成矿关
系密切的地层为奥陶原志留系滩间山群和古元古界金
水口岩群［18-19］.

本区经历了多次复杂而强烈的构造变动，不同规

模和不同力学性质的构造发育. 其中北西西向、北西
向压性、扭性断裂组成了区域主体构造骨架，且对各时

代地层分布、岩浆活动、变质作用及矿产等都起着重要

的控制作用，而北东向等后期的次级构造往往是良好

的赋矿构造［20］（图 员）.

图 员 东昆仑祁漫塔格区域构造及主要矿床分布略图

（据文献［员］）
云蚤早援 员 砸藻早蚤燥灶葬造 贼藻糟贼燥灶蚤糟泽 皂葬责 憎蚤贼澡 皂葬蚤灶 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 匝蚤皂葬灶贼葬早藻

葬则藻葬，藻葬泽贼藻则灶 运怎灶造怎灶 酝燥怎灶贼葬蚤灶泽
（云则燥皂 砸藻枣藻则藻灶糟藻［员］）

员—柴达木构造带（匝葬蚤凿葬皂 贼藻糟贼燥灶蚤糟 扎燥灶藻）；圆—昆北构造带（灶燥则贼澡 运怎灶造怎灶
贼藻糟贼燥灶蚤糟 扎燥灶藻）；猿—昆中构造带（糟藻灶贼则葬造 运怎灶造怎灶 贼藻糟贼燥灶蚤糟 扎燥灶藻）；源—北巴
颜喀拉构造带（灶燥则贼澡藻则灶 月葬赠葬灶噪葬则葬 贼藻糟贼燥灶蚤糟 扎燥灶藻）；缘—阿尔金断裂
（粤造贼怎灶 枣葬怎造贼）；远—柴北缘断裂（灶燥则贼澡藻则灶 匝葬蚤凿葬皂 月葬泽蚤灶 枣葬怎造贼）；苑—昆中断
裂（糟藻灶贼则葬造 运怎灶造怎灶 枣葬怎造贼）；愿—昆南断裂（泽燥怎贼澡藻则灶 运怎灶造怎灶 枣葬怎造贼）；怨—北
巴彦喀拉断裂（灶燥则贼澡藻则灶 月葬赠葬灶噪葬则葬 枣葬怎造贼）；员园—金矿床（粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；
员员—铜矿床（悦怎 凿藻责燥泽蚤贼）；员圆—钴金矿床（悦燥鄄粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；员猿—铅锌矿

床（孕遭鄄在灶 凿藻责燥泽蚤贼）；员源—多金属矿床（责燥造赠皂藻贼葬造造蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼）
区域侵入岩属东昆仑花岗岩带祁漫塔格花岗岩亚

带. 区内华力西期、印支期和燕山期侵入岩均有分布，
其中以华力西期最为强烈. 与成矿关系密切的岩体为
华力西期闪长岩、花岗闪长岩及印支期钾长花岗岩，具

有多阶段演化特征［21］. 侵入岩体主要受北西向和北西
西向两组断裂构造控制明显. 岩体边部或断层附近，
岩石普遍具碎裂或压碎结构，个别岩体受动力变质作

用，岩石具有片理和片麻状构造. 侵入体与大理岩接
触带常有夕卡岩型铁矿、多金属矿生成. 区域内岩浆
喷发也很频繁，主要有加里东中期、华力西早期的岩浆

喷发活动. 加里东中期火山岩为一套蚀变基性熔岩，
华力西早期区内分布较广，主要为晚泥盆世牦牛山组
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基性原酸性火山岩. 区内变质作用强烈，主要有区域变
质作用、接触变质作用及动力变质作用. 与成矿关系
最为密切的是接触变质作用，其次为动力变质作用.
区内已发现的矿产多分布于接触交代变质形成的夕卡

岩中. 动力变质作用多叠加在接触变质作用之上.

圆 矿区地质特征

矿区地层以古元古界金水口岩群片麻岩为主，夹

大理岩、片岩等，岩石蚀变较强，另有晚泥盆世牦牛山

组凝灰岩在研究区西部大面积分布. 构造主要为北西
向及近南北向，均为含矿构造带，长度均大于 员 噪皂，宽
数米至上百米，带内矿化蚀变强，可见铁铜铅锌矿化.
岩浆岩以花岗闪长岩为主，呈小岩株，此岩体是矿区内

铜钼矿的含矿母岩.
斑岩型矿体主要赋存于早三叠世花岗闪长岩中.

最近几年对西区的似斑状花岗闪长岩体施工了 猿个钻
孔，均见到了隐伏的斑岩矿体. 矿（化）体厚一般数米
至数十米，由岩体中心向外具有钼、铜、铅锌银多金属

矿，分带性明显. 含矿主岩及围岩均为似斑状花岗闪
长岩和花岗斑岩，岩体中钾化、硅化、绢云母化、高岭土

化等蚀变总体上也具有分带性，矿种和蚀变总从中心

到外围显示高温到低温的分带性，具典型的斑岩矿化

特征.
岩体中构造裂隙发育，表现为黄铁绢云岩化碎裂

岩，碎裂岩中矿化较富集，以细脉浸染状矿化为主，品

位较高. 尤其是 圆园员源在运园怨 孔，钼品位在 园援园员伊员园原圆耀
园援园猿伊员园原圆的矿化体累计厚度达 远猿援源缘 皂，钻孔内 圆园园 皂
以下花岗闪长岩具全岩钼矿化特征（图 圆），圈定钼矿
体 缘条，累计厚度为 员园援远 皂，平均品位为 园援园源远伊员园原圆.
矿区斑岩成矿事实清楚，显示出良好的勘查前景.

猿 矿区物化探异常特征

区域内 员 颐员园园万航磁普查结果表明航磁异常呈北
西西向带状分布. 区域磁场（驻栽）为一低值负异常区，
异常总长 圆源园 噪皂，宽 员缘耀猿园 噪皂，各异常呈雁行排列，
展布方向与区域构造线一致. 研究区 员 颐缘万航磁测量
异常与 员 颐 员园园 万航磁异常套合较好，区内分布有青
悦原圆园员园原员圆源、员圆缘、员圆远 等异常. 异常总体呈近东西向
带状分布，异常长度大于 员圆 噪皂，宽度在 员园园耀圆园园 皂，
强度在 员园耀员源园 灶栽. 有 酝源缘、酝源怨、酝缘园 等多个 员 颐 缘 万

图 圆 骆驼峰矿区钻孔见矿情况示意图

云蚤早援 圆 杂噪藻贼糟澡 燥枣 遭燥则藻澡燥造藻 凿蚤泽糟燥增藻则赠 蚤灶 蕴怎燥贼怎燥枣藻灶早 燥则藻枣蚤藻造凿
员—花岗闪长岩（早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；圆—石英闪长岩（择怎葬则贼扎 凿蚤燥则蚤贼藻）；猿—钾长
花岗岩（运鄄枣藻造凿泽责葬则 早则葬灶蚤贼藻）；源—钼矿体及见矿厚度（酝燥 燥则藻遭燥凿赠 葬灶凿

贼澡蚤糟噪灶藻泽泽）；缘—钼矿化体（酝燥 皂蚤灶藻则葬造蚤扎藻凿 遭燥凿赠）；远—钻孔（遭燥则藻澡燥造藻）
地磁异常分布，与航磁异常对应较好，总体反映了北西

向低缓的磁异常特征.
本区地球化学景观属柴达木盆地荒漠区，柴西缘

荒漠化草甸亚区，为典型的大陆性气候. 区内植被极
不发育，多形成荒漠土. 员 颐圆园万水系沉积物测量，沿区
域北西西向构造带上圈出以 悦怎、孕遭、在灶、杂灶、粤怎、
杂遭、宰 元素为主的多种元素综合异常，此成矿带中
有粤杂乙源圆猿、粤杂乙源猿圆、粤杂乙源源猿等多个异常分布，其中 粤杂乙源猿圆、
粤杂乙源源猿异常位于研究区内.

研究区共 员猿个 员 颐缘万水系沉积物异常，异常元素
特征组合 酝燥、杂灶、悦怎、孕遭、在灶、粤早. 异常套合关系较好，
浓集中心明显，元素峰值高，主要异常具有内、中、外 猿
个浓度分带，异常区已发现斑岩型的铜钼矿化线索

（图猿）.
员 颐员万磁法扫面结果显示，磁场总体西高东低，低
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缓正磁场异常特征大致显示北西向条带状. 低缓正磁
异常区与花岗闪长岩对应，负异常区与地层对应，正负

异常交接部位一般是断裂或岩体与地层接触界线，低

缓的磁异常由多金属矿化的岩体及构造破碎带引起.
员 颐缘园园园激电中梯剖面测量主要布设在构造蚀变

带、夕卡岩带上. 区内激电背景值在 员豫耀圆豫，极化率
最高 远豫. 异常以低阻高极化为特征，与夕卡岩带相吻
合. 选异常高值点利用钻孔进行了验证，见到厚数米
的铅锌矿化体，低阻高极化激电异常是良好的指示标

志（图 源）.

源 找矿前景分析

斑岩型矿床的形成受区域深大断裂影响较大，成

矿物质来源于深熔的板片熔融物质，矿床形成于后期

的造山过程中. 东昆仑中有昆北、昆中、昆南等区域深
大构造带存在，此深构造基本控制了区域侵入岩的分

布，具有广泛的埃达克质岩浆活动，在东昆仑以北的祁

漫塔格造山带中已发现了众多的与埃达克岩相关的斑

岩型铜钼矿床，如鸭子沟［22］、乌兰乌珠尔［23］和拉陵灶

火［14］，东昆仑之祁漫塔格成矿带已逐渐成为斑岩型矿

床的有利找矿带［24］. 骆驼峰处于祁漫塔格成矿带的东
部，区内发育众多的北西向的构造带，有多期次的岩浆

侵入，与之相关的印支期似斑状花岗闪长岩及钾长花

岗岩是斑岩型铜钼矿的主要含矿母岩. 区内形成了典
型的斑岩型铜钼矿的岩浆热液成矿系列，矿床属岩浆

热液成因.
研究区处于东昆仑祁漫塔格成矿带上，区域内矿

产丰富，矿床（点）呈北西向带状分布，受区域构造的控

图 猿 骆驼峰矿区综合地质图

云蚤早援 猿 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 早藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 燥枣 蕴怎燥贼怎燥枣藻灶早 燥则藻枣蚤藻造凿
匝—第四系（匝怎葬贼藻则灶葬则赠）；阅猿皂圆—晚泥盆世牦牛山组凝灰岩（贼怎枣枣 燥枣 酝葬燥灶蚤怎泽澡葬灶 枣皂援，蕴葬贼藻 阅藻增燥灶蚤葬灶）；C韵栽圆—滩间山群火山岩组（增燥造糟葬灶蚤糟 糟燥皂责造藻曾 燥枣
栽葬灶躁蚤葬灶泽澡葬灶 早则援）；C韵栽员—滩间山群碎屑岩组（糟造葬泽贼蚤糟 糟燥皂责造藻曾 燥枣 栽葬灶躁蚤葬灶泽澡葬灶 早则援）；孕贼员允—古元古代金水口岩群片麻岩（早灶藻蚤泽泽 燥枣 孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟
允蚤灶泽澡怎蚤噪燥怎 早则援）；孜酌缘员—印支期钾长花岗岩（陨灶凿燥泽蚤灶蚤葬灶 运鄄枣藻造凿泽责葬则 早则葬灶蚤贼藻）；仔浊酌缘员—印支期斑状花岗岩（陨灶凿燥泽蚤灶蚤葬灶 责燥则责澡赠则蚤贼蚤糟 早则葬灶蚤贼藻）；啄紫缘员—印支期石英

闪长岩（陨灶凿燥泽蚤灶蚤葬灶 择怎葬则贼扎 凿蚤燥则蚤贼藻）；酌啄缘员—印支期花岗闪长岩（陨灶凿燥泽蚤灶蚤葬灶 早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；酌啄源员—华力西期黑云母花岗闪长岩（灾葬则蚤泽糟葬灶 遭蚤燥贼蚤贼藻 早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻
）；啄紫源员—华力西期石英闪长岩（灾葬则蚤泽糟葬灶 择怎葬则贼扎 凿蚤燥则蚤贼藻）；浊酌源员—华力西期二长花岗岩（灾葬则蚤泽糟葬灶 皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；啄浊紫源员—华力西期石英二长闪长岩

（灾葬则蚤泽糟葬灶 择怎葬则贼扎 皂燥灶扎燥凿蚤燥则蚤贼藻）；浊燥源员—华力西期黑云母石英二长岩（灾葬则蚤泽糟葬灶 遭蚤燥贼蚤贼藻 择怎葬则贼扎 皂燥灶扎燥灶蚤贼藻）；酝遭—大理岩（皂葬则遭造藻）；员—断裂带及编号（枣葬怎造贼
扎燥灶藻 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；圆—夕卡岩带及编号（泽噪葬则灶 遭藻造贼 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；猿— 员颐缘万地磁异常及编号（员颐缘园 园园园 早藻燥皂葬早灶藻贼蚤糟 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）；源— 员颐缘万水

系沉积物综合异常及编号（员颐缘园 园园园 糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 葬灶燥皂葬造赠 燥枣 泽贼则藻葬皂 泽藻凿蚤皂藻灶贼 葬灶凿 灶怎皂遭藻则）
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图 源 激电剖面及见矿钻孔勘探线剖面图

云蚤早援 源 陨孕 责则燥枣蚤造藻 葬灶凿 遭燥则藻澡燥造藻 凿蚤泽糟燥增藻则赠 泽藻糟贼蚤燥灶 葬造燥灶早
藻曾责造燥则葬贼燥则赠 造蚤灶藻

员—片麻岩（早灶藻蚤泽泽）；圆—大理岩（皂葬则遭造藻）；猿—夕卡岩（泽噪葬则灶）；源—铅锌
矿化体（孕遭鄄在灶 皂蚤灶藻则葬造蚤扎藻凿 遭燥凿赠）

制明显. 区内主要地层岩性为古元古代片麻岩夹大理
岩，晚泥盆世凝灰岩；区内岩浆活动频繁，从基性岩到

酸性岩均有出露，主要岩性有斑状二长花岗岩、二长花

岗岩、斑状花岗闪长岩、花岗闪长岩、英云闪长岩、石英

闪长岩；区内构造发育，以北西向、北东向为主，与区域

控矿构造线方向一致，构造带内岩石普遍有铅锌多金

属矿化，显示多为构造控矿. 综合分析预查区具有良
好的成矿地质条件.

矿区内分布有多个 员 颐缘万地磁异常. 通过高精度
磁测解译，位于矿区的 酝源远、酝源怨、酝缘愿为低缓磁异常
区，而较低缓的磁异常往往是形成多金属矿床的良好

地段.
从区域 员 颐圆园万化探异常来看，祁漫塔格成矿带中

每个异常中均分布有大中型矿床（图 缘），矿种以铜多
金属为主. 骆驼峰矿区也位于 粤杂乙源猿圆、粤杂乙源源猿两个 员 颐圆园
万异常内. 目前在周边地区已发现了克停哈尔斑岩型
铜钼矿，矿致异常明显，类比区域化探异常分析本区有

形成大中型矿床的潜力.
矿区分布十多个 员 颐缘万水系沉积物异常，子异常

面积较大，主元素峰值较高，规模较大，元素组合以

酝燥、悦怎、杂遭、粤早、孕遭、在灶为主，具有高中低温多元素组合
特征，异常强度高，套合性好，浓集中心明显，异常区构

造较发育，分布有含矿蚀变带. 根据 员 颐缘万水系沉积
物测量成果的统计结果，矿区内花岗闪长岩岩体及破

碎蚀变二长花岗岩各元素的平均值显著高于其附近地

质体. 元素的平均值是其他地质体的 圆耀远倍，形成了
鲜明的富集趋势，与目前矿区圈定的矿体对应良好.
骆驼峰及周边一带宰、酝燥、悦燥、悦怎、杂遭元素变异系数明

图 缘 区域 员颐圆园万化探异常与矿产分布图
云蚤早援 缘 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 皂葬责 燥枣 员颐圆园园 园园园 则藻早蚤燥灶葬造 早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 葬灶燥皂葬造蚤藻泽 葬灶凿 皂蚤灶藻则葬造泽

员—铜异常及下限值（悦怎 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 造燥憎藻则 造蚤皂蚤贼）；圆—铅异常及下限值（孕遭 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 造燥憎藻则 造蚤皂蚤贼）；猿—锌异常及下限值（在灶 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 造燥憎藻则
造蚤皂蚤贼）；源—锡异常及下限值（杂灶 葬灶燥皂葬造赠 葬灶凿 造燥憎藻则 造蚤皂蚤贼）；缘—综合异常编号（糟燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 葬灶燥皂葬造赠 灶怎皂遭藻则）；远—夕卡岩型铁多金属矿床（泽噪葬则灶鄄贼赠责藻

云藻 责燥造赠皂藻贼葬造造蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼）；苑—多金属矿床（责燥造赠皂藻贼葬造造蚤糟 凿藻责燥泽蚤贼）；愿—研究区范围（泽贼怎凿赠 葬则藻葬）
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显高于其他元素，说明以上元素离散程度大、高强数值

分布多，极有可能局部富集.
区内斑岩型铜钼矿成矿事实清楚，已发现似斑岩

型铜钼矿、夕卡岩型铁多金属矿、脉状铅锌矿等，矿区

西部的花岗闪长岩中已发现了铜钼矿化线索，岩体具

钾化、绢英岩化、高岭土化等斑岩型铜钼矿的蚀变特

征. 本区矿化是以铜、钼为主的斑岩型成矿的有利地
区，找矿前景良好.

缘 结论

骆驼峰地区地处东昆仑祁漫塔格成矿带上，区域

矿产丰富，矿床（点）呈北西向带状分布，受区域构造控

制明显. 区内主要出露地层为古元古界金水口群，是
形成夕卡岩型矿床的有利围岩. 侵入岩有华力西期二
长花岗岩、花岗闪长岩，印支期似斑状花岗闪长岩、二

长花岗岩等中浅成侵入岩，具有多期次侵入的特点，是

形成斑岩型矿床的有利岩石. 矿床的分布与 员 颐圆园万
水系沉积物异常具良好的对应性，有肯得可克、野马

泉、尕林格等多个大中型多金属矿矿床相伴产出. 矿
床类型有夕卡岩型、斑岩型、热水喷流沉积原改造型及
热液层状矿床，区域具良好的斑岩型成矿地质条件.
区域航磁异常反映祁漫塔格成矿带处于低缓的磁异常

中，员 颐缘万地磁异常与之对应良好，区域中的平缓低
值磁异常区为多金属矿产出有利地段. 分析认为，本
区具有以斑岩型铜钼矿为主的热液系列矿床的良好成

矿条件，应加大找矿工作力度，有望取得较大的突破.
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