
摘 要：乌奴耳构造混杂岩由不同性质的岩块和基质组成，属泥沙质构造混杂岩. 岩块可分为内部岩块和外部岩块两种类型. 岩
块大小不一，成分和形态各异，在混杂岩中分布无序. 基质为片理化泥质岩或千枚状板岩，剪切变形强烈，面理产状紊乱，绕岩块分
布. 综合研究表明，乌奴耳构造混杂岩明显区别于沉积成因的滑塌堆积，是典型的泥沙质构造混杂岩，是新林-喜桂图缝合带的重
要组成部分.
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中亚造山带从西部的乌拉尔山脉延伸到东部的哈

萨克斯坦、天山、阿尔泰山和蒙古，直至太平洋，是研究

古生代大陆地壳增生和改造的一个重要的窗口，其构

造演化在过去几十年得到了深入研究. 中国东北地区
位于中亚造山带东部，传统上认为中国东北地区的古

生代构造格局是由几个微陆块沿主要缝合带组合而
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成. 从东南到西北，佳木斯区块（或称布列亚原佳木斯原
坎卡区块）与松辽区块（或称松嫩区块）被牡丹江缝合

带隔开；松辽和兴安断块被黑河原嫩江原贺根山缝合带
隔开；兴安地块和额尔古纳地块被新林原喜桂图缝合
带分隔开［1-17］. 位于大兴安岭北部的新林原喜桂图缝合
带上，分布着新林蛇绿混杂岩、噶仙蛇绿混杂岩、环二

库蛇绿混杂岩、乌奴耳北蛇绿混杂岩等［5-10］. 近年来，
我们在乌奴耳地区开展 员 颐缘万区域地质调查工作中，
发现了泥沙质构造混杂岩，丰富了新林原喜桂图缝合
带的物质组成.

员 区域地质概况

研究区位于大兴安岭北部牙克石市乌奴耳镇，构

造上处于新林原喜桂图拼合带，北部与额尔古纳地块

相邻，南部与兴安地块相邻（图 员）. 区内出露的地层主
要为奥陶系多宝山组和裸河组，为一套岛弧原弧后盆地
火山沉积建造［18-20］；普遍缺失志留纪地层；泥盆系出露

地层主要为泥鳅河组和大民山组，泥鳅河组为一套陆

缘碎屑岩［21］，大民山组为一套具有岛弧性质的中酸性

火山岩与火山碎屑岩互层［22］. 以上地层在研究区内多
以断层接触，呈断片状产出. 中生代地层为一套中酸
性火山岩，主要有满克头鄂博组、玛尼吐组、白音高老

组. 本次研究的泥沙质构造混杂岩与两侧地层呈断层
接触，被第四系覆盖（图 员）.

圆 乌奴耳泥沙质构造混杂岩

圆援员 空间位置及展布

乌奴耳地区泥砂质混杂岩断续分布在乌奴耳南、

图 员 研究区位置及地质图
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六十四米桥和六十四米桥南等地（图 员）. 一般宽 员园园耀
员园园园 皂，最宽者将近 圆 噪皂，构造位置处于新林原喜桂图
构造带的中段，与周围奥陶系多宝山组及泥盆系泥鳅

河组、大民山组均为断层接触. 本研究对六十四米桥
约 圆援缘 噪皂圆的区域进行了大比例尺详细构造地质填
图，系统解剖带内岩石构造组成（图 圆）. 研究区岩石构
造组合复杂，总体都属构造混杂岩带. 奥陶纪多宝山
组、裸河组和泥盆纪泥鳅河组、大民山组等均呈断块产

出. 带内变形强烈，脆性、脆韧性和韧性变形产物均有
出露，不同层次的变形产物出现在六十四米桥地区，反

映该区经历了多期次变形和不同的构造运动机制，使

相对深层次韧性变形的糜棱岩褶返到地表. 岩块均发
生强烈的变形，相对能干岩层形成转折端圆滑、顶厚斜

歪褶皱，软弱地层形成复杂的柔流褶皱（图 猿）. 带内逆

冲断裂发育，形成逆冲叠瓦状构造以及对冲、反冲、冲

起构造等多种构造样式（图 猿）. 这些构造样式清晰地
反映了新林原喜桂图拼贴带俯冲原碰撞的变形过程.
圆援圆 岩石学特征

混杂岩由岩块和基质两部分组成. 岩块包括外来
和原地两类，来自不同时代，岩性差异较大，主要为灰

岩、灰黄色含砾变质粗砂岩. 岩块大小不一、分布较
乱，长轴总体平行于拼贴带走向. 对混杂带局部进行
大比例尺填图解剖（图 源），清晰地再现了块体的特征，
下面对各个岩块及基质进行介绍.

变石英砂岩块：与大民山组呈断层接触（图 源）. 岩
石风化面为褐黄色，新鲜面为灰白色，变余细粒砂状结

构，层理构造. 砂颗粒主要为石英，由于后期重结晶作
用影响，部分石英颗粒可见次生加大. 岩块大小不一，

图 圆 牙克石乌奴耳镇六十四米桥泥沙质构造混杂岩带地质图
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造葬增葬，早则藻藻灶 泽蚤造蚤糟藻燥怎泽 皂怎凿泽贼燥灶藻 葬灶凿 泽蚤造蚤糟葬造蚤贼藻）；愿—霏细岩（枣藻造泽蚤贼藻）；怨—石英脉（择怎葬则贼扎 增藻蚤灶）；员园—灰色微晶灰岩（早则葬赠 皂蚤糟则燥糟则赠泽贼葬造造蚤灶藻 造蚤皂藻泽贼燥灶藻）；员员—
白色大理岩（憎澡蚤贼藻 皂葬则遭造藻）；员圆—灰黄色含砾粗砂岩、砾岩（早则葬赠蚤泽澡 赠藻造造燥憎 早则葬增藻造鄄遭藻葬则蚤灶早 糟燥葬则泽藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻，糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻）；员猿—硅质岩、硅质泥岩
（泽蚤造蚤糟葬造蚤贼藻 葬灶凿 泽蚤造蚤糟藻燥怎泽 皂怎凿泽贼燥灶藻）；员源—千枚状板岩（责澡赠造造蚤贼藻 泽造葬贼藻）；员缘—深灰色含三叶虫变质石英砂岩（凿葬则噪 早则葬赠 贼则蚤造燥遭蚤贼藻鄄遭藻葬则蚤灶早 皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 择怎葬则贼扎
泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；员远—片理化千枚状板岩（枣燥造蚤葬贼藻凿 责澡赠造造蚤贼藻 泽造葬贼藻）；员苑—英安质含角砾凝灰岩（凿葬糟蚤贼藻 遭则藻糟糟蚤葬鄄遭藻葬则蚤灶早 贼怎枣枣）；员愿—变流纹质熔结凝灰岩
（皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 则澡赠燥造蚤贼蚤糟 贼怎枣枣 造葬增葬）；员怨—地质界线（早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）；圆园—岩性界线（造蚤贼澡燥造燥早蚤糟 遭燥怎灶凿葬则赠）；圆员—逆断层（则藻增藻则泽藻 枣葬怎造贼）；圆圆—正断层
（灶燥则皂葬造 枣葬怎造贼）；圆猿—性质不明断层（怎灶蚤凿藻灶贼蚤枣蚤藻凿 枣葬怎造贼）；圆源—硅质角砾岩带（泽蚤造蚤糟藻燥怎泽 遭则藻糟糟蚤葬 扎燥灶藻）；圆缘—韧性变形带（变余糜棱岩）（凿怎糟贼蚤造藻 泽澡藻葬则

扎燥灶藻）；圆远—地层产状（泽贼则葬贼蚤早则葬责澡蚤糟 葬贼贼蚤贼怎凿藻）；圆苑—变形带面理产状（枣燥造蚤葬贼蚤燥灶 葬贼贼蚤贼怎凿藻 燥枣 凿藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶 扎燥灶藻）；圆愿—剖面线（泽藻糟贼蚤燥灶 造蚤灶藻）
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多呈透镜状产出，大者长轴约 员猿园 皂，短轴约 猿园 皂，小
者长轴约 圆园 糟皂，短轴 缘 糟皂. 含有三叶虫化石，野外发
现两块，主要尾部清晰，经鉴定为 晕藻泽藻怎则藻贼怎泽？s责援，时代
为早、中奥陶世. 据岩性和化石特征，经区域对比，该
岩块应属早奥陶世哈拉哈河组.

砾岩、粗砂岩岩块：岩块大小不一，呈透镜体或椭

球形，大者长轴约 源园 皂，短轴约 圆园 皂，小者长轴约
猿园 糟皂，短轴约 员缘 糟皂，分布杂乱，被变质粉砂质板岩所
包围. 变砾岩、含砾粗砂岩多呈灰黄色，碎屑成分相对
复杂. 岩性与泥鳅河组一段相同，故推断该岩块隶属
泥鳅河组.

灰岩岩块：岩性主要为微晶灰岩、角砾状灰岩，偶

见生物碎屑灰岩. 岩块大小不一，呈透镜体，大者长
轴约 缘园 皂，短轴约 圆缘 皂，小者长轴约 员园 糟皂，短轴约
缘 糟皂，分布杂乱，被变质粉砂质板岩所包围. 岩性与乌
奴耳礁灰岩基本一致，为原地岩块，应属乌奴耳礁灰

岩.
火山岩岩块：主要为流纹质熔结凝灰岩和英安质

含角砾熔结凝灰岩. 流纹质熔结凝灰岩是多宝山组的
主要岩石，英安质含角砾熔结凝灰岩则是大民山组的

主要岩石类型. 呈透镜体或椭球形，大者长轴约 远园 皂，
短轴约 圆园 皂，小者长轴约 圆缘 糟皂，短轴约 员园 糟皂，分布
杂乱，被变质粉砂质板岩所包围.
细粒闪长岩岩块：出露零星，呈透镜状被片理化泥

质岩包裹，透镜体长轴约 圆园 皂，短轴约 员园 皂. 岩石普

遍碎裂，蚀变较强，其时代不祥. 岩性特征与奥陶纪侵
入体相似，推测为奥陶纪.

大理岩块：块体较大，地貌上为石砬子，呈孤岛状

产出，呈透镜状，长轴约 远园 皂，短轴约 猿园 皂. 岩石呈灰
白色、白色，镶嵌粒状变晶结构，块状构造，局部见纹层

和条带状构造. 主要由结晶较粗的方解石组成，因受
强烈挤压，岩石具破碎结构. 研究区地层主要为奥陶
系和泥盆系，这些地层中均无大理岩产出. 区域上在
头道桥东青白口系佳疙疸组产这种特征的大理岩，另

外在南部妞妞德古古塔和塔马林扎拉格一带古生代侵

入岩与多宝山组外接触带中，有少量夕卡岩化条带状

大理岩出露. 故推断此大理岩来源于佳疙疸组，经构
造作用卷入混杂.

基质：主要为泥盆系泥鳅河组片理化灰色泥岩，泥

岩遭受强烈的挤压变形，面理变化大，总体随“构造岩

块”的形态而变化，构造变形强烈，压剪切面理异常发

育，多绕岩块而变形.

猿 混杂岩成因及形成时间

混杂岩的成因研究是一个重要且关键的内容，是

构造成因混杂岩还是沉积成因的滑塌堆积，这直接影

响到混杂岩的性质和构造意义. 通过构造岩块、基质
性质、与上下地层接触关系及产出构造位置等，可区分

构造混杂岩和沉积滑塌堆积：员）构造混杂岩中的构造
岩块一般为菱形、扁豆状，时代可老于基质，也可以新

图 猿 乌奴耳镇六十四米桥构造混杂岩剖面图

云蚤早援 猿 孕则燥枣蚤造藻 燥枣 贼藻糟贼燥灶蚤糟 皂藻造葬灶早藻 蚤灶 蕴蚤怎泽澡蚤泽蚤皂蚤择蚤葬燥 葬则藻葬，宰怎灶怎藻则 栽燥憎灶
员—泥鳅河组（晕蚤怎择蚤怎澡藻 枣皂援）；圆—大民山组（阅葬皂蚤灶泽澡葬灶 枣皂援）；猿—乌奴耳礁灰岩（宰怎灶怎藻则 则藻藻枣 造蚤皂藻泽贼燥灶藻）；源—多宝山组（阅怎燥遭葬燥泽澡葬灶 枣皂援）；缘—裸河组
（蕴怎燥澡藻 枣皂援）；远—变英安质含角砾熔结凝灰岩（皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 凿葬糟蚤贼藻 遭则藻糟糟蚤葬鄄遭藻葬则蚤灶早 贼怎枣枣 造葬增葬）；苑—变流纹质熔结凝灰岩（皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 则澡赠燥造蚤贼蚤糟 贼怎枣枣 造葬增葬）；
愿—泥质岩、含泥硅质岩、硅质岩与变流纹质含角砾熔结凝灰岩互层（皂怎凿泽贼燥灶藻，葬则早蚤造造葬糟藻燥怎泽 泽蚤造蚤糟葬造蚤贼藻 葬灶凿 泽蚤造蚤糟藻燥怎泽 则燥糟噪 蚤灶贼藻则遭藻凿凿藻凿 憎蚤贼澡 皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟
则澡赠燥造蚤贼蚤糟 遭则藻糟糟蚤葬鄄遭藻葬则蚤灶早 贼怎枣枣 造葬增葬）；怨—灰色含三叶虫石英砂岩（早则葬赠 贼则蚤造燥遭蚤贼藻鄄遭藻葬则蚤灶早 择怎葬则贼扎 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；员园—韧性剪切带（变余糜棱岩）（凿怎糟贼蚤造藻 泽澡藻葬则
扎燥灶藻）；员员—片理化千枚状板岩（枣燥造蚤葬贼藻凿 责澡赠造造蚤贼藻 泽造葬贼藻）；员圆—硅质岩（泽蚤造蚤糟藻燥怎泽 则燥糟噪）；员猿—微晶灰岩（皂蚤糟则燥糟则赠泽贼葬造造蚤灶藻 造蚤皂藻泽贼燥灶藻）；员源—千枚状板岩

（责澡赠造造蚤贼藻 泽造葬贼藻）；员缘—变余含砾砂岩、粉砂岩（皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 责藻遭遭造赠 泽葬灶凿泽贼燥灶藻 葬灶凿 泽蚤造贼泽贼燥灶藻）；员远—正断层、逆断层（灶燥则皂葬造/则藻增藻则泽藻 枣葬怎造贼）
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图 源 六十四米桥泥砂质构造混杂岩大比例尺地质图

云蚤早援 源 蕴葬则早藻 泽糟葬造藻 早藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 燥枣 泽葬灶凿赠 贼藻糟贼燥灶蚤糟
皂藻造葬灶早藻 蚤灶 蕴蚤怎泽澡蚤泽蚤皂蚤择蚤葬燥 葬则藻葬

员—变质石英砂岩（韵员澡，皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 择怎葬则贼扎 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；圆—角砾状灰岩
（阅憎则造，遭则藻糟糟蚤葬贼藻凿 造蚤皂藻泽贼燥灶藻）；猿—变英安质含角砾熔结凝灰岩（阅圆原猿凿，
皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 凿葬糟蚤贼藻 遭则藻糟糟蚤葬 原遭藻葬则蚤灶早 贼怎枣枣 造葬增葬）；源—白色大理岩（匝灶躁，
憎澡蚤贼藻 皂葬则遭造藻）；缘—片理化千枚状板岩（阅员原圆灶，枣燥造蚤葬贼藻凿 责澡赠造造蚤贼藻 泽造葬贼藻）；
远—微晶灰岩（阅憎则造，皂蚤糟则燥糟则赠泽贼葬造造蚤灶藻 造蚤皂藻泽贼燥灶藻）；苑—黄褐色变含砾砂岩
（阅员原圆灶，赠藻造造燥憎蚤泽澡 遭则燥憎灶 皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 责藻遭遭造赠 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；愿—变细粒花岗
闪长岩（酌啄韵，皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 枣蚤灶藻 早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；怨—变花岗斑岩（酌仔，
皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 早则葬灶蚤贼藻 责燥则责澡赠则赠）；员园—地质界线（早藻燥造燥早蚤糟葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）；
员员—逆断层（则藻增藻则泽藻 枣葬怎造贼）；员圆—三叶虫化石点（枣燥泽泽蚤造 泽蚤贼藻 燥枣 贼则蚤造燥遭蚤贼藻）
于基质；而沉积滑塌堆积中构造岩块多为浑圆状，时代

多老于基质. 圆）构造混杂岩基质普遍受到剪切作用，
是固化的岩石在巨大剪切作用下的结果；沉积滑塌堆

积基质不一定被剪切，一般是由未固结的沉积物在水

介质条件下形成. 猿）构造混杂岩与上、下地层为构造
接触；沉积滑塌堆积与上、下地层为沉积接触. 源）构造
混杂岩主要产出在板块边界部位，形成时间与板块缝

合带剪切时间一致；而沉积滑塌堆积分布范围则较广，

在合适的古地理环境下都能形成，一般时间较短［23］.

对比以上特征，乌奴耳混杂岩属于构造混杂岩无

疑：在强烈的剪切作用下，与上、下地层呈构造接触，构

造岩块与基质之间也呈构造接触；能干性较强的碳酸

盐岩、火山碎屑岩、砂岩等一般呈独立块体出现，多为

菱形、扁豆状；能干性较弱的泥质岩受到挤压而强烈变

形，片理化发育，围绕岩块分布. 混杂岩在位置上分布
于新林原喜桂图缝合带上，与乌奴耳蛇绿混杂岩伴生，
进一步说明是构造混杂岩，而非其他成因的沉积滑塌

堆积.
由上可知，混杂岩中年龄最年轻的构造岩块为

中原晚泥盆世大民山组火山岩岩块（猿愿圆援源依猿援苑 酝葬）髴，
混杂岩中基质为早原中泥盆世的泥鳅河组片理化灰色
泥岩，限定了混杂岩形成时代的下限，研究区早石炭世

的花岗岩（猿圆怨援苑依缘援园 酝葬）髴未发生变质变形，限定了混
杂岩形成时代的上限. 因此，混杂岩的时代被限定为
猿愿圆耀猿圆怨 酝葬.

源 结论

（员）乌奴耳泥沙质构造混杂岩由构造岩块和基质
两部分构成，其中构造岩块包括原地岩块和外来岩块，

形态多呈菱形、扁豆状，基质多为泥质岩，构造变形强

烈，片理化发育，呈围绕岩块分布.
（圆）乌奴耳泥沙质构造混杂岩与上、下地层呈构造

接触，内部构造岩块与基质呈构造接触.
（猿）乌奴耳泥沙质构造混杂岩与乌奴耳蛇绿混杂

岩伴生，是新林原喜桂图缝合带主要组成部分，丰富了
新林原喜桂图缝合带的物质组成.
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