
摘 要：辽河断陷地质构造十分复杂，造成了古近系分割性强、厚度和岩性纵横向变化大等特点. 寻找识别标志层，进行精细地层
划分对比一直是本区地层研究的难点，制约了油气勘探开发部署. 从盆地构造沉积演化分析入手，通过多重地层划分对比方法，对
西部凹陷近千口探井进行系统研究，识别了古近系 苑个区域标志层，描述了古近系沙河街组共 员源 种不同类型底界的接触关系和
岩电特征，并以各种类型底界的代表井为基准，划分出同一地层单元内不同类型底界的分布区，使陆相断陷盆地地层划分对比更

加简单、具体、易操作，为油气精细勘探提供基础支撑.
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园 引言

辽河断陷位于渤海湾盆地东北部，古近纪呈北东

向延展的狭长箕状断陷，由西部凹陷、东部凹陷、大民

屯凹陷和中央凸起、西部凸起、东部凸起“三凹三凸”远
个次级构造单元组成（图 员）. 其中西部凹陷面积最大，
约 圆 缘远园 噪皂圆，呈“东断西超、南低北高”、北东向延展的
箕状凹陷［1-4］. 西部凹陷油气资源丰富，勘探程度高，
钻井密度大，地震、钻井、录井、测井资料详实，为本次

研究奠定了基础.

图 员 辽河断陷构造区划图

云蚤早援 员 栽藻糟贼燥灶蚤糟 凿蚤增蚤泽蚤燥灶 燥枣 蕴蚤葬燥澡藻 枣葬怎造贼 遭葬泽蚤灶
员—凹陷区（泽葬早 葬则藻葬）；圆—凸起区（怎责造蚤枣贼 葬则藻葬）；猿—构造边界（贼藻糟贼燥灶蚤糟

遭燥怎灶凿葬则赠）；源—城市（糟蚤贼赠）
辽河断陷从 员怨远源年开始油气调查至今，地层研究

始终是油气勘探工作的基础. 在勘探早期，岩石地层
和生物地层是主要的地层划分对比手段. 员怨愿园—员怨怨园
年，随着地震、钻井等资料的丰富和地质认识的深入，

逐步统一了岩石地层和生物化石带的命名，确定了二

者的对比关系及主要地质界线，将 猿个凹陷分别进行
了地层划分对比，并与渤海湾盆地其他地区进行了统

层. 员怨怨园—员怨怨圆年，石油系统开展了全国主要含油气
盆地新生界的统层工作，建立了中国各含油气盆地间

新生界划分对比方案，也奠定了辽河断陷新生界地层

研究的基础［5-6］. 由于辽河断陷地质构造十分复杂，新
生代的构造沉积活动呈现多旋回性，致使新生界具有

沉积时间短、沉积厚度大、分割性强、厚度和岩性纵横

向变化快等特点［7-11］. 建立地层划分对比标志，进行全
区地层精细划分对比一直是本区地层研究的难题. 近

年来，辽河油田逐渐步入高成熟勘探阶段，寻找岩性油

气藏等隐蔽油气藏成为油气勘探的重点，地层的划分

越来越精细，对地层的研究精度要求不断提高，陆相地

层研究中的一些难点更加突出，影响了油气勘探的部

署. 本次研究从区域构造沉积演化分析入手，充分运
用岩石地层学、生物地层学、测井地层学、地震地层学

等多重地层学研究手段和成果［12-16］，对地层发育最为

齐全的西部凹陷近千口探井进行系统的划分对比，开

展古近系沙河街组地层划分对比标志研究. 首先确定
区域标志层；其次是建立标准井，明确各地层单元不同

类型底界特征，做到各地层单元底界的岩电特征清楚，

与下伏地层的岩电特征有别；最后是确定各地层单元

不同类型底界的分布边界. 在建立了标准井之后，开
展纵横向对比，划定各地层单元底界及不同类型底界

的分布区. 目的是尽量做到地层划分对比的具体化、
标准化、简单化，解决陆相断陷盆地构造复杂、沉积相

带窄、地层厚度变化大、岩性变化快给地层划分对比带

来的困难，以满足油气精细勘探的需求.

员 古近系地质特征

辽河断陷新生代共发生了 远次较大规模的构造运
动，构造沉积演化表现为多期旋回［4，7-8］，自下而上沉

积了古近系房身泡组、沙河街组、东营组，新近系馆陶

组、明化镇组和第四系平原组（表 员，图 圆）. 古近系沙
河街组是油气勘探开发主要层系.
员援员 房身泡组

房身泡组是辽河断陷新生代初次裂陷的产物，可

划分为上下两段. 下段为深灰色、紫红色厚层玄武
岩；上段主要为深紫红色泥岩、砂砾岩夹红色薄层泥

岩，在泥岩夹层中见到褶皱桦粉原小刺鹰粉孢粉组合
（月藻贼怎造葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽 责造蚤糟燥蚤凿藻泽鄄粤择怎蚤造葬责燥造造藻灶蚤贼藻泽 泽责蚤灶灶造燥泽怎泽）.
最大揭示厚度为 员 圆园源 皂（未穿），本组顶底的火山岩
年龄分别为 源远援源 酝葬和 远缘 酝葬，与下伏地层呈角度不
整合接触.
员援圆 沙河街组四段

沙河街组四段是第一次成盆期的产物，湖盆分割

性较强. 高升镇以北是湖泊沉降和沉积中心，以半深
湖相沉积为主；中部地区为浅湖相；南部地区为河流原
沼泽相［8-11］. 岩性可划分为 猿段：下段为深灰、褐灰色
泥岩夹玄武岩；中段下部为褐灰色泥岩、钙质页岩、油
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页岩、白云质灰岩等，上部为灰色泥岩；上段下部主要

为灰褐色含砾砂岩、砂岩等，上部为深灰色泥岩与油页

岩、钙质页岩、灰岩薄互层. 含介形类光滑南星介组合
（粤怎泽贼则燥造赠责则蚤泽 造藻增蚤泽），孢粉杉粉属-薄极忍冬粉组合
（栽葬曾燥凿蚤葬糟藻葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽鄄蕴燥灶蚤糟藻则葬责燥造造蚤泽 贼藻灶怎蚤责燥造葬则蚤泽），沟
鞭藻类原始渤海藻 -光面球藻属组合（月燥澡葬蚤凿蚤灶葬
责则蚤皂蚤贼蚤增怎泽鄄蕴藻蚤燥泽责澡葬藻则蚤凿蚤葬）［6］. 最大揭示厚度为 员 员苑怨 皂，
与下伏房身泡组为假整合原微角度不整合接触.
员援猿 沙河街组三段

沙河街组三段沉积时期，湖盆快速裂陷，水体最

深，除了北部及边缘地区为滨浅湖相，其他地区主要为

深湖原半深湖相沉积［1，7，11］. 地层沉积厚度大，生油岩
和储集层发育. 岩性可划分为 猿段：下段下部以褐色
砂砾岩为主，上部为深灰、褐灰色泥岩夹钙质页岩、油

页岩；中段下部为灰、灰白色含砾砂岩，上部为灰、深灰

色泥岩；上段以深灰色泥岩为主，夹灰白色砂岩、砂砾

岩. 含介形类中国华北介组合（匀怎葬遭藻蚤灶蚤葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽），孢
粉小亨氏栎粉原椴粉属组合（匝怎藻则糟燥蚤凿蚤贼藻泽 皂蚤糟则燥澡藻灶则蚤糟蚤鄄
栽蚤造蚤葬藻责燥造造藻灶蚤贼藻泽），沟鞭藻类渤海藻属组合（月燥澡葬蚤凿蚤灶葬）［6］.
最大揭示厚度为 员 愿圆员 皂，与下伏沙河街组四段为整

合原假整合接触.
员援源 沙河街组二段

处于裂谷活动的稳定期，湖盆水域收缩，水体明显

变浅，北部及边缘地区缺失该段地层，洼陷区为滨浅湖

相沉积［17］. 岩性主要为灰白、棕黄色砂砾岩、长石砂
岩，夹深灰、绿灰色泥岩. 含介形类椭圆拱星介组合
（悦葬皂葬则燥糟赠责则蚤泽 藻造造蚤责贼蚤糟葬），孢粉麻黄粉属原芸香粉属组合
（耘责澡藻凿则蚤责蚤贼藻泽鄄砸怎贼葬糟藻燥蚤责燥造造蚤泽）［6］. 最大揭示厚度为猿猿员 皂，
与下伏沙河街组三段为整合原假整合接触.
员援缘 沙河街组一段

沙河街组一段沉积时期，研究区进入稳定沉降期，

湖水再次扩大，南部构造活动增强，水体加深，其他地

区以浅湖相为主［8，17］. 岩性可划分为 猿段：下段底部为
砂泥岩互层，中部为分布稳定的灰色泥岩段，上部为砂

岩和泥岩互层，局部地区出现钙质页岩和油页岩；中段

为砂泥岩互层和夹油页岩的泥岩段，油页岩厚 猿园耀缘园 皂，
为研究区最稳定的标志层；上段以杂色砂泥岩互层、化

石稀少为特征，在盆地边缘和高垒带上缺失. 含介形
类惠民小豆介组合（孕澡葬糟燥糟赠责则蚤泽 澡怎蚤皂蚤灶藻灶泽蚤泽），孢粉栎
粉 属 原 菱 孔 楝 粉 组 合（匝怎藻则糟燥蚤凿蚤贼藻泽鄄酝藻造蚤葬糟藻燥蚤凿蚤贼藻泽

表 员 西部凹陷新生界地质特征及划分标志
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图 圆 西部凹陷古近系地层综合柱状图

云蚤早援 圆 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 泽贼则葬贼蚤早则葬责澡蚤糟 糟燥造怎皂灶 燥枣 贼澡藻 孕葬造藻燥早藻灶藻 蚤灶 宰藻泽贼藻则灶 杂葬早
员—砂砾岩（早造怎贼藻灶蚤贼藻）；圆—含砾粗砂岩（责藻遭遭造赠 糟燥葬则泽藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；猿—含砾细砂岩（责藻遭遭造赠 枣蚤灶藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；源—中砂岩（皂藻凿蚤怎皂 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；缘—长石砂岩
（枣藻造凿泽责葬则 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；远—细砂岩（枣蚤灶藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；苑—粉砂岩（泽蚤造贼泽贼燥灶藻）；愿—泥岩（皂怎凿泽贼燥灶藻）；怨—页岩（泽澡葬造藻）；员园—油页岩（燥蚤造 泽澡葬造藻）；员员—玄武岩（遭葬泽葬造贼）
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则澡燥皂遭燥蚤责燥则怎泽），沟鞭藻类多刺甲藻属原菱球藻属组合
（杂藻灶贼怎泽蚤凿蚤灶蚤怎皂鄄砸澡燥皂遭燥凿藻造造葬）［6］. 最大揭示厚度为远苑园 皂，
与下伏沙河街组二段为整合原假整合接触.
员援远 东营组

研究区沉积了巨厚的以灰绿色为主、粒度较粗、化

石很少的河流相原泛滥平原相砂泥岩. 东营组可划分
为 猿段. 东三段下部为砂泥岩互层，岩性较粗，发育底
砾岩；中上部以厚层状暗色泥岩、砂泥岩互层及砂砾岩

为主. 东二段下部为砂泥岩互层，上部为暗色泥岩. 东
一段为黄绿、灰绿、绿灰色泥岩和灰白色砂砾岩互层，

以含化石稀少的粗碎屑沉积为特征. 含介形类弯脊东
营介 原单峰华花介组合 （阅燥灶早赠蚤灶早蚤葬 蚤灶枣造藻曾蚤糟燥泽贼葬贼葬鄄
悦澡蚤灶燥糟赠贼澡藻则藻 怎灶蚤糟怎泽责蚤灶葬贼葬），孢粉波形榆粉原瘤型山龙
眼粉组合（哉造皂蚤责燥造造藻灶蚤贼藻泽 怎灶凿怎造燥泽怎泽 鄄 孕则燥贼藻葬糟蚤凿蚤贼藻泽
增藻则则怎糟蚤枣燥则皂蚤泽），沟鞭藻类疏刺刺球藻原角凸藻属组合
（月葬造贼蚤泽责澡葬藻则蚤凿蚤怎皂 造葬曾蚤泽责蚤灶燥泽怎皂鄄孕则燥皂蚤灶葬则早怎造葬则蚤葬）［6］. 最
大揭示厚度 员 愿圆怨 皂，与下伏沙河街组一段为整合原假
整合接触.

圆 标志层特征

标志层是指一层或一组具有明显特征可作为地层

对比标志的岩层. 它是在沉积盆地内共同的区域地质
背景和相对特殊而稳定的沉积环境下形成的产物，具

有所含化石和岩性特征明显、层位稳定、分布范围广、

易于鉴别的特点，既特殊又普遍［18-21］. 在相变迅速的
陆相断陷盆地内，岩性和厚度稳定且分布广泛的标志

层为数不多，标志层的识别和建立显得尤为重要. 因
此，在含油气盆地内寻找和确定标志层不仅限于化石

组合和岩性特征，还要结合钻井的电性标志和沉积旋

回分析. 本次研究总结并建立了西部凹陷新生界 苑个
区域标志层，其中沙河街组 缘个区域标志层（图 圆），这
是划分对比地层、判断地质年代和层位关系的主要依

据.
圆援员 房身泡组下部火山岩段（运员）

该标志层位于房身泡组下部，岩性以黑色或紫红

色厚层玄武岩为主，电阻率曲线呈锯齿状高阻，是盆地

裂陷初期火山喷发的产物. 在西部凹陷大凌河以南和
兴隆台以北广大地区分布广泛的大套玄武岩与前寒武

系混合花岗岩、花岗片麻岩、石英岩等老地层或中生界

的火山碎屑岩接触，并呈明显的角度不整合. 主要分

布在西部凹陷西斜坡中、北段及东侧陡坡带.
圆援圆 沙四段上部特殊岩性段（运圆）

该标志层位于沙四段上部，岩性为褐色油页岩、褐

灰色白云岩、白云质灰岩与深灰色泥岩薄互层，电阻率

曲线为锯齿状中低阻，厚度一般 源园耀员园园 皂，形成于宁
静的浅水湖湾环境. 其特点是岩性组合特殊、电性特
征清晰，主要分布于西部凹陷西部斜坡带.
圆援猿 沙三段下部油页岩段（运猿）

该标志层位于沙三段下亚段的顶部，由褐色油页

岩、钙质页岩和深灰色泥岩组成，以厚度较大、不含灰

岩、电阻率曲线为弱齿状低阻等特征，区别于沙四段上

部特殊岩性段（运圆）. 主要分布于西部凹陷西部斜坡带
及兴隆台等地区.
圆援源 沙二段下部砂砾岩段（运源）

该标志层位于沙二段下部，岩性为棕黄色中原粗
粒长石砂岩、砂砾岩，电阻率曲线呈尖刀状高阻，厚度

一般 圆园耀员园园 皂. 因砂砾岩中含钾长石及酸性火成岩砾
石，常称作“高粱米（肉红色）砂砾岩”. 该标志层分布
局限，以兴隆台地区特征最为明显，至马圈子以南相变

为砂泥岩互层，不具备“高粱米砂岩”的特征.
圆援缘 沙一段下部钙质页岩标志层（运缘）

该标志层位于沙一段底部，由灰褐色钙质页岩和

灰色泥岩组成，呈薄互层状，厚度约 猿园 皂，分布广泛，
俗称“钙片页岩”，电阻率曲线为多个连续的锯齿状单

峰. 高升、曙光两地的高部位缺失本标志层.
圆援远 沙一段中部油页岩标志层（运远）

该标志层位于沙一段中部，岩性为褐灰色油页岩

或生物灰岩，厚度 员园 皂左右，层位稳定，电性特征呈
明显锯齿状，是最易识别的区域性对比标志层. 在大
凌河以西和曙光地区相变为生物灰岩或鲕粒灰岩.
圆援苑 馆陶组块状砂砾岩标志层（运苑）

该标志层位于馆陶组底部，岩性为灰白色厚层砂

砾岩，电阻率呈齿化箱状高阻，岩性电性特征明显，厚

度稳定，分布广泛，地震反射连续性好，全区可识别追

踪，为研究区新近系和古近系划分对比的区域标志层.

猿 沙河街组划分对比标志

陆相断陷盆地沉积地层横向变化快，同一地层单

元在不同沉积环境和沉积相带岩石组合和接触关系存

在差异. 在区域对比标志层宏观约束下，确定各地层
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单元间不同类型底界的岩电特征，建立识别标准和划

分对比标志，划定同一地层单元不同类型底界的分布区.
猿援员 沙四段底界类型及分布

沙四段与下伏地层接触关系比较复杂，按岩电特

征可划分出 源种类型.
第玉类：沙四段/房身泡组（细）接触型. 沙四段底

部以褐灰、灰、灰绿色砂砾岩和泥岩为主，夹薄层油页

岩，与房身泡组的红色、灰褐色泥岩接触，其底界一般

划在房身泡组红色泥岩段顶. 电阻率曲线在界线之下

为平滑低阻，之上为弱齿状低阻. 该类型代表井为杜
员猿愿井，分布在西部凹陷大部分地区（图 猿、源）.

第域类：沙四段/房身泡组（玄）接触型. 沙四段以
白云岩、油页岩、灰质砂岩、泥岩等与房身泡组灰黑色

玄武岩接触，其底界一般划在玄武岩顶. 电阻率曲线
在界线之下为锯齿状高阻，之上为齿状中低阻. 该类型
代表井为曙古 猿远井，分布在高升原盘山地区（图 猿、源）.

第芋类：沙四段/中生界接触型. 沙四段的泥岩、油
页岩、白云岩与中生界的火山角砾岩直接接触，界线

图 猿 西部凹陷沙四段不同类型底界划分标志图

云蚤早援 猿 酝葬则噪藻则 遭藻凿泽 枣燥则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 遭燥贼贼燥皂 遭燥怎灶凿葬则蚤藻泽 蚤灶 贼澡藻 杂澡葬鄄源 酝藻皂遭藻则 燥枣 宰藻泽贼藻则灶 杂葬早
员—长石含砾粗砂岩（枣藻造凿泽责葬则 责藻遭遭造赠 糟燥葬则泽藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；圆—含砾中砂岩（责藻遭遭造赠 皂藻凿蚤怎皂 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；猿—中砂岩（皂藻凿蚤怎皂 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；源—长石中砂岩
（枣藻造凿泽责葬则 皂藻凿蚤怎皂 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；缘—灰质中砂岩（糟葬造糟葬则藻燥怎泽 皂藻凿蚤怎皂 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；远—细砂岩（枣蚤灶藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；苑—泥质粉砂岩（葬则早蚤造造葬糟藻燥怎泽 泽蚤造贼泽贼燥灶藻）；愿—
粉砂质泥岩（泽蚤造贼赠 皂怎凿泽贼燥灶藻）；怨—泥岩（皂怎凿泽贼燥灶藻）；员园—灰质页岩（糟葬造糟葬则藻燥怎泽 泽澡葬造藻）；员员—油页岩（燥蚤造 泽澡葬造藻）；员圆—灰岩（造蚤皂藻泽贼燥灶藻）；员猿—泥灰岩

（皂葬则造泽贼燥灶藻）；员源—白云岩（凿燥造燥皂蚤贼藻）；员缘—凝灰岩（贼怎枣枣）；员远—玄武岩（遭葬泽葬造贼）；员苑—安山岩（葬灶凿藻泽蚤贼藻）；员愿—花岗岩（早则葬灶蚤贼藻）
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划在中生界角砾岩顶. 电阻率曲线在界线之下为箱状
高阻，之上为锯齿状中低阻. 代表井为欢 员圆 井，仅分
布在西部凹陷西南部欢喜岭、西八千等局部地区（图

猿、源）.
第郁类：沙四段/太古宇接触型. 沙四段牛心坨油

层段的灰岩、白云质泥岩、长石砂岩等与下伏太古宇花

岗岩直接接触. 电阻率曲线在界线之下为箱状高阻，
之上为为锯齿状中高阻. 代表井为坨 员井，仅分布在
西部凹陷北部牛心坨的地区（图 猿、源）.
猿援圆 沙三段底界类型及分布

沙三段底界可划分为 源种类型.
第玉类：沙三段/沙四段（细）接触型. 沙三段油页

岩段与沙四段顶部细段（砂泥岩互层段）接触，其底界

划在油页岩底或沙四段砂泥岩互层段顶. 电阻率曲线
在界线之下为弱齿状中低阻，之上为齿状中阻. 代表
井为欢 猿源井，分布在西八千、欢喜岭、盘山、台安等广
大地区（图 缘、远）.

第域类：沙三段/沙四段（特）接触型. 沙三段的深
灰、灰黑色泥岩夹浊积岩与沙四段的油页岩、钙质页

岩、白云岩等（特殊岩性段）接触，其底界划在沙四段特

殊岩性段顶. 电阻率曲线在界线之下为锯齿状中低
阻，之上为平滑低阻. 代表井为高 圆圆 井，分布在西部
斜坡带杜 苑井至坨 员井一带（图 缘、远）.

第芋类：沙三段/中生界（太古宇）接触型. 沙三

段与中生界或太古宇接触，其底界划在中生界红色砾

岩及火山岩顶或太古宇混合花岗岩顶. 电阻率曲线在
界线之下为箱状高阻，之上为齿状中低阻. 代表井为
冷 员圆猿井，分布在冷家至大洼靠近中央凸起带附近（图
缘、远）.

第郁类：沙三段未穿型. 在西部凹陷深洼区沙三
段未钻穿，分布在欢南至兴隆台一带（图 缘）.
猿援猿 沙二段底界类型及分布

西部凹陷沙二段主要分布于中南部深洼区，其他

地区缺失，其底界可划分为 圆种类型.
第玉类：沙二段（细）/沙三段（细）接触型. 以沙二

段的灰色粉砂岩、砂岩、泥岩交互沉积与沙三段细段接

触. 电阻率曲线在界线之下为平直低阻，之上为锯齿
状中低阻. 代表井为欢 猿猿井，分布在陈家洼陷以南、
西斜坡以东地区（图 苑、愿）.

第域类：沙二段（粗）/沙三段接触型. 沙二段的砂
岩、砂砾岩（高粱米砂岩）与沙三段细段接触，其底界划

在“高粱米砂岩”底. 电阻率曲线在界线之下为平直低
阻，之上为尖刀状高阻. 代表井为马 愿猿井，主要分布
在兴隆台和马圈子地区（图 苑、愿）.
猿援源 沙一段底界类型及分布

沙一段底界可划分为 源种类型.
第玉类：沙一段（钙）/沙二段接触型. 是沙一段与

沙二段最主要接触关系，沙一段下发育标志层“钙片页

图 源 西部凹陷沙四段不同类型底界分区图

云蚤早援 源 阅蚤增蚤泽蚤燥灶 燥枣 遭燥贼贼燥皂 遭燥怎灶凿葬则赠 贼赠责藻泽 枣燥则 贼澡藻 杂澡葬鄄源 酝藻皂遭藻则 蚤灶 宰藻泽贼藻则灶 杂葬早
员—第 陨类分布区（栽赠责藻 陨 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬则藻葬）；圆—第 陨陨类分布区（栽赠责藻 陨陨 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬则藻葬）；猿—第 陨陨陨类分布区（栽赠责藻 陨陨陨 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬则藻葬）；源—第 陨灾类

分布区（栽赠责藻 陨灾 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬则藻葬）；缘—城镇（贼燥憎灶）；远—代表井（则藻责则藻泽藻灶贼葬贼蚤增藻 憎藻造造）
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岩”，沙二段厚度较大，一般 远园耀圆园园 皂，其底界划在“钙
片页岩”标志层底. 电阻率曲线在界线之下为锯齿状
中高阻，之上为齿状低阻. 代表井为欢 圆远 井，分布在
中南部的深洼区（图 怨、员园）.

第域类：沙一段（泥）/沙二段（薄）接触型. 该类型
沙一段不见“钙片页岩”标志层，沙二段仅厚 员园耀远园 皂，
沙一段泥岩与沙二段含砾砂泥岩段接触，其底界划在

沙一段泥岩底. 电阻率曲线在界线之下为齿状中低
阻，之上为弱齿状低阻. 代表井为欢 员圆 井，仅分布在
欢喜岭东部和盘山西部的局部地区（图 怨、员园）.

第芋类：沙一段/沙三段接触型. 沙一段超覆在沙
三段之上，与沙三段直接接触，沙一段底部通常存在底

砾岩，其底界划在砂砾岩底. 电阻率曲线在界线之下

为平直低阻，之上为锯齿状中高阻. 代表井为齐 源员
井，分布在深洼区之外的广大地区（图 怨、员园）.

第郁类：沙一段/中生界（太古宇）接触型. 在海外
河的局部地区沙一段直接与中生界或太古宇接触，缺

失沙二段和沙三段（图 员园）.

源 结论

基于辽河断陷西部凹陷近千口探井钻、录、测资料

分析，依据多重地层学研究方法，确定古近系 苑个区域
标志层. 在区域标志层控制下，总结了沙河街组各段
岩石组合和电性特征的时空变化规律，建立了代表标

准井，明确了沙河街组各段不同类型底界的岩电特征

和接触关系，描述了沙河街组共 员源种不同类型底界的

图 缘 西部凹陷沙三段不同类型底界划分标志图

云蚤早援 缘 酝葬则噪藻则 遭藻凿泽 枣燥则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 遭燥贼贼燥皂 遭燥怎灶凿葬则蚤藻泽 蚤灶 贼澡藻 杂澡葬鄄猿 酝藻皂遭藻则 燥枣 宰藻泽贼藻则灶 杂葬早
员—砂砾岩（早造怎贼藻灶蚤贼藻）；圆—含砾粗砂岩（责藻遭遭造赠 糟燥葬则泽藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；猿—含砾中砂岩（责藻遭遭造赠 皂藻凿蚤怎皂 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；源—细砂岩（枣蚤灶藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；缘—泥质粉
砂岩（葬则早蚤造造葬糟藻燥怎泽 泽蚤造贼泽贼燥灶藻）；远—含砾泥岩（责藻遭遭造赠 皂怎凿泽贼燥灶藻）；苑—含砂泥岩（泽葬灶凿赠 皂怎凿泽贼燥灶藻）；愿—粉砂质泥岩（泽蚤造贼赠 皂怎凿泽贼燥灶藻）；怨—泥岩（皂怎凿泽贼燥灶藻）；

员园—灰质页岩（糟葬造糟葬则藻燥怎泽 泽澡葬造藻）；员员—油页岩（燥蚤造 泽澡葬造藻）；员圆—混合花岗岩（皂蚤早皂葬贼蚤贼蚤糟 早则葬灶蚤贼藻）
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图 苑 西部凹陷沙二段不同类型底界划分标志图

云蚤早援 苑 酝葬则噪藻则 遭藻凿泽 枣燥则 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 遭燥贼贼燥皂 遭燥怎灶凿葬则蚤藻泽 蚤灶 贼澡藻 杂澡葬鄄圆
酝藻皂遭藻则 燥枣 宰藻泽贼藻则灶 杂葬早

员—砂砾岩（早造怎贼藻灶蚤贼藻）；圆—含砾粗砂岩（责藻遭遭造赠 糟燥葬则泽藻 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；猿—粉
砂岩（泽蚤造贼泽贼燥灶藻）；源—粉砂质泥岩（泽蚤造贼赠 皂怎凿泽贼燥灶藻）；缘—泥岩（皂怎凿泽贼燥灶藻）；

远—灰质页岩（糟葬造糟葬则藻燥怎泽 泽澡葬造藻）

接触关系和岩电特征，并以各种类型底界的代表井为

基准，划分出沙河街组各段不同类型底界的分布区.
解决了陆相断陷盆地地层、岩性、岩相变化快给地层划

分对比带来的困难，使陆相断陷盆地地层划分对比更

加具体、简单、易操作.
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图 怨 西部凹陷沙一段不同类型底界划分标志图
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图 愿 西部凹陷沙二段不同类型底界分区图
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