
摘 要：青藏高原地区喀斯特地貌发育较为普遍. 通过查阅文献资料和系统性的研究总结，明确了不同高程下喀斯特地貌类型、发
育特征均存在明显的差异. 极高海拔地区（逸缘 园园园 皂）喀斯特地貌可分为隆起构造山原、内陆湖盆地、内陆湖洼、内陆山原、高山冰
川深谷、山原基岩型，风化剥蚀作用较强，形成较多的残留峰丛、石柱、洼地等；高海拔区（猿 缘园园耀缘 园园园 皂）喀斯特地貌可分为喀斯特
高山深谷型、喀斯特中高山湖泊、高山冰川深谷、隆起构造山原、内陆湖盆地、内陆湖洼型，构造原溶蚀作用强，主要发育大型宏观的
峰林、峰丛洼地、溶洞、漏斗等；中海拔区（员 园园园耀猿 缘园园 皂）喀斯特地貌可以分为喀斯特高山深谷型、喀斯特中高山湖泊、山原蚀余峰
丘、山原峰丘湖泊、内陆湖洼、喀斯特海岸型，构造原侵蚀作用较强，风化剥蚀相对较弱，喀斯特形态得以基本保存，主要发育微小型
峰丛洼地、溶孔、溶痕和溶隙等.
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园 引言

喀斯特地貌也称岩溶地貌，主要是指可溶岩在水

的作用下发生以化学溶蚀为主，在流水、生物等侵蚀下

岩体发生塌陷、堆积等地质作用，以及在这些作用全过

程中所产生的各种地质现象［1-3］. 喀斯特地貌的特征
及发育主控因素一直是喀斯特研究的关键，喀斯特地

貌的主控因素决定了主要发育的形态特征，而地貌形

态特征作为喀斯特地区最直观的体现可以为分析主控

因素提供直接的证据.
喀斯特地区是地球上最多样化的水文地质环境之

一，它们与大气圈、水圈、岩石圈和生物圈以及人类历

史和发展的过程密切相关，提供各种有价值的自然资

源以及动植物生存的基本生存条件等［4］. 喀斯特还是
全球碳循环的一部分，并参与多种生物地球化学过程.
卢耀如先生［5］将喀斯特发育机理与发展工程建设效应

进行综合研究，详细分析了地质环境工程、地下空间开

拓工程、生态城镇群建设工程效应，为喀斯特地貌与现

代工程相联系提供了重要的参考和借鉴.
近年来，随着青藏高原地区经济社会的发展，对生

态环境的保护提出了更高的要求，对水利、交通等大型

项目建设和重大环境地质问题和水资源整体开发、利

用提出了更高的标准［6］. 因此，分析青藏高原不同地
区喀斯特地貌发育特征和主控因素，更有利于生态环

境的保护、开发. 国内外学者已经从岩性、地质构造、
气候、水文等诸多方面，分析了影响青藏高原喀斯特地

貌形态、发育特征以及演化模式［7-12］. 比如，基于地层、
构造以及气候差异等分析，认为青藏高原地区喀斯特

地貌可划分为强烈上升演化模式、狭窄沉降演化模式、

剥蚀裸露演化模式［13-14］. 在青藏高原东缘梯度带，基
于野外实测大气 悦韵圆和喀斯特发育情况调查，发现
悦韵圆浓度和高程对区域喀斯特发育类型和规模有着重

要影响［15］. 通过风化壳红土和洞穴次生化学沉淀的研
究，明确了古喀斯特发育时期青藏高原地表处于湿热

环境；并通过石英表面颗粒化学溶蚀形态，揭示了古喀

斯特发育的溶蚀过程，对青藏高原的隆升和古气候的

研究具有重要意义［16］.
可以看出，目前在多地区、多层位开展了青藏高原

喀斯特的研究工作. 由于青藏高原地区整体上从西北
部到东南部呈现出海拔逐渐降低的趋势，境内发育有

众多海拔较高的山脉，地形以山地丘陵、深切河谷为

主，地势变化差异明显［17］. 但对于青藏高原不同地势
差异下喀斯特发育的类型和特征研究，尚需要进行系

统性总结，以更好指导生产实践. 因此，在结合前人的
研究基础上，本研究聚焦青藏高原喀斯特在不同高程

地貌类型及发育特征的差异性进行分析，以期为高原

喀斯特地区开展地表水资源合理利用、重大工程建设、

地质灾害治理、地貌景观学的研究提供参考.

员 区域地质概况

青藏高原位于中国西南部，介于北纬 圆远援员远—
猿怨援苑愿毅、东经 苑猿援猿圆—员园源援苑愿毅之间，面积达 圆缘园伊
员园源 噪皂圆，平均海拔超过 源 园园园 皂［18］. 该地区年均温度
较低，降雨量较少，在夏季降雨较多，冬季较少，温差较

大，温度随着海拔的降低而整体升高，降雨也由西北向

东南逐渐增加［19］.
青藏高原地区在地质历史时期构造运动活跃，具

有多期性和不等幅性的特点［20-21］. 特别是新生代以
来，强烈的构造运动使青藏高原长期处于隆升夷平阶

段，对地块改造强烈，各类地质体之间均存在错动、碰

撞挤压、分离的多期次交错叠加作用，地质构造带断裂

发育密集，构造缝合带分布广泛，构造十分复杂［21］. 构
造运动下产生的断裂具有不均一性，断裂、连通以及两
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凿蚤泽葬泽贼藻则 糟燥灶贼则燥造，早藻燥皂燥则责澡燥造燥早赠 葬灶凿 造葬灶凿泽糟葬责藻，葬泽 憎藻造造 葬泽 贼澡藻 皂葬躁燥则 藻灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 糟燥灶泽贼则怎糟贼蚤燥灶 蚤灶 噪葬则泽贼 皂燥怎灶贼葬蚤灶 葬则藻葬泽 燥枣
贼澡藻 责造葬贼藻葬怎援
运藻赠 憎燥则凿泽：噪葬则泽贼 早藻燥皂燥则责澡蚤糟 贼赠责藻泽；糟葬则遭燥灶葬贼藻 则燥糟噪；葬造贼蚤贼怎凿藻；匝蚤灶早澡葬蚤鄄栽蚤遭藻贼 孕造葬贼藻葬怎
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者并存的方式均普遍存在，形成多样化的喀斯特组合

形式. 喀斯特层组内部的空间结构以及边界的接触情
况变化复杂，水体和岩体接触更加广泛，水岩反应更

加充分，为岩溶水的溶蚀和侵蚀创造了十分有利的

条件.
青藏高原经历了一系列沉积旋回、构造抬升、风化

剥蚀，在震旦纪—第四纪均有碳酸盐岩地层分布，其中

灰岩、结晶灰岩、细晶灰岩、鲕粒灰岩、泥灰岩、白云岩

等地层分布良好，碳酸盐岩地层间夹杂有砂岩、千枚

岩、大理岩等，地层发育齐全、结构分布复杂［3，22-23］. 这
些可溶岩有的出露于地表，有的埋藏于地下. 在垂向
上可溶岩和非可溶岩地层相间互存的类型比较广泛；

在水平方向上由于构造活动强烈，岩层断裂比较明显，

风化剥蚀下岩层厚度不均匀［17，22-23］. 广泛分布的碳酸
盐岩等可溶岩地层透水性强，含水量丰富，储水空间

大，水流速度较快，地下水的连续补充使之处于不饱和

状态，较易溶蚀，为岩溶地貌提供了良好的物质基础并

为地下水径流提供了良好的通道［8，24-25］. 碳酸盐岩等
可溶岩地层受到构造运动的影响较易变形产生褶

皱，岩层断裂明显，经历强烈剥蚀产生断陷盆地；盆地

与山地的高差逐渐变大，导致深切河谷和盆地发育良

好［8，26-27］. 根据地形可以将青藏高原划分为低海拔（高
程小于 员 园园园 皂）、中海拔（员 园园园耀猿 缘园园 皂）、高海拔（猿 缘园园

耀缘 园园园 皂）、极高海拔（高程大于 缘 园园园 皂）源个类型［27］

（图 员）. 不同海拔高程在空间分布上存在明显差异，极
高海拔主要分布在西昆仑地区、唐古拉山附近以及冈

底斯山地区，高海拔主要集中在青南地区、羌塘地区以

及喜马拉雅山以北区域，中海拔则集中于柴达木盆地、

共和盆地以及河湟谷地，而低海拔仅分布在藏东南墨

脱一带［27-28］.

圆 不同海拔高程下喀斯特地貌类型

圆援员 喀斯特地貌类型划分

随着喀斯特地貌研究的深入，学者们对喀斯特地

貌的划分依据和基本类型的分类也是多种多样，但大

部分学者主要根据埋藏条件、形成时代、区域气候、分

布深度、成因类型等进行划分［1，29-30］（表 员）.
圆援圆 青藏高原不同高程喀斯特地貌类型划分

虽然青藏高原喀斯特地貌的形成时间还存在一些

争议，但大部分学者认为青藏高原喀斯特地貌主要

形成于古近纪、新近纪以及第四纪，古喀斯特发育良

好［16，22，31-33］. 在构造运动的控制下，高原长期处于隆升
夷平阶段，各级夷平面分布复杂，海拔高程变化显著，

并且随着海拔高度的变化喀斯特地貌类型表现出明显

的不同［9，34-35］. 此外，在风化剥蚀、流水侵蚀以及冰蚀
作用的影响下，大部分喀斯特形态表现为覆盖型喀斯

图 员 青藏高原高程分级及分带图

（据文献［圆愿］修改）
云蚤早援 员 耘造藻增葬贼蚤燥灶 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 葬灶凿 扎燥灶葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 匝蚤灶早澡葬蚤鄄栽蚤遭藻贼 孕造葬贼藻葬怎

（酝燥凿蚤枣蚤藻凿 砸藻枣藻则藻灶糟藻［圆愿］）
员—低海拔（造燥憎 葬造贼蚤贼怎凿藻）；圆—中海拔（皂藻凿蚤怎皂 葬造贼蚤贼怎凿藻）；猿—高海拔（澡蚤早澡 葬造贼蚤贼怎凿藻）；源—极高海拔（增藻则赠 澡蚤早澡 葬造贼蚤贼怎凿藻）
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表 员 喀斯特地貌基本类型表

特出露后，经改造的地表喀斯特和地下喀斯特［34-36］.
但是，单纯按照某种因素对青藏高原地区喀斯特

类型进行划分，难以全面概括青藏高原地区喀斯特发

育的规律性，而且也难以反映不同地区与不同喀斯特

类型的特征. 卢耀如［30］综合考虑岩性及层组类型、主

要地质构造条件、发育时的气候条件，将青藏高原地区

喀斯特地貌按照成因类型划分出复杂溶蚀原构造型、
溶蚀原冰蚀型、溶蚀原剥蚀型、溶蚀原侵蚀型、内陆盆地
复合型、溶蚀原海蚀型、内陆高地复合型、原岩复合型 愿
种一级类型. 这 愿种一级类型又包括隆起构造山原、
隆起构造山地、高山冰川深谷、山原蚀余峰丘、山原峰

丘湖泊、内陆山原、内陆岗丘、喀斯特高山深谷、喀斯特

中高山湖泊、喀斯特海岸、内陆湖洼、内陆湖盆、内陆高

地湖洼、内陆山原湖洼、内陆山原湖盆、内陆山原湖谷、

山原基岩复合 员苑种二级类型（图 圆）.
不同海拔区，主要发育的喀斯特地貌类型具有明

显不同. 其中，在中海拔区（员 园园园耀猿 缘园园 皂）喀斯特地
貌可分为喀斯特高山深谷、喀斯特中高山湖泊、山原蚀

余峰丘、山原峰丘湖泊、内陆湖洼、喀斯特海岸；在高海

拔区（猿 缘园园耀缘 园园园 皂）喀斯特地貌可分为喀斯特高山
深谷、喀斯特中高山湖泊、高山冰川深谷、隆起构造山

原、内陆湖盆地、内陆湖洼；在极高海拔区（逸缘 园园园 皂）
可分为隆起构造山原、内陆湖盆地、内陆湖洼、内陆山

原、高山冰川深谷、山原基岩.

划分依据 基本类型

埋藏条件

裸露型

浅覆盖型

深覆盖型

埋藏型

化石喀斯特

温带型

古岩喀斯特

近代喀斯特

寒带型

主要特征

岩层主要出露在地表低洼处袁第四系覆盖层厚度不超过 10 cm
岩层绝大部分被第四系覆盖袁覆盖层不超过 30 m
岩层基本被第四系覆盖袁厚度一般大于 30 m袁基本看不到喀斯特景观出露地表
可溶岩层被不可溶岩层覆盖袁地表看不到喀斯特景观袁地下水与地表水联系不大
地下喀斯特空间已被全部充填袁与现代地下水循环系统关系不密切

地表发育强度较弱尧规模较小袁地下较发育袁以溶洞尧干谷尧浅封闭洼地和喀斯特裂隙泉为主要形态

喀斯特形成早于新生代袁溶洞中填有新生代以前的沉积岩石
形成于新生代袁洞隙是空洞的或者填有古近纪要第四纪沉积物
喀斯特发育强度小尧规模小袁地面被溶蚀成溶痕或浅洼地

溶蚀原构造 盆地周边沿断裂带山坡陡峻袁有断层崖或三角面等痕迹遗留

亚热带型 地表发育面积大袁见地下溶洞尧暗河
热带型 地表发育强度大尧分布范围广袁多见地下暗河尧溶洞
干旱型 岩溶作用微弱袁一般只有溶痕尧干谷等形态

分布深度
浅岩溶 分布于垂直及水平循环带

深岩溶 分布于水平循环带以下

岩性

碳酸盐岩 分布最广袁形成速度慢袁常见峰林尧溶洞尧石林尧石芽等
硫酸盐岩 形成速度快袁常见膏盐角砾岩尧溶孔尧小洞穴尧落水洞等
氯化物岩 形成速度快袁常见塌陷尧落水洞尧蜂窝状溶孔尧盐泉等

成因类型

溶蚀为主型 发育强度大袁多见溶洞尧暗河尧峰林尧天生桥
溶蚀原侵蚀 山高谷深尧峡谷边坡极为陡立袁甚至近于直立

形成时代

区域气候
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猿 不同海拔高程下喀斯特地貌发育特征

猿援员 中海拔区

中海拔地区，海拔高差变化较明显，一些灰岩山地

海拔可达 源 园园园 皂左右. 在海拔 猿 圆园园 皂以下主要发
育多边形峰丛洼地、大原中型溶洞、岩溶泉、尺度较小
石芽、残余塔状石柱以及红色土堆积等，峰丛洼地中包

含着红色土堆积. 大原中型溶洞内发育石钟乳、石笋
等，裸露石芽表面发育溶痕，喀斯特地貌形态基本保存

完好［14，37-38］. 在海拔 猿 圆园园 皂以上喀斯特发育程度较
高，主要是高差中等的石林式石芽，中等大小的水平穿

洞和洞穴、石墙、残留竖井、红色风化壳等，明显受到较

强的风化作用改造，喀斯特地貌形态部分被破坏［14，37］.
因此在中海拔区，处于不同高程处喀斯特地貌形态类

型、发育特征以及风化剥蚀具有一定的差异；海拔较高

的位置风化作用明显高于海拔较低的位置（表 圆）.
猿援圆 高海拔区

高海拔区由于构造运动强烈，剧烈抬升及河流迅

速下切导致地形高差较大，深切河谷和盆地发育良好，

喀斯特地貌类型多样［30，32］（表 猿）. 这些地区在海拔
猿 缘园园 皂以下的喀斯特地貌形态主要发育少量溶隙、

图 圆 青藏高原喀斯特主要类型分布图

（据文献［猿园］修改）
云蚤早援 圆 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 皂葬责 燥枣 皂葬躁燥则 噪葬则泽贼 贼赠责藻泽 燥枣 栽蚤遭藻贼葬灶 孕造葬贼藻葬怎

（酝燥凿蚤枣蚤藻凿 砸藻枣藻则藻灶糟藻［猿园］）
员—隆起构造山原型（怎责造蚤枣贼 贼藻糟贼燥灶蚤糟 责造葬贼藻葬怎 皂燥怎灶贼葬蚤灶 贼赠责藻）；圆—隆起构造山地型（怎责造蚤枣贼 贼藻糟贼燥灶蚤糟 皂燥怎灶贼葬蚤灶 贼赠责藻）；猿—高山冰川深谷型（葬造责蚤灶藻 早造葬糟蚤藻则
增葬造造藻赠 贼赠责藻）；源—山原蚀余峰丘型（责造葬贼藻葬怎 皂燥怎灶贼葬蚤灶 藻则燥泽蚤燥灶 则藻泽蚤凿怎葬造 责藻葬噪 贼赠责藻）；缘—山原峰丘湖泊型（责造葬贼藻葬怎 皂燥怎灶贼葬蚤灶 责藻葬噪 造葬噪藻 贼赠责藻）；远—内陆山原
型（蚤灶造葬灶凿 责造葬贼藻葬怎 皂燥怎灶贼葬蚤灶）；苑—内陆岗丘型（蚤灶造葬灶凿 澡蚤造造 贼赠责藻）；愿—喀斯特高山深谷型（噪葬则泽贼 葬造责蚤灶藻 增葬造造藻赠 贼赠责藻）；怨—喀斯特中高山湖泊型（噪葬则泽贼 皂蚤凿鄄
皂燥怎灶贼葬蚤灶 造葬噪藻 贼赠责藻）；员园—喀斯特海岸型（噪葬则泽贼 糟燥葬泽贼 贼赠责藻）；员员—内陆湖洼型（蚤灶造葬灶凿 造葬噪藻 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶 贼赠责藻）；员圆—内陆湖盆型（蚤灶造葬灶凿 造葬噪藻 遭葬泽蚤灶 贼赠责藻）；
员猿—内陆高地湖洼型（蚤灶造葬灶凿 澡蚤早澡造葬灶凿 造葬噪藻 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶 贼赠责藻）；员源—内陆山原湖洼型（蚤灶造葬灶凿 责造葬贼藻葬怎 皂燥怎灶贼葬蚤灶 造葬噪藻 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶 贼赠责藻）；员缘—内陆山原湖盆
型（蚤灶造葬灶凿 责造葬贼藻葬怎 皂燥怎灶贼葬蚤灶 造葬噪藻 遭葬泽蚤灶 贼赠责藻）；员远—内陆山原湖谷型（蚤灶造葬灶凿 责造葬贼藻葬怎 皂燥怎灶贼葬蚤灶 造葬噪藻 增葬造造藻赠 贼赠责藻）；员苑—山原基岩复合型（责造葬贼藻葬怎 皂燥怎灶贼葬蚤灶
遭藻凿则燥糟噪 糟燥皂责燥怎灶凿 贼赠责藻）；员愿—裸露碳酸盐岩分布区（藻曾责燥泽藻凿 糟葬则遭燥灶葬贼藻 则燥糟噪 葬则藻葬）；员怨—裸露非碳酸盐岩分布区（藻曾责燥泽藻凿 灶燥灶鄄糟葬则遭燥灶葬贼藻 则燥糟噪 葬则藻葬）；

圆园—湖泊（造葬噪藻）；圆员—喀斯特类型分布界限（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 噪葬则泽贼 贼赠责藻泽）；圆圆—河流（则蚤增藻则）
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表 圆 中海拔区典型喀斯特地貌形态特征

地区 高程/m
甘肃武都 2000~2500
甘肃迭部 约 2860
甘肃郎木寺 3200~4000

喀斯特地貌形态特征

以峰丛洼地尧石芽尧溶洞尧残余塔状石柱尧红色风化壳为主
以残留石墙及塔状尧柱状喀斯特为主

以石林式石芽尧水平穿洞和洞穴尧石墙尧残留竖井尧红色风化壳为主

四川岷山尧九寨沟 2100~3000 以裂隙尧溶洞尧岩溶泉尧钙华为主
甘肃白龙江流域马场和龙家沟地区 2200~3000 以峰丛尧溶蚀洼地尧溶沟尧溶槽和溶洞为主

地区 高程/m

川西高原巴塘地区

4100以上
3700~4100
3300~3500
2900~3100

藏东南怒江峡谷区

4000以上

3500~3600

3500~4000
3500以下

格聂山地区

4000~4200

岩溶地貌形态特征

以溶蚀节理尧溶蚀裂隙为主
以溶蚀裂隙尧构造型溶洞及岩溶泉为主
溶洞尧岩溶管道不发育袁主要分布岩溶泉

仅分布岩溶泉

以规模较大的溶蚀崖尧溶蚀峰林为主

以大中型溶洞尧溶隙尧岩溶泉为主

以溶洞尧落水洞尧暗河尧溶蚀槽尧钙华台为主
以喀斯特裂隙和地表溶孔尧小型溶沟尧钙华堆积尧岩溶泉为主

以喀斯特洞穴尧溶隙尧岩溶泉群为主

纳木错湖 4700左右 峰林尧天生桥尧穿洞尧孤立石柱

3500~3700 以大型溶洞尧溶隙为主曰出露岩溶大泉
盐源盆地西侧 3000左右 以落水洞尧伏流尧漏斗以及红土风化壳为主
花石峡 4380左右 以干涸溶洞尧裂隙尧洼地尧残留红色风化壳为主
定日东山 4300左右 以残留穿洞尧洞穴尧漏斗尧洞穴和溶痕为主
定日西山 4300左右 以残留漏斗尧洞穴和溶痕为主

拉萨西郊堆龙德庆 3700~4300 残余落水洞尧残留溶洞尧石柱尧石芽尧钙华堆积尧溶沟为主
曲水 3750左右 以溶洞尧石钟乳和针状钙华为主

玉树巴塘 3900左右 以残留灰岩柱尧石墙尧穿洞尧残留厚层的红色风化壳为主
盘道地区 4000左右 石墙尧石林式石芽尧残峰尧小型洞穴尧小型石柱等

2900~3200 以大型喀斯特洞穴尧溶隙尧岩溶泉为主

察雅地区

4700~4900 以落水洞尧溶隙尧溶孔为主
4200~4600 以中小型溶洞尧溶孔尧溶蚀裂隙为主
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表 源 极高海拔区典型喀斯特地貌特征

溶穴、岩溶泉等，溶蚀作用较弱，水流侵蚀较强，喀斯特

地貌发育较弱，属于弱发育喀斯特带；在海拔 猿 缘园园耀
源 猿园园 皂之间，主要发育溶洞、石林或石芽，小规模溶
蚀崖、溶蚀槽、落水洞、溶穴、残留红色风化壳、残留石

墙、垂向溶蚀裂隙，明显受到风化作用改造，岩溶作

用一般，属于中等发育喀斯特带；在海拔 源 猿园园 皂 以
上主要发育大规模溶蚀崖、溶蚀峰丛、峰林、峰从洼

地、落水洞、漏斗、洞穴等，岩溶作用较强，属于强发育

喀斯特带［9，14，32，34，36，38-40］.
猿援猿 极高海拔区

极高海拔喀斯特发育区岩性以灰岩为主并且夹杂

有泥灰岩，喀斯特地貌主要是古近纪、新近纪古喀斯特

地下部分经后期剥蚀形成的，在更新世和全新世也有

少部分发育（表 源）. 在海拔高程 源 远园园 皂以上主要发

育表面粗糙、顶部尖锐的残留塔状灰岩石峰；根部的宽

度和长度大于高度，呈锥状，相对高差达 缘园 皂的残留
灰岩残丘；锥体外形浑圆，相对高度一般约为 员园 皂的
残留型石林式石芽；墙顶起伏不平，有的呈锯齿状，相

对高差达 员园耀圆园 皂的石墙；中等大小的溶洞，较小的
溶痕、溶沟以及灰岩碎屑物质堆积等. 喀斯特受到风
化剥蚀作用明显［35，38］.

因此青藏高原地区在不同海拔高程下呈现出不同

的喀斯特地貌形态（图 猿）. 中海拔区溶蚀形态以峰丛、
溶蚀洼地、溶沟、溶槽、溶洞、残余塔状石柱为主，沉积

形态主要是红色风化壳；高海拔区溶蚀形态以溶蚀崖、

峰丛、溶洞、石柱、溶槽、落水洞、溶穴、峰林、天生桥、石

林、石芽、溶沟、溶痕为主，沉积形态主要是钙华堆积、

瘤状或葡萄状钙化堆积、灰岩碎屑物质堆积、残留风化

地区 高程/m
协格尔 4900以上

斋如隆子流域的霍热拉喀一带 5000~5200
安多北山 4600~5125.7

岩溶地貌形态特征

以残留塔状灰岩石峰尧灰岩残丘尧石墙尧溶洞为主
广泛发育溶蚀尧冰蚀洼地尧落水洞尧角峰等

混圆或塔状石峰尧灰岩碎屑物质堆积尧残留型石林式石芽尧微型石芽为主

北羌塘高原 5700~5800 峰林式残林尧石墙
昆仑山 5000左右 以石峰尧石林尧残林尧洞穴为主

图 猿 青藏高原不同高程喀斯特地貌形态

云蚤早援 猿 运葬则泽贼 早藻燥皂燥则责澡燥造燥早赠 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 藻造藻增葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 匝蚤灶早澡葬蚤鄄栽蚤遭藻贼 孕造葬贼藻葬怎
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壳红土；极高海拔区溶蚀形态以灰岩残丘、石墙、冰蚀

洼地、角峰、大型落水洞、雨痕和细小溶痕、溶沟为主，

沉积形态主要是颗粒碎屑、石灰角砾.

源 结语

喀斯特地貌作为地貌学研究的十分重要的一部

分，关于其分类以及形态特征一直是地貌学研究的重

点、热点问题. 喀斯特地貌的形成不是受单一的某种
因素控制，而是在多种因素控制下共同形成. 本文通
过对青藏高原不同高程喀斯特地貌类型和形态特征进

行研究综述和实例分析，认为青藏高原地区喀斯特地

貌在地层岩性、构造运动、气候等因素的影响下形成复

杂多样的喀斯特地貌. 喀斯特地貌标志性高程清晰，
在不同高程处地貌形态、发育特征差异性明显. 喀斯
特地貌的演化过程是复杂的，分布的环境也是多样的，

如何精细地揭示各个因素在喀斯特地貌形成、演化过

程中发挥的作用还需要进一步深化.
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