
摘 要：根据 1颐25万土地质量地球化学调查取得的有机碳数据，采用单位土壤碳量法计算土壤碳储量，结果显示：逊克平原土壤
表层（0耀0.2 m）有机碳储量为 87.43 Mt，中层（0耀1.0 m）为 332.70 Mt，深层（0耀1.8 m）为 457.62 Mt. 土壤表层有机碳密度为 6.52 kg/m2，
中层为 24.82 kg/m2，深层为 34.14 kg/m2. 按地貌、土壤、土地利用和生态系统类型分别计算了土壤有机碳储量和碳密度，并与 1986年
第二次土壤普查成果比较，显示逊克平原土壤有机碳变化呈碳源效应，全区土壤有机碳减少了 8.48 Mt，有机碳密度下降了 8.94豫.
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园 引言

土壤是陆地生态系统的基础，同时又是陆地生态

系统中最大的碳库，对全球气候变化和人类生存环境有

着重要的影响. 碳在土壤系统中以有机碳和无机碳的
形式赋存，由于无机碳库的更新周期较长，因此，土壤

中的有机碳库在全球变化中的作用显得更为重要［1］.
据估计，全球陆地土壤有机碳含量为 员 源园园耀员 缘园园 孕早
（员 孕早越员园员缘 早），是陆地生物总碳量的 圆耀猿倍，是全球大
气碳库的 圆倍多［2］. 土壤碳含量及其变化已成为当前
全球陆地表层碳循环研究的热点领域之一［3-15］. 本文
以东北黑土地质量地球化学调查获得的土壤有机碳数

据为依据，研究逊克平原不同地貌、土壤、土地利用、生

态系统等类型的土壤有机碳储量和碳密度分布特征，

以及土壤有机碳储量的变化.

员 研究区概况

逊克平原是我国纬度最高的平原，位于黑龙江右

岸，隔黑龙江与俄罗斯相望. 平原面积 员猿 源园源 噪皂圆，地
形西南高、东北低，南部为小兴安岭剥蚀丘陵，北部为

黑龙江河谷，中部为岗状山前台地（图 员），海拔 苑园耀
苑缘缘 皂. 区内有黑龙江、逊河、沾河、库尔滨河、乌云河
及结烈河等河流. 气候属温带原寒温带大陆性季风气
候，冬季漫长寒冷，夏季短暂炎热，昼夜温差大. 年平
均气温 园援怨 益，年降水量 源缘园耀远园园 皂皂. 主要经济活动
为农业，主要农作物有水稻、玉米、大豆等.

图 员 逊克平原地貌图

云蚤早援 员 郧藻燥皂燥则责澡蚤糟 皂葬责 燥枣 载怎灶噪藻 孕造葬蚤灶
员—低平原（造燥憎 责造葬蚤灶）；圆—高平原（澡蚤早澡 责造葬蚤灶）；猿—丘陵（澡蚤造造泽）；源—熔
岩台地（造葬增葬 责造葬贼枣燥则皂）；缘—低中山（造燥憎 葬灶凿 皂蚤凿凿造藻 皂燥怎灶贼葬蚤灶泽）；远—水

体（憎葬贼藻则 遭燥凿赠）

圆 材料和方法

圆援员 样品采集与数据来源

依据中国地质调查局《多目标区域地球化学调查

规范》（阅在/栽园圆缘愿—圆园员源），圆园圆园年在逊克平原按 员 噪皂
伊 员 噪皂网格均布采集土壤表层（园耀圆园 糟皂）样品，共采
集土样 员圆 圆缘愿件. 按照 圆 噪皂 伊 圆 噪皂的格网，将每个
网格的 源个土样混合成一个分析样品进行分析测试，
共组合土壤表层分析样品 猿 猿缘员 件 . 深层土壤采样
深度 员缘园耀圆园园 糟皂，按每 源 噪皂圆采集一个土样，共采集
土样 圆 苑怨圆件，按照 源 噪皂 伊 源 噪皂的格网，将每个网格
的 源个深层土样混合成一个分析样品进行分析测试，
共组合土壤深层分析样品 愿怨圆件. 土壤样品分析测试
由具有 酝粤认证资质的自然资源部沈阳矿产资源检测
中心承担.

土壤有机碳变化研究是利用 圆园圆园年的调查数据
与 员怨愿远 年全国第二次土壤普查数据进行对比研究.
第二次土壤普查数据来源于中国科学院南京土壤研究

所，利用 粤则糟郧陨杂软件将两次资料进行空间叠加分析和
处理，提取有机质含量数据，将有机质含量除以转换系

数 员援苑圆源换算为有机碳含量，进而分析 猿源年间土壤有
机碳的变化特征.
圆援圆 单位土壤碳含量与碳储量计算方法

土壤有机碳储量指一定面积内一定深度土壤的有

机碳含量. 土壤碳含量由土壤表层至深层主要存在两
类分布模式，即指数分布模式和直线分布模式，其中有

机碳含量分布为指数模式，无机碳含量分布为直线模

式［16］. 依据有机碳分布模式，以表层土壤分析样品所
代表的单元（圆伊圆 噪皂圆）为计算单位，按照多目标区域地
球化学调查所采用的网格化双层采样模式，分别计算

表层（园耀园援圆 皂）、中层（园耀员援园 皂）和深层（园耀员援愿 皂）单位
土壤碳含量，然后再对单位土壤碳含量进行累加获得

全区土壤表层、中层和深层 猿 个深度的有机碳储量
（杂悦砸栽韵悦）和平均碳密度（杂韵悦阅）.

员）表层单位土壤有机碳量计算
哉杂悦粤栽韵悦，园原园援圆 皂越栽韵悦 表伊阅伊籽伊源伊员园源 （员）

式中，哉杂悦粤栽韵悦，园原园援圆 皂为表层单位土壤碳量（贼）；栽韵悦 表

为表层土壤有机碳含量（豫）；阅为表层土壤取样深
度（园援圆 皂）；籽为表层土壤容重［17］（贼/皂猿），见表 员；源为
单位土壤面积（噪皂圆），员园源为换算系数.
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表 员 逊克平原不同类型土壤容重

圆）中层单位土壤有机碳量计算
哉杂悦粤栽韵悦，园原员援园 皂越栽韵悦伊阅伊籽伊源伊员园源 （圆）

式中，哉杂悦粤栽韵悦，园原员援园 皂表示采样深度为 员援愿 皂时计算 园耀
员援园 皂深度有机碳量（贼）；阅取 员援园 皂；栽韵悦为有机碳含
量（豫），计算如式（猿）.

TOC=（栽韵悦 表原栽韵悦 深）［（凿员原凿圆）垣凿圆（造灶凿圆原造灶凿猿）］
凿圆（造灶凿员原造灶凿猿）

+TOC 深 （猿）
式中，栽韵悦 表为表层土壤有机碳含量（豫）；栽韵悦 深为深

层土壤有机碳含量（豫）；凿员取表层土壤中间深度 园援员 皂，
凿圆取 员援园 皂，凿猿取 员援愿 皂.

猿）深层单位土壤有机碳量计算
哉杂悦粤栽韵悦，园原员援愿 皂越栽韵悦伊阅伊籽伊源伊员园源 （源）

式中，哉杂悦粤栽韵悦，园原员援愿 皂表示 园耀员援愿 皂 深层单位土壤有机
碳量（贼）；阅为采样深度（员援愿 皂）；栽韵悦按式（缘）计算.

TOC=（栽韵悦 表原栽韵悦 深）（凿员原凿3）
凿3（造灶凿员原造灶凿猿）

+TOC 深 （缘）
源）全区土壤碳储量计算
土壤有机碳储量计算公式：杂悦砸越

n

i=1
移USCAi （远）

式中，杂悦砸为不同深度全区土壤有机碳储量（贼）；灶为
单位土壤个数.

猿 结果与讨论

猿援员 土壤有机碳分布特征

利用逊克平原 员 颐圆缘万土地质量地球化学调查获
得的有机碳数据，按式（员）—（远）计算全区不同深度和
不同的地貌单元、土壤类型、土地利用类型及不同生态

系统土壤有机碳分布特征.
猿援员援员 土壤表层和深层有机碳分布

逊克平原表层和深层土壤有机碳含量分布均呈南

高北低、西高东低的特征. 由西南的丘陵、台地向东北
的平原，随地势降低，人类活动逐渐增强，土壤有机碳

密度逐渐减小（图 圆、猿）. 表层土壤有机碳含量变化范
围在 园援园苑豫耀员圆援员愿豫，平均为 圆援愿远豫. 深层土壤有机碳

含量变化范围在 园援园猿豫耀苑援愿远豫，平均为 园援远猿豫. 表层、中
层和深层土壤有机碳储量分别为 愿苑援源源 酝贼、猿猿圆援苑园 酝贼
和 源缘苑援远圆 酝贼. 表层土壤有机碳占中层土壤有机碳的
圆远援猿豫，占深层土壤有机碳的 员怨援员豫. 表层、中层、深层
土壤平均有机碳密度分别为 远援缘圆 噪早/皂圆、圆源援愿圆 噪早/皂圆、
猿源援员源 噪早/皂圆，高于东北平原土壤有机碳密度（表层
猿援猿猿 噪早/皂圆、中层 员圆援怨园 噪早/皂圆、深层 员远援员远 噪早/皂圆）［18］和

我国典型地区土壤平均碳密度（表层 猿援员怨 噪早/皂圆、中层
员员援远缘 噪早/皂圆、深层 员缘援猿源 噪早/皂圆）［19］. 这与部分学者的研
究结果———高纬度土壤有机碳含量高于低纬度有机碳

含量———一致［20］.

图 圆 表层土壤有机碳密度分布图

云蚤早援 圆 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 皂葬责 燥枣 燥则早葬灶蚤糟 糟葬则遭燥灶 凿藻灶泽蚤贼赠 蚤灶 泽怎则枣葬糟藻 泽燥蚤造

图 猿 深层土壤有机碳密度分布图

云蚤早援 猿 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 皂葬责 燥枣 燥则早葬灶蚤糟 糟葬则遭燥灶 凿藻灶泽蚤贼赠 蚤灶 凿藻藻责 泽燥蚤造
猿援员援圆 不同地貌单元有机碳分布

逊克平原地处黑龙江右岸，主要地貌类型为高平

原、低平原和熔岩台地，三者面积占全区面积的

愿圆援苑缘豫. 三者土壤表层、中层和深层有机碳储量之和
分别占全区有机碳储量的 愿员援猿苑豫、愿园援远缘豫和 愿园援园缘豫.
土壤表层、中层、深层有机碳密度较高的地貌单元分别

是丘陵和熔岩台地（见表 圆）. 土地利用类型以林地和

土壤类型 暗棕壤 新积土

表层土壤容重/渊t/m3冤 1.13 1.22
草甸土

1.18
深层土壤容重/渊t/m3冤 1.38 1.45 1.43

沼泽土

1.11
1.36

湖泊水库土 白浆土

0.17 1.18
0.34 1.46
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草地为主，植被茂盛，开垦程度低，土壤有机碳易于累

积，呈现相对较高的碳密度. 低密度区则是农用地分
布较多的低平原和高平原区，长期的开垦耕种，消耗土

壤有机质，进而导致有机碳含量降低.
表 圆 不同地貌单元有机碳分布

猿援员援猿 不同类型土壤有机碳分布

逊克平原土壤类型有暗棕壤、草甸土、沼泽土、白

浆土、湖泊水库土和新积土. 受分布面积控制，有机碳
储量主要集中在分布面积较大的暗棕壤、草甸土、沼泽

土 猿类土壤中. 猿种类型土壤表层、中层和深层有机碳
储量之和占全区有机碳储量的比例分别为 怨远援苑缘豫、
怨远援怨远豫和 怨苑援员源豫. 有机碳密度最高的是沼泽土，最低
的是湖泊水库土. 不同类型土壤表层、中层有机碳密
度由高到低的顺序为沼泽土跃白浆土跃暗棕壤跃草甸
土跃新积土跃湖泊水库土；深层土壤有机碳密度由高到
低的顺序为沼泽土跃暗棕壤跃白浆土跃草甸土跃新积土跃
湖泊水库土（见表 猿）.

表 猿 不同土壤类型有机碳分布

猿援员援源 不同利用类型土壤有机碳分布

逊克平原土壤利用类型以林地、耕地和草地为主，

猿种利用类型土壤表层、中层和深层有机碳储量之和
占全区有机碳储量的比例分别为 愿怨援苑猿豫、愿怨援苑远豫和
愿怨援愿圆豫. 不同利用类型土壤碳储量大小依次为：林地跃
耕地跃草地跃未利用土地跃水域跃城乡建设用地（见表
源）. 不同利用类型土壤表层、中层、深层有机碳密度大
小顺序一致，均为未利用土地跃草地跃建设用地跃林地跃
耕地跃水域. 耕地长期种植，导致土壤有机质消耗和流
失，降低了有机碳含量水平.

表 源 不同土地利用类型有机碳分布

猿援员援缘 不同生态系统土壤有机碳分布

逊克平原主要的生态系统类型为森林生态系统和

农田生态系统，二者面积占全区面积的 怨园援圆源豫，其土
壤表层、中层和深层有机碳储量占全区有机碳储量比

例分别为 愿怨援苑园豫、愿怨援苑远豫和 愿怨援愿圆豫（见表 缘）. 不同生
态系统土壤表层、中层、深层有机碳密度由高到低均为

河流生态系统跃城市生态系统跃森林生态系统跃农田生
态系统.
猿援圆 土壤表层有机碳变化特征

猿援圆援员 土壤表层有机碳总体变化

土壤有机质是在不断地分解和形成的动态变化过

程中，土壤有机碳变化受多种自然与人为活动因素影

响. 对比 员怨愿远年全国第二次土壤普查有机碳数据，在
过去 猿园多年间逊克平原土壤有机碳变化总体呈碳源
效应，有机碳含量下降了 愿援怨源豫，有机碳密度平均减少
园援远源 噪早/皂圆，下降幅度小于松辽平原土壤有机碳下降幅
度（员圆援愿豫）［21］.

地貌单元
面积/
km2 SOCD/

渊kg/m2冤
高平原 7548 31.46
低平原 2200 28.95
熔岩台地 1344 48.52
丘陵 1020 49.15
低中山 1292 31.85

占比/
%

56.31
16.41
10.03
8.61
9.64

合计/平均 13404 100 34.14

表层渊0耀0.2 m冤
SCRTOC/

Mt
47.60
11.78
11.77
7.66
8.12
87.44

SOCD/
渊kg/m2冤

6.31
5.35
8.76
7.51
6.28
6.52

中层渊0耀1.0 m冤
SCRTOC/

Mt
176.44
45.67
46.22
34.00
30.37

332.70

深层渊0耀1.8 m冤
SOCD/
渊kg/m2冤

SCRTOC/
Mt

23.38 237.43
20.76 63.69
34.39 65.21
33.33 50.13
23.51 41.15
24.82 457.62

土壤类型
面积/
km2 SOCD/

渊kg/m2冤
暗棕壤 7156 34.40
草甸土 3948 31.48

新积土 12 30.00
湖泊水库土 28 5.36

占比/
%

52.6
27.02

0.08
0.02

合计/平均 13404 100 34.14

表层渊0耀0.2 m冤
SCRTOC/

Mt
46.71
24.00

0.07
0.02
87.44

SOCD/
渊kg/m2冤

6.53
6.08

5.83
0.71
6.52

中层渊0耀1.0 m冤
SCRTOC/

Mt
178.21
90.93

0.26
0.10

332.70

深层渊0耀1.8 m冤
SOCD/
渊kg/m2冤

SCRTOC/
Mt

24.90 246.16
23.03 124.27

21.67 0.36
3.57 0.15

24.82 457.62

沼泽土 1884 39.3417.18 13.89 7.37 53.43 28.36 74.12
白浆土 376 3.1 2.75 7.31 9.75 25.93 12.56 33.40

土地类型
面积/
km2 SOCD/

渊kg/m2冤
耕地 4300 31.64
林地 6560 34.84

水域 404 23.73
未利用土地 796 41.71

占
比/%

30.1
49.4

1.9
7.6

合计/平均 13404 100 34.14

表层渊0耀0.2 m冤
SCRTOC/

Mt
26.34
43.26

1.67
6.58
87.44

SOCD/
渊kg/m2冤

6.13
6.59

4.13
8.27
6.52

中层渊0耀1.0 m冤
SCRTOC/

Mt
99.53

165.38

6.76
24.57

332.70

深层渊0耀1.8 m冤
SOCD/
渊kg/m2冤

SCRTOC/
Mt

23.15 136.05
25.21 228.57

16.73 9.58
30.87 33.25
24.82 457.62

草地 1236 37.5410.2 8.86 7.17 33.73 27.29 46.40
建设用地 108 0.8 0.72 6.67 2.73 25.28 3.77 34.91
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表 缘 不同生态系统有机碳分布

猿援圆援圆 不同地貌单元土壤表层有机碳变化

在过去 猿园多年间逊克平原土壤表层有机碳总计

减少了 愿援源愿 酝贼. 其中，高平原区减少 员援源猿 酝贼，占减少
总量的 员远援愿远豫；低平原区减少 猿援源缘 酝贼，占 源园援远愿豫；低
中山区减少 圆援园苑 酝贼，占 圆源援源员豫；台地减少 圆援圆源 酝贼，占
圆远援源圆豫. 丘陵区有机碳储量增加 园援苑园 酝贼，增加比例为
愿援圆缘豫. 碳密度减少比例由大到小为低平原跃低中山跃
台地跃高平原. 见表 远.
猿援圆援猿 不同类型土壤表层有机碳变化

从有机碳储量变化看，沼泽土有机碳储量减少最

多，为 缘援园源 酝贼，占减少总量的 缘怨援源猿豫；草甸土减少
圆援源猿 酝贼，占减少总量的 圆愿援远远豫；暗棕壤减少了 员援远缘 酝贼，
占减少总量的 员怨援源远豫；白浆土增加 园援远怨 酝贼，增加幅度
为 愿援员源豫. 从有机碳密度看，湖泊水库土有机碳密度下
降幅度最大，达 源员援愿源豫；其次是新积土，下降了
猿员援苑愿豫；沼泽土下降了 圆远援远苑豫；而白浆土碳密度增加
了 猿猿援苑缘豫（表 苑）.

生态类型
面积/
km2 SOCD/

渊kg/m2冤
森林生态
系统

6560 34.84

河流生态
系统

1200 35.69
城市生态
系统

108 34.91

占比/
%

48.94

8.95

0.81
合计/平均 13404 100 34.14

表层渊0耀0.2 m冤
SCRTOC/

Mt
43.23

8.28

0.07
87.44

SOCD/
渊kg/m2冤

6.59

6.90

6.65
6.52

中层渊0耀1.0 m冤
SCRTOC/

Mt
165.38

31.32

2.73
332.70

深层渊0耀1.8 m冤
SOCD/
渊kg/m2冤

SCRTOC/
Mt

25.21 228.56

26.10 42.83

25.28 3.77
24.82 457.62

农田生态
系统

5536 41.30 35.20 6.36 133.26 24.07 182.46 32.96

表 远 不同地貌单元表层土壤有机碳变化

地貌类型 面积/km2

高平原 7548
低平原 2200
台地 1344
丘陵 1020

土地质量地球化学调查

有机碳储量/Mt
47.60
11.78
11.77
8.16

碳密度/渊kg/m2冤
6.31
5.35
8.76
8.00

合计/平均 13404 87.44 6.52
低中山 1292 8.12 6.28

第二次土壤普查

有机碳储量/Mt
49.03
15.23
14.01
7.46

95.92
10.19

碳储量变化量/
%

碳密度变化量/
%

碳密度变化

比例/%碳密度/渊kg/m2冤
6.50 -1.43 -0.19 -2.92
6.92 -3.45 -1.57 -22.69
10.42 -2.24 -1.67 -16.01
7.31 0.70 0.69 9.44
7.89 -2.07 -1.59 -20.18
7.16 -8.48 -0.64 -8.94

表 苑 不同土壤类型表层土壤有机碳变化

土壤类型 面积/km2

暗棕壤 7156
草甸土 3948
沼泽土 1884

土地质量地球化学调查

有机碳储量/Mt
46.71
24.00
13.89

碳密度/渊kg/m2冤
6.53
6.08
7.37

合计/平均 13404 87.44 6.52
新积土 12 0.07 5.83

第二次土壤普查

有机碳储量/Mt
48.36
26.43
18.93

95.92
0.10

碳储量变化量/
%

碳密度变化量/
%

碳密度变化

比例/%碳密度/渊kg/m2冤
6.76 -1.65 -0.23 -3.40
6.69 -2.43 -0.61 -9.12
10.05 -5.04 -2.68 -26.67

8.33 -0.03 -2.72 -31.78
7.16 -8.48 -0.64 -8.94

白浆土 376 2.75 7.31 2.06 5.48 0.69 1.85 33.75
湖泊水库土 28 0.02 0.71 0.03 1.07 -0.01 -0.41 -41.84
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土地利用

类型
面积/km2

耕地 4300
林地 6560
草地 1236

土地质量地球化学调查

有机碳储量/Mt
26.34
43.26
8.86

碳密度/渊kg/m2冤
6.13
6.59
7.17

合计/平均 13404 87.44 6.52
未利用土地 796 6.58 8.27

第二次土壤普查

有机碳储量/Mt
29.17
46.31
8.93

95.92
8.27

碳储量变化量/
%

碳密度变化量/
%

碳密度变化

比例/%碳密度/渊kg/m2冤
6.78 -2.82 -0.65 -9.59
7.06 -3.05 -0.47 -6.66
7.22 -0.07 -0.05 -0.69

10.39 -1.69 -2.12 -20.40
7.16 -8.48 -0.64 -8.94

建设用地 108 0.72 6.67 0.90 8.33 -0.18 -1.73 -20.69
水域 404 1.67 4.13 2.34 5.79 -0.67 -1.65 -28.50

猿援圆援源 不同利用类型土壤表层有机碳变化

受面积影响，林地有机碳储量减少最多，为 猿援园缘 酝贼，
占减少总量的 猿缘援怨苑豫；其次是耕地减少 圆援愿圆 酝贼，占减
少总量的 猿猿援猿苑豫；未利用土地减少了 员援远怨 酝贼，占减少
总量的 员怨援怨猿豫. 从有机碳密度看，水域土壤有机碳密
度下降幅度最大，与 员怨愿远年相比下降了 圆愿援缘园豫；其次
是建设用地和未利用土地，有机碳密度分别下降了

圆园援远怨豫和 圆园援源园豫；耕地有机碳密度下降了 怨援缘怨豫；
林地、草地有机碳密度下降比率小于全区平均值（见

表愿）.
猿援圆援缘 不同生态系统土壤表层有机碳变化

从有机碳储量变化看，森林生态系统有机碳储量

减少最多，其次是农田生态系统和河流生态系统. 河
流生态系统碳密度下降最大，减少了 圆圆援员圆豫；其次是
城市生态系统，碳密度下降了 圆园援远怨豫；森林生态系统
和农田系统碳密度下降幅度低于全区平均值. 可见农

业活动并不是土壤有机碳下降的主要原因（见表 怨）.

源 结论

员）逊克平原有机碳密度分布呈由丘陵、台地向平
原区逐渐降低的趋势，主要固碳系统为森林和农田生

态系统，主要固碳土地类型为林地、耕地和草地，主要

固碳土壤类型为暗棕壤和草甸土.
圆）逊克平原土壤表层、中层和深层有机碳储量分

别为 愿苑援源源 酝贼、猿猿圆援苑园 酝贼和 源缘苑援远圆 酝贼，平均有机碳密
度分别为 远援缘圆 噪早/皂圆、圆源援愿圆 噪早/皂圆和 猿源援员源 噪早/皂圆，高于
东北平原土壤有机碳密度和我国典型地区土壤平均碳

密度.
猿）与 员怨愿远年第二次土壤普查有机碳含量比较，逊

克平原土壤有机碳变化呈碳源效应，在过去 猿源年间，
全区有机碳减少 愿援源愿 酝贼，有机碳密度下降 愿援怨源豫. 有
机碳储量减小最多的是林地和耕地，有机碳密度减少

表 愿 不同土地利用类型表层土壤有机碳变化

表 怨 不同生态系统表层土壤有机碳分布变化

生态系统 面积/km2

城市生态系统 108
河流生态系统 1200
农田生态系统 5536

土地质量地球化学调查

有机碳储量/Mt
0.72
8.28

35.20

碳密度/渊kg/m2冤
6.67
6.90
6.36

合计/平均 13404 87.44 6.52
森林生态系统 6560 43.23 6.59

第二次土壤普查

有机碳储量/Mt
0.90

10.63
38.11

95.92
46.27

碳储量变化量/
%

碳密度变化量/
%

碳密度变化

比例/%碳密度/渊kg/m2冤
8.33 -0.18 -1.73 -20.69
8.86 -2.35 -1.96 -22.12
6.88 -2.91 -0.53 -7.69
7.05 -3.04 -0.47 -6.66
7.16 -8.48 -0.64 -8.94
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最多的是河流、水域.
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