
摘 要：对采自大兴安岭南部朝吐沟组建组剖面的酸性火山岩（流纹岩）样品开展锆石 哉原孕遭 蕴粤原陨悦孕原酝杂年代学分析，测试结果
显示：样品具有岩浆成因的特征，加权平均年龄为 猿苑源依员园 酝葬，指示该酸性火山岩形成于晚泥盆世，发育该套火山岩的朝吐沟组为
晚泥盆世地层. 研究认为沿华北板块北缘展布的朝吐沟组火山-沉积建造形成于晚泥盆世一个次稳定—非稳定的被动陆缘盆地沉
积环境，这对更准确地认识大兴安岭乃至整个东北地区泥盆纪—石炭纪构造演化以及古地理格局具有重要意义.
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园 引言

内蒙古敖汉旗地处华北板块北缘，赤峰原开源断
裂与西拉木伦河断裂之间，属古亚洲洋构造域与滨太

平洋构造域的叠加区域［1］. 古生代以来，先后历经了
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奥陶纪白乃庙岛弧与华北板块北缘碰撞增生，志留

纪—泥盆纪造山伸展以及中生代古太平洋板块俯冲等

重要演化阶段［2-7］，是探索和研究大兴安岭南部与华北

板块北缘构造演化及其古地理格局的关键地带. 敖汉
旗朝吐沟组以发育“双峰式火山岩”为特征［8］，其地质

时代一直存在较大争议. 员怨远苑年内蒙古区测二队在敖
汉旗朝吐沟原老西沟一带创立该组，建组剖面为老西沟
剖面髴. 员 颐圆园万区调髴、员 颐缘万矿调髵以及李文国等［9］认

为朝吐沟组变质火山岩与上覆富含动物化石的白家店

组之间呈“整合接触”关系，进而推论其为早石炭世.
然而，胡泽瑾通过地层发育特征，提出朝吐沟组为中上

泥盆统沉积［10］，但因缺乏足够的证据而未被广泛引用.
圆园员源年以来，不少学者从年代学和古生物学出发对朝
吐沟组的时代进行了探讨，分别将其置于晚泥盆世法

门期［8，11］、泥盆纪晚期［12］、晚泥盆世—早石炭世［1］、早

石炭世杜内期［13］、早石炭世晚期［14］. 可见，朝吐沟组的
时代认识存在诸多分歧，有必要开展深入研究.

为了探讨敖汉旗朝吐沟组的地质时代，深化认识

大兴安岭南部与华北板块北缘地区泥盆纪—石炭纪的

构造及古地理环境，本次研究对老西沟建组剖面的酸

性火山岩（流纹岩）开展锆石 哉原孕遭 蕴粤原陨悦孕原酝杂年代
学分析，旨在结合前人在朝吐沟剖面、西大山剖面以及

邻区的相关研究成果，明确朝吐沟组的时代，认识晚泥

盆世大兴安岭南部（华北板块北缘）地区的沉积环境.

员 地质概况

研究区位于内蒙古敖汉旗敖吉乡老西沟一带，地

理坐标：源圆毅员源忆晕—源圆毅圆员忆晕，员圆园毅员园忆耘—员圆园毅圆缘忆耘，构
造位置属华北板块北缘，地层区划属于华北地层大区

华北板块北缘地层区的赤峰地层小区. 区内晚古生代
地层较发育，依次有：前坤头沟组（阅员择）、朝吐沟组
（阅猿糟澡）、白家店组（悦圆遭）和酒局子组（悦圆原孕员躁）.

朝吐沟组区域上分布比较局限，见于敖汉旗朝吐

沟、赤峰市七大分子及奈曼旗木匠沟等地，底界不清，

与下泥盆统前坤头沟组和上石炭统原下二叠统酒局子
组的接触关系不明，被上石炭统白家店组、中侏罗统蓝

旗组、上更新统和（或）全新统不整合覆盖（或呈断层接

触），后期被花岗岩脉和正长斑岩脉侵入. 受 晕晕耘向断

裂的影响，主体近南北向展布，大面积出露于老西沟原
朝吐沟原三家村一带（图 员）. 朝吐沟组主要由一套变质
基性至中酸性熔岩、变火山碎屑岩夹绢英片岩及少量

石英岩组成，岩石组合面貌在华北板块北缘地区独具

特色，层位稳定，厚度大于 圆 园园园 皂，作为岩石地层单
位易于识别.

图 员 研究区地质简图

云蚤早援 员 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 泽噪藻贼糟澡 皂葬责 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
员—全新统（匀燥造燥糟藻灶藻）；圆—上更新统（哉责责藻则 孕造藻蚤泽贼燥糟藻灶藻）；猿—兰旗组
（蕴葬灶择蚤 枣皂援）；源—酒局子组（允蚤怎躁怎扎蚤 枣皂援）；缘—白家店组（月葬蚤躁蚤葬凿蚤葬灶 枣皂援）；
远—朝吐沟组（悦澡葬燥贼怎早燥怎 枣皂援）；苑—前坤头沟组（匝蚤葬灶噪怎灶贼燥怎早燥怎 枣皂援）；
愿—花岗岩 （早则葬灶蚤贼藻）；怨—闪长岩 （凿蚤燥则蚤贼藻）；员园—闪长玢岩（凿蚤燥则蚤贼藻
责燥则责澡赠则蚤贼藻）；员员—正长斑岩 （泽赠藻灶蚤贼藻 责燥则责澡赠则赠）；员圆—石英脉（择怎葬则贼扎
增藻蚤灶）；员猿—实测、推测断层（泽怎则增藻赠藻凿/蚤灶枣藻则则藻凿 枣葬怎造贼）；员源—样品位置

（泽葬皂责造蚤灶早 造燥糟葬贼蚤燥灶）

圆 同位素测年

本次对采自内蒙古敖汉旗敖吉乡朝吐沟组老西沟

剖面上的流纹岩样品（蕴悦阅原园员，地理坐标：源圆毅员缘忆源园援圆义
晕，员圆园毅员苑忆圆远援苑义耘）（图 员、圆）开展 蕴粤原陨悦孕原酝杂锆石 哉原
孕遭同位素年代学研究. 锆石挑选由河北省区域地质矿
产调查研究所完成，锆石阴极发光图像（悦蕴）分析在北
京大学物理学院电镜室完成，锆石制靶和 哉原孕遭 同位
素测定由中国地质大学（北京）科学研究院地质过程与

髴地质部内蒙古自治区地质局第二区域地质测量队二分队. 内蒙古 1颐20万下洼幅区域地质调查报告. 1967.
髵内蒙古自治区第十地质矿产勘查开发院.内蒙古敖汉旗中部地区 1颐5万金多金属矿产地质矿产调查报告. 2007.
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矿产资源国家重点实验室完成 . 实验室采用的仪
器、实验流程、锆石 哉原孕遭同位素比值测定、年龄计算
采用的国际标准程序以及普通铅校正方法详见文献

［员缘原员愿］.

图 圆 朝吐沟组流纹岩野外及镜下照片

云蚤早援 圆 云蚤藻造凿 葬灶凿 皂蚤糟则燥泽糟燥责蚤糟 责澡燥贼燥早则葬责澡泽 燥枣 则澡赠燥造蚤贼藻 枣则燥皂
悦澡葬燥贼怎早燥怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶

实验测试流纹岩样品（蕴悦阅原园员）中的 圆缘 颗锆石.
测定的锆石主要为半自形—自形，阴极发光图像（悦蕴）
显示，锆石内部结构清晰，发育典型的振荡型环带

（图 猿），且具有高的 栽澡/哉比值 园援远愿原圆援猿远（表 员，扫描首
页 韵杂陨阅二维码可见），说明其岩浆成因的特点［19-20］.
圆缘个测试点中，除 猿个不谐和年龄外，其余均位于谐
和线附近. 圆圆 个测试点的 圆园远孕遭/圆猿愿哉 加权平均年龄为
猿苑源依员园 酝葬（图 源），说明其形成于晚泥盆世.

图 猿 朝吐沟组流纹岩中部分测定锆石的阴极发光图像

云蚤早援 猿 悦蕴 蚤皂葬早藻泽 燥枣 则藻责则藻泽藻灶贼葬贼蚤增藻 扎蚤则糟燥灶泽 蚤灶 则澡赠燥造蚤贼藻 枣则燥皂
悦澡葬燥贼怎早燥怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶

图 源 朝吐沟组流纹岩锆石 哉原孕遭年龄谐和图
云蚤早援 源 在蚤则糟燥灶 哉鄄孕遭 糟燥灶糟燥则凿蚤葬 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 则澡赠燥造蚤贼藻 枣则燥皂

悦澡葬燥贼怎早燥怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶

猿 地质时代探讨

朝吐沟组部分岩石如绢英片岩、石英岩等属中深

度变质岩，难以发现生物遗迹. 而相邻上覆地层的砂
岩几乎未变质，动物化石保存完好，有学者认为二者间

为“整合接触关系”，进而推论朝吐沟组时代为早石炭

世［9］. 但早在 圆园 世纪 苑园年代，内蒙古地质局区测二
队胡泽瑾就曾通过地层的发育特征提出朝吐沟组为中

晚泥盆世沉积. 胡泽瑾提出了 缘点理由，最主要的是
在朝吐沟组建组地点发现一套数十米厚的凝灰质砾

岩，含有朝吐沟组火山岩砾石及大量花岗岩砾石，而在

砾岩层之上见有早石炭世腕足化石，这表明朝吐沟组
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与含化石的下石炭统之间存在较大的沉积间断［10］，但

这一论断过去因缺乏足够的证据而未被广泛引用. 随
着火山岩 蕴粤原陨悦孕原酝杂锆石 哉原孕遭测年技术广泛运用
于年代地层研究，孙立新等对敖汉旗朝吐沟剖面和西

大山剖面的流纹岩开展了研究，分别获得 猿远园援猿依员援源
酝葬和 猿缘怨援源依员援源 酝葬的年龄值（图 员），认为朝吐沟组的
时代为晚泥盆世法门期［8，11］. 叶浩等［12］对赤峰莲花山

地区划归朝吐沟组的 圆件流纹质熔结凝灰岩进行 蕴粤原
陨悦孕原酝杂 锆石 哉原孕遭 测年，分别获得了 猿远远依圆 酝葬 和
猿远源依圆 酝葬的同位素年龄，认为莲花山朝吐沟组火山岩
形成时代为泥盆纪晚期. 王森等对敖汉旗北部波罗和
硕原萨力巴原步登皋一带原划为二叠系额里图组的火
山岩开展了岩石学、同位素年代学及地球化学研究，在

源件流纹岩样品中，分别获得了 猿远员依圆 酝葬、猿缘怨依圆 酝葬、
猿缘园依圆 酝葬 和 猿猿愿依圆 酝葬 的锆石 圆园远孕遭/圆猿愿哉 加权平均年
龄，依据区域对比情况，将其厘定为朝吐沟组，并据此

将朝吐沟组的时代置于晚泥盆世—早石炭世［1］. 圆园圆圆
年，地层学杂志发表的《中国石炭纪岩石地层划分和对

比》一文，将朝吐沟组的时代置于早石炭世杜内期［13］.
生物地层方面，赵志飞等报道了在朝吐沟组建组剖面

中基性火山岩间出露有一套灰色结晶灰岩与细砂岩、

粉砂岩组合，于该沉积组合中发现 月怎曾贼燥灶蚤葬 造蚤葬燥灶蚤灶早e灶泽蚤泽，
郧蚤早葬灶贼燥责则燥凿怎糟贼怎泽 藻凿藻造遭怎则早藻灶泽蚤泽 和 阅蚤糟贼赠燥凿燥泽贼怎泽 泽责援等腕
足化石，认为朝吐沟组的时代应为早石炭世晚期［14］.
可见，朝吐沟组的时代认识存在诸多分歧，要从根本上

解决朝吐沟组地质时代的问题，需要对建组剖面开展

深入研究.
朝吐沟组是 员怨远缘—员怨远苑年间由内蒙古区测二队

创名于敖汉旗朝吐沟一带，建组剖面为老西沟剖面.
李文国等将老西沟剖面定为朝吐沟组的正层型剖

面髴，但将剖面名称修改为“朝吐沟剖面”［9］. 本次研究
在敖汉旗朝吐沟组建组剖面（老西沟剖面）底部流纹岩

中获得了 猿苑源依员园 酝葬 的年龄值，同时，结合前人在建
组剖面周边的朝吐沟和西大山的朝吐沟组流纹岩中分

别获得 猿远园援猿依员援源 酝葬和 猿缘怨援源依员援源 酝葬的年龄值［8，11］，

指示朝吐沟组的时代为晚泥盆世，至于其是否延续到

石炭纪，则需要更深入的研究和更多证据的支撑.
朝吐沟组地质时代的厘定，为重新认识华北板块

北缘地区晚古生代的构造演化提供了新视野，为重建

当时的古地理格局提供了新材料.

源 结论

（员）内蒙古敖汉旗敖吉乡朝吐沟组老西沟剖面流
纹岩的 蕴粤原陨悦孕原酝杂 锆石 哉原孕遭 同位素年龄为 猿苑源依
员园 酝葬，指示其形成于晚泥盆世. 结合前人在朝吐沟、
西大山以及赤峰莲花山等地区的研究成果，确定朝吐

沟组的地质时代为晚泥盆世.
（圆）朝吐沟组时代的厘定，揭示了晚泥盆世大兴安

岭南部的华北板块北缘地区处于一个次稳定—非稳定

的被动陆缘盆地沉积环境. 该发现对认识大兴安岭乃
至整个东北地区泥盆纪—石炭纪构造演化以及古地理

格局具有重要意义.
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参考文献（砸藻枣藻则藻灶糟藻泽）：
［员］王森，渠洪杰，王欢，等援 内蒙古敖汉旗地区晚泥盆世—早石炭世

双峰式火山岩的发现及其地质意义［允］援 地球化学，圆园圆园，源怨（圆）：
员缘园原员远苑援
宰葬灶早 杂，匝怎 匀 允，宰葬灶早 匀，藻贼 葬造援 阅蚤泽糟燥增藻则赠 燥枣 贼澡藻 蕴葬贼藻 阅藻增燥灶蚤葬灶鄄
耘葬则造赠 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 遭蚤皂燥凿葬造 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪泽 蚤灶 贼澡藻 粤燥澡葬灶择蚤， 陨灶灶藻则
酝燥灶早燥造蚤葬，葬灶凿 贼澡藻蚤则 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻［允］援 郧藻燥糟澡蚤皂蚤糟葬，圆园圆园，源怨
（圆）：员缘园原员远苑援

［圆］张拴宏，赵越，刘建民，等援 华北地块北缘晚古生代—早中生代岩
浆活动期次、特征及构造背景［允］援 岩石矿物学杂志，圆园员园，圆怨（远）：
愿圆源原愿源圆援
在澡葬灶早 杂 匀，在澡葬燥 再，蕴蚤怎 允 酝，藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠，早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠
葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 泽藻贼贼蚤灶早 燥枣 贼澡藻 蕴葬贼藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟鄄耘葬则造赠 酝藻泽燥扎燥蚤糟 皂葬早皂葬贼蚤泽皂 蚤灶
贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 皂葬则早蚤灶 燥枣 贼澡藻 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 月造燥糟噪：粤 责则藻造蚤皂蚤灶葬则赠 则藻增蚤藻憎
［允］援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 藻贼 酝蚤灶藻则葬造燥早蚤糟葬，圆园员园，圆怨（远）：愿圆源原愿源圆援

［猿］赵越，翟明国，陈虹，等援 华北克拉通及相邻造山带古生代—侏罗
纪早期大地构造演化［允］援 中国地质，圆园员苑，源源（员）：源源原远园援
在澡葬燥 再，在澡葬蚤 酝 郧，悦澡藻灶 匀，藻贼 葬造援 孕葬造藻燥扎燥蚤糟鄄藻葬则造赠 允怎则葬泽泽蚤糟 贼藻糟贼燥灶蚤糟
藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶 葬灶凿 蚤贼泽 葬凿躁葬糟藻灶贼 燥则燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼泽［允］援
郧藻燥造燥早赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬，圆园员苑，源源（员）：源源原远园援

［源］郑月娟，张德军，苏飞，等援 大兴安岭南段幸福之路组新认识及区
域对比［允］援 地质通报，圆园圆猿，源圆（圆/猿）：圆园员原圆员源援
在澡藻灶早 再 允，在澡葬灶早 阅 允，杂怎 云，藻贼 葬造援 晕藻憎 怎灶凿藻则泽贼葬灶凿蚤灶早 燥枣 贼澡藻
载蚤灶早枣怎扎澡蚤造怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 泽燥怎贼澡藻则灶 责葬则贼 燥枣 贼澡藻 郧则藻葬贼藻则 运澡蚤灶早葬灶

髴地质部内蒙古自治区地质局第二区测地质测量队二分队. 内蒙古 1颐20万下洼幅区域地质调查报告. 1967.

第 3期 张德军等：内蒙古敖汉旗朝吐沟组的地质时代 313

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


酝燥怎灶贼葬蚤灶泽 葬灶凿 葬 糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 贼澡藻 灶藻蚤早澡遭燥则蚤灶早 葬则藻葬泽［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造
月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 悦澡蚤灶葬，圆园圆猿，源圆（圆原猿）：圆园员原圆员源援

［缘］马帅，王永诗，王学军，等援 华北东部石炭纪—二叠纪沉积充填过
程及其对物源区构造演化的响应［允］援 油气地质与采收率，圆园圆猿，猿园
（源）：员原圆园援
酝葬 杂，宰葬灶早 再 杂，宰葬灶早 载 允，藻贼 葬造援 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽鄄孕藻则皂蚤葬灶 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠
枣蚤造造蚤灶早 责则燥糟藻泽泽 蚤灶 藻葬泽贼藻则灶 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 葬灶凿 蚤贼泽 则藻泽责燥灶泽藻 贼燥 贼藻糟贼燥灶蚤糟
藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 责则燥增藻灶葬灶糟藻 葬则藻葬［允］援 孕藻贼则燥造藻怎皂 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 砸藻糟燥增藻则赠
耘枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠，圆园圆猿，猿园（源）：员原圆园援

［远］王师捷，徐仲元，李长海，等援 兴蒙造山带中段南缘晚古生代演化
过程：来自苏尼特右旗地区沉积地层及火山岩的证据［允］援 岩石学
报，圆园圆园，猿远（愿）：圆源怨猿原圆缘圆园援
宰葬灶早 杂 允，载怎 在 再，蕴蚤 悦 匀，藻贼 葬造援 耘增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 糟藻灶贼则葬造鄄泽燥怎贼澡藻则灶
皂葬则早蚤灶 燥枣 贼澡藻 载蚤灶早鄄酝藻灶早 韵则燥早藻灶蚤糟 月藻造贼 蚤灶 贼澡藻 蕴葬贼藻 孕葬造藻燥扎燥蚤糟：耘增蚤凿藻灶糟藻
枣则燥皂 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽鄄孕藻则皂蚤葬灶 泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪
蚤灶 杂燥灶蚤凿 砸蚤早澡贼 月葬灶灶藻则，陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，
圆园圆园，猿远（愿）：圆源怨猿原圆缘圆园援

［苑］牛晓露，刘飞，冯光英，等援 华北克拉通北缘晚志留世末—早泥盆
世钾质碱性岩的成因及对区域构造演化的限定［允］援 岩石矿物学杂
志，圆园圆员，源园（缘）：愿猿缘原愿缘愿援
晕蚤怎 载 蕴，蕴蚤怎 云，云藻灶早 郧 再，藻贼 葬造援 孕藻贼则燥早藻灶藻泽蚤泽 燥枣 贼澡藻 蕴葬贼藻 杂蚤造怎则蚤葬灶 贼燥
耘葬则造赠 阅藻增燥灶蚤葬灶 责燥贼葬泽泽蚤糟 葬造噪葬造蚤灶藻 则燥糟噪泽 燥灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 皂葬则早蚤灶 燥枣 贼澡藻
晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶 葬灶凿 贼澡藻蚤则 糟燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽 燥灶 贼澡藻 贼藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶［允］援
粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 藻贼 酝蚤灶藻则葬造燥早蚤糟葬，圆园圆员，源园（缘）：愿猿缘原愿缘愿援

［愿］孙立新，张云，李影，等援 内蒙古赤峰地区晚泥盆世双峰式火山岩
地球化学特征与板内伸展事件［允］援 中国地质，圆园员苑，源源（圆）：猿苑员原
猿愿愿援
杂怎灶 蕴 载，在澡葬灶早 再，蕴蚤 再，藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
蚤灶贼则葬责造葬贼藻 藻曾贼藻灶泽蚤燥灶 燥枣 蕴葬贼藻 阅藻增燥灶蚤葬灶 遭蚤皂燥凿葬造 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪泽 蚤灶
悦澡蚤枣藻灶早 葬则藻葬 燥枣 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 郧藻燥造燥早赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬，圆园员苑，源源（圆）：
猿苑员原猿愿愿援

［怨］李文国，李庆富，姜万德，等援 内蒙古自治区岩石地层［酝］援 武汉：
中国地质大学出版社，员怨怨远：员原猿源源援
蕴蚤 宰 郧，蕴蚤 匝 云，允蚤葬灶早 宰 阅，藻贼 葬造援 杂贼则葬贼蚤早则葬责澡赠（造蚤贼澡燥泽贼则葬贼蚤糟）燥枣 晕藻蚤
酝燥灶早燥造 粤怎贼燥灶燥皂燥怎泽 砸藻早蚤燥灶［酝］援 宰怎澡葬灶：悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻泽
孕则藻泽泽，员怨怨远：员原猿源源援

［员园］胡泽瑾援 内蒙古昭乌达盟朝吐沟组时代应为泥盆纪［允］援 中国区域
地质，员怨愿猿，圆（远）：员源员援
匀怎 在 允援 栽澡藻 悦澡葬燥贼怎早燥怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 允怎 哉凿 蕴藻葬早怎藻 蚤灶 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬
泽澡燥怎造凿 遭藻 阅藻增燥灶蚤葬灶［允］援 砸藻早蚤燥灶葬造 郧藻燥造燥早赠 燥枣 悦澡蚤灶葬，员怨愿猿，圆（远）：
员源员援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员员］孙立新，任邦方，滕飞，等 援 内蒙古敖汉旗朝吐沟组火山岩
蕴粤原陨悦孕原酝杂锆石 哉原孕遭年龄［允］援 地质通报，圆园员缘，猿源（愿）：员源怨猿原
员缘园员援
杂怎灶 蕴 载，砸藻灶 月 云，栽藻灶早 云，藻贼 葬造援 蕴粤鄄陨悦孕鄄酝杂 扎蚤则糟燥灶 哉鄄孕遭 葬早藻泽 燥枣
贼澡藻 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪泽 枣则燥皂 贼澡藻 悦澡葬燥贼怎早燥怎 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 粤燥澡葬灶 月葬灶灶藻则，

陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 悦澡蚤灶葬，圆园员缘，猿源（愿）：
员源怨猿原员缘园员援

［员圆］叶浩，张拴宏，赵越，等援 内蒙古赤峰地区泥盆纪晚期火山岩的发
现及其地质意义［允］援 地质通报，圆园员源，猿猿（怨）：员圆苑源原员圆愿猿援
再藻 匀，在澡葬灶早 杂 匀，在澡葬燥 再，藻贼 葬造援 砸藻糟燥早灶蚤贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 造葬贼藻泽贼 阅藻增燥灶蚤葬灶
增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪泽 蚤灶 悦澡蚤枣藻灶早 葬则藻葬，灶燥则贼澡藻则灶 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 月造燥糟噪，葬灶凿 蚤贼泽
早藻燥造燥早蚤糟葬造 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 月怎造造藻贼蚤灶 燥枣 悦澡蚤灶葬，圆园员源，猿猿
（怨）：员圆苑源原员圆愿猿援

［员猿］李莹，王向东，胡科毅，等援 中国石炭纪岩石地层划分和对比［允］援
地层学杂志，圆园圆员，源缘（猿）：猿园猿原猿员愿援
蕴蚤 再，宰葬灶早 载 阅，匀怎 运 再，藻贼 葬造援 蕴蚤贼澡燥泽贼则葬贼蚤早则葬责澡蚤糟 泽怎遭凿蚤增蚤泽蚤燥灶 葬灶凿
糟燥则则藻造葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 杂贼则葬贼蚤早则葬责澡赠，
圆园圆员，源缘（猿）：猿园猿原猿员愿援

［员源］赵志飞，高玉石，张启峰援 内蒙古敖汉旗朝吐沟组新发现动物化石
意义［允］援 内蒙古煤炭经济，圆园员怨，猿苑（员愿）：圆员苑援
在澡葬燥 在 云，郧葬燥 再 杂，在澡葬灶早 匝 云援 杂蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 燥枣 灶藻憎造赠 凿蚤泽糟燥增藻则藻凿
枣燥泽泽蚤造泽（遭则葬糟澡蚤燥责燥凿）枣则燥皂 贼澡藻 悦澡葬燥贼怎早燥怎 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 粤燥澡葬灶 月葬灶灶藻则，
陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬 悦燥葬造 耘糟燥灶燥皂赠，圆园员怨，猿苑（员愿）：
圆员苑援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员缘］田德欣，王清海，葛文春，等援 内蒙古阿尔山绿水碱长花岗岩锆石
哉原孕遭 年龄、地球化学特征及构造意义［允］援 世界地质，圆园员猿，猿圆
（源）：远愿员原远怨猿援
栽蚤葬灶 阅 载，宰葬灶早 匝 匀，郧藻 宰 悦，藻贼 葬造援 在蚤则糟燥灶 哉鄄孕遭 葬早藻泽 葬灶凿
早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 蕴增泽澡怎蚤 葬造噪葬造蚤 枣藻造凿泽责葬则 早则葬灶蚤贼藻泽 蚤灶
粤则泽澡葬灶，陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬 葬灶凿 贼澡藻蚤则 贼藻糟贼燥灶蚤糟 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽［允］援 郧造燥遭葬造
郧藻燥造燥早赠，圆园员猿，猿圆（源）：远愿员原远怨猿援

［员远］张健，张德军，郑月娟，等援 内蒙古林西上二叠统林西组碎屑锆石
蕴粤原陨悦孕原酝杂 年代学及其构造意义［允］援 吉林大学学报（地球科学
版），圆园圆园，缘园（源）：员园怨园原员员园猿援
在澡葬灶早 允，在澡葬灶早 阅 允，在澡藻灶早 再 允，藻贼 葬造援 蕴粤鄄陨悦孕鄄酝杂 哉鄄孕遭 凿葬贼蚤灶早 燥枣
凿藻贼则蚤贼葬造 扎蚤则糟燥灶泽 葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 燥枣 蕴蚤灶曾蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 蕴蚤灶曾蚤
悦燥怎灶贼赠，陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠（耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻
耘凿蚤贼蚤燥灶），圆园圆园，缘园（源）：员园怨园原员员园猿援

［员苑］袁洪林，吴福元，高山，等援 东北地区新生代侵入体的锆石激光探
针 哉原孕遭年龄测定与稀土元素成分分析［允］援 科学通报，圆园园猿，源愿
（员源）：员缘员员原员缘圆园援
再怎葬灶 匀 蕴，宰怎 云 再，郧葬燥 杂，藻贼 葬造援 阅藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 哉鄄孕遭 葬早藻 葬灶凿
贼则葬糟藻 藻造藻皂藻灶贼 燥枣 扎蚤则糟燥灶泽 燥枣 悦藻灶燥扎燥蚤糟 蚤灶贼则怎泽蚤燥灶 蚤灶 晕耘 遭赠 造葬泽藻则鄄葬遭造葬贼蚤燥灶
蚤灶凿怎糟贼蚤增藻造赠 糟燥怎责造藻 责造葬泽皂葬 皂葬泽泽 泽责藻糟贼则燥皂藻贼则赠［允］援 悦澡蚤灶藻泽藻 杂糟蚤藻灶糟藻
月怎造造藻贼蚤灶，圆园园猿，源愿（员源）：员缘员员原员缘圆园援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［员愿］粤灶凿藻则泽藻灶 栽援 悦燥则则藻糟贼蚤燥灶 燥枣 糟燥皂皂燥灶 造藻葬凿 蚤灶 哉鄄孕遭 葬灶葬造赠泽藻泽 贼澡葬贼 凿燥 灶燥贼
则藻责燥则贼 圆园源孕遭［允］援 悦澡藻皂蚤糟葬造 郧藻燥造燥早赠，圆园园圆，员怨圆（员/圆）：缘怨原苑怨援

［员怨］孕怎责蚤灶 允 孕援 在蚤则糟燥灶 葬灶凿 早则葬灶蚤贼藻 责藻贼则燥造燥早赠［允］援 悦燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽 贼燥 酝蚤灶藻则葬造燥早赠
葬灶凿 孕藻贼则燥造燥早赠，员怨愿园，苑猿（猿）：圆园苑原圆圆园援

［圆园］运燥泽糟澡藻噪 郧援 韵则蚤早蚤灶 葬灶凿 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 燥枣 贼澡藻 杂耘酝 糟葬贼澡燥凿燥造怎皂蚤灶藻泽糟藻灶糟藻
枣则燥皂 扎蚤则糟燥灶［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 酝蚤糟则燥泽糟燥责赠，员怨怨猿，员苑员（猿）：圆圆猿原圆猿圆援

地 质 与 资 源 2024年314

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn

