
摘 要：地表基质是自然资源调查的基础内容，如何开展这项调查还未形成统一的工作指南. 本文在长春地区地表基质调查工作
的基础上，提出基于地貌单元分区的地表基质结构调查方法，并系统总结该区地表基质的空间结构特征. 结果表明：地表 园耀圆园 糟皂
深度内，河谷冲积平原、山前台地和山间盆谷地区地表基质以土质为主、泥质为辅，低山丘陵区地表基质以岩石为主、砾质为辅；园耀
缘 皂，漫滩和一级阶地区地表基质典型结构分为壤土垣砂土和壤土垣黏质壤土垣黏质壤土两种类型，二级阶地、山前台地和山间盆谷
地区地表基质典型结构为灰黑色壤土垣黄褐色黏质壤土垣黄色黏质壤土，低山丘陵区地表基质典型结构为壤土垣砂土（或粗骨土）垣
岩石；园耀缘园 皂，漫滩和一级阶地区地表基质典型结构为壤土垣砂土垣岩石，二级阶地区地表基质典型结构为黏质壤土垣砂土垣岩石，山
前台地区地表基质典型结构为黏质壤土垣岩石，山间盆谷地区地表基质结构基本与二级阶地或山前台地区相同，低山丘陵区地表
基质典型结构为壤土垣砂土（或粗骨土）垣岩石.
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———以长春地区为例

王建伟，宋立东，佟智强，刘 浩，杨洪祥，高 博
中国地质调查局 牡丹江自然资源综合调查中心，黑龙江 牡丹江 157021

收稿日期：圆园圆3原04原27；修回日期：圆园圆3原07原02援编辑：张哲援
基金项目：中国地质调查局项目“松嫩平原长春地区黑土地地表基质调查”（ZD20220111）.
作者简介：王建伟（1989—），男，硕士，工程师，主要从事工程地质、自然资源调查工作，通信地址 黑龙江省牡丹江市东安区卧龙街 源缘号，耘鄄皂葬蚤造//
愿苑园园愿园怨愿圆岳择择援糟燥皂
通信作者：宋立东（1991—），男，硕士，工程师，主要从事自然资源遥感调查工作，通信地址 黑龙江省牡丹江市东安区卧龙街 源缘号，耘鄄皂葬蚤造//泽燥灶早造蚤凿燥灶早砸杂
岳员圆远援糟燥皂

宰粤晕郧 允蚤葬灶鄄憎藻蚤，杂韵晕郧 蕴蚤鄄凿燥灶早，栽韵晕郧 在澡蚤鄄择蚤葬灶早，蕴陨哉 匀葬燥，再粤晕郧 匀燥灶早鄄曾蚤葬灶早，郧粤韵 月燥
酝怎凿葬灶躁蚤葬灶早 晕葬贼怎则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽 悦燥皂责则藻澡藻灶泽蚤增藻 杂怎则增藻赠 悦藻灶贼藻则，悦郧杂，酝怎凿葬灶躁蚤葬灶早 员缘苑园圆员，匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻，悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼：郧则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 蚤泽 贼澡藻 遭葬泽蚤糟 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 灶葬贼怎则葬造 则藻泽燥怎则糟藻泽 泽怎则增藻赠，遭怎贼 贼澡藻则藻 蚤泽 灶燥贼 赠藻贼 葬 怎灶蚤枣蚤藻凿 憎燥则噪蚤灶早
早怎蚤凿藻造蚤灶藻 燥灶 澡燥憎 贼燥 糟葬则则赠 燥怎贼 贼澡藻 憎燥则噪援 月葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 泽怎则增藻赠 蚤灶 悦澡葬灶早糟澡怎灶 则藻早蚤燥灶，贼澡藻 责葬责藻则 责则燥责燥泽藻泽
贼澡藻 皂藻贼澡燥凿 燥枣 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 泽贼则怎糟贼怎则藻 泽怎则增藻赠 遭葬泽藻凿 燥灶 早藻燥皂燥则责澡蚤糟 怎灶蚤贼 凿蚤增蚤泽蚤燥灶，葬灶凿 泽赠泽贼藻皂葬贼蚤糟葬造造赠 泽怎皂皂葬则蚤扎藻泽 贼澡藻
泽责葬贼蚤葬造 泽贼则怎糟贼怎则藻 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 蚤灶 贼澡藻 葬则藻葬援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎 贼澡葬贼 贼澡藻 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 葬贼 贼澡藻 凿藻责贼澡 燥枣
园原圆园 糟皂 遭藻造燥憎 泽怎则枣葬糟藻 蚤泽 皂葬蚤灶造赠 泽燥蚤造 葬灶凿 糟燥皂责造藻皂藻灶贼藻凿 遭赠 皂怎凿 蚤灶 贼澡藻 增葬造造藻赠 葬造造怎增蚤葬造 责造葬蚤灶，责蚤藻凿皂燥灶贼 责造葬贼枣燥则皂 葬灶凿
蚤灶贼藻则皂燥怎灶贼葬蚤灶 遭葬泽蚤灶 增葬造造藻赠 葬则藻葬，憎澡蚤造藻 皂葬蚤灶造赠 则燥糟噪 葬灶凿 泽怎责责造藻皂藻灶贼藻凿 遭赠 早则葬增藻造 蚤灶 造燥憎 皂燥怎灶贼葬蚤灶 葬灶凿 澡蚤造造赠 葬则藻葬援 粤贼 贼澡藻
凿藻责贼澡 燥枣 园原缘 皂 遭藻造燥憎 泽怎则枣葬糟藻，贼澡藻 贼赠责蚤糟葬造 泽贼则怎糟贼怎则藻 燥枣 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 蚤灶 枣造燥燥凿责造葬蚤灶 葬灶凿 枣蚤则泽贼 贼藻则则葬糟藻 糟葬灶 遭藻 凿蚤增蚤凿藻凿
蚤灶贼燥 贼憎燥 贼赠责藻泽，蚤援藻援，造燥葬皂垣泽葬灶凿赠 泽燥蚤造 葬灶凿 造燥葬皂垣糟造葬赠藻赠 造燥葬皂垣糟造葬赠藻赠 造燥葬皂，憎蚤贼澡 早则葬赠蚤泽澡 遭造葬糟噪 造燥葬皂垣赠藻造造燥憎 遭则燥憎灶 糟造葬赠藻赠
造燥葬皂垣赠藻造造燥憎 糟造葬赠藻赠 造燥葬皂 蚤灶 泽藻糟燥灶凿 贼藻则则葬糟藻，责蚤藻凿皂燥灶贼 责造葬贼枣燥则皂 葬灶凿 蚤灶贼藻则皂燥怎灶贼葬蚤灶 遭葬泽蚤灶 增葬造造藻赠 葬则藻葬，葬灶凿 造燥葬皂垣泽葬灶凿赠

文章编号：1671-1947（2024）03-0355-10 中图分类号：P642.1 开放科学标志码（韵杂陨阅）：
员园援员猿远愿远/躁援糟灶噪蚤援凿扎赠扎赠援圆园圆4援园3援园11 文献标志码：A

地 质 与 资 源

GEOLOGY AND RESOURCES
第 33卷第 3期
2024年 6月

Vol. 33 No. 3
Jun. 2024

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


园 引言

地表基质是自然资源管理领域的新概念. 圆园圆园
年，自然资源部下发的《自然资源调查监测体系构建的

总体方案》［1］将地表基质作为自然资源分层分类模型

的第一层，并将其定义为“地球表层孕育和支撑森林、

草原、水、湿地等各类自然资源的基础物质”. 从空间
分布来看，地表基质位于地球表层，是地球关键带地表

（地表覆盖层）以下部分，是地球表层各圈层交换作用

最强烈的关键部位［2-4］；从功能属性来看，地表基质是

各类自然资源的孕育和支撑层，其地表景观特征及理

化性质控制了相应自然资源的状态秉赋和生长特征，

对维系地球生态系统空间格局具有重要意义［5-6］.
近年来，国内已有多位专家学者围绕地表基质开

展了相关调查和研究工作，如殷志强等［7-8］借鉴区域地

质、水工环地质学科分类和图件表达，将地表基质划分

为四个层级，提出了地表基质编图需关注的重点问题，

归纳总结了地表基质支撑服务目标；侯红星等［9］结合

黑龙江宝清地区地表基质调查试点项目成果，提出了

黑土地地表基质调查内容、方法和要素；葛良胜等［6，10］

以构建地表基质调查要素模型为基础，探讨了地表基

质调查的内容重点、组织部署和成果集成等方面内容，

进一步构建了地表基质调查技术方法体系；孙禧勇和

王瑞峰等［11-12］通过深入研究地表基质的科学内涵，提

出了关于完善地表基质调查标准和支撑自然资源管理

等方面的意见建议. 张凤荣［13］通过辨析土壤、风化壳

和地表基质概念的相互关系，提出了地表基质重点调

查内容和优先调查区域的意见建议. 贾磊等［14］借鉴地

质、生态和土壤等综合学科，探索提出了一套适用于南

方山地原丘陵区的地表基质填图单元分类思路.
综上所述，现阶段地表基质调查在理论基础、目标

定位、分类方案、指标原要素和服务应用等方面均取得
了新进展与新突破，初步形成了地表基质调查技术方

法体系，但地表基质调查的实施方案还没有发布，地表

基质调查如何开展还缺乏统一的行动指南［15］. 本文基
于长春地区黑土地地表基质调查实践，总结提出基于

地貌单元分区的地表基质结构调查方法，以期为地表

基质调查组织与实施提供借鉴.

员 研究区概况

员援员 自然地理

研究区为吉林省长春市及下辖的榆树市、德惠市、

九台区、双阳区、农安县，坐标范围东经 员圆源毅员愿忆—员圆苑毅
园缘忆，北纬 源猿毅园缘忆—源缘毅员缘忆，面积约 圆园 缘怨缘 噪皂圆. 该区位
于吉林省中北部，西北与松原市毗邻，东临吉林市，南

接四平市、辽源市，西与公主岭市和长岭县为邻，东北

与黑龙江省哈尔滨市接壤（图 员、2）.

图 员 研究区位置图
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贼藻则则葬糟藻，葬灶凿 糟造葬赠藻赠 造燥葬皂垣则燥糟噪 蚤灶 责蚤藻凿皂燥灶贼 责造葬贼枣燥则皂，葬灶凿 造燥葬皂垣泽葬灶凿赠 泽燥蚤造 （燥则 泽噪藻造藻贼燥灶 泽燥蚤造）垣则燥糟噪 蚤灶 造燥憎 皂燥怎灶贼葬蚤灶 葬灶凿
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贼藻则则葬糟藻 燥则 责蚤藻凿皂燥灶贼 责造葬贼枣燥则皂援
运藻赠 憎燥则凿泽：早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻；早藻燥皂燥则责澡蚤糟 凿蚤增蚤泽蚤燥灶；泽燥蚤造 泽贼则怎糟贼怎则藻；悦澡葬灶早糟澡怎灶 悦蚤贼赠
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图 圆 研究区背景图

云蚤早援 圆 月葬糟噪早则燥怎灶凿 皂葬责泽 燥枣 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
葬—地貌图（早藻燥皂燥则责澡蚤糟 皂葬责）；遭—水系图（凿则葬蚤灶葬早藻 皂葬责）；糟—区域地质图（则藻早蚤燥灶葬造 早藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责）；凿—土壤类型图（泽燥蚤造 贼赠责藻 皂葬责）；员—低山丘陵（造燥憎
皂燥怎灶贼葬蚤灶 葬灶凿 澡蚤造造）；圆—山间盆谷地（蚤灶贼藻则皂燥怎灶贼葬蚤灶 遭葬泽蚤灶 增葬造造藻赠）；猿—山前台地（责蚤藻凿皂燥灶贼 贼藻则则葬糟藻）；源—二级阶地（泽藻糟燥灶凿 贼藻则则葬糟藻）；缘— 一级阶地（枣蚤则泽贼
贼藻则则葬糟藻）；远—河漫滩（枣造燥燥凿责造葬蚤灶）；苑—线状水系（river 泽赠泽贼藻皂）；愿—湖泊、水库（造葬噪藻/则藻泽藻则增燥蚤则）；怨—全新统漫滩、一级阶地冲积层（匀燥造燥糟藻灶藻 枣造燥燥凿责造葬蚤灶
葬灶凿 枣蚤则泽贼 贼藻则则葬糟藻 葬造造怎增蚤怎皂）；员园—顾乡屯组（郧怎曾蚤葬灶早贼怎灶 枣皂援）；员员—荒山组（匀怎葬灶早泽澡葬灶 枣皂援）；员圆—白垩系陆源碎屑岩（悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 贼藻则则蚤早藻灶燥怎泽 糟造葬泽贼蚤糟 则燥糟噪）；
员猿—四合屯组（杂蚤澡藻贼怎灶 枣皂援）；员源—卢家组（蕴怎躁蚤葬 枣皂援）；员缘—杨家沟组（再葬灶早躁蚤葬早燥怎 枣皂援）；员远—余富屯组（再怎枣怎贼怎灶 枣皂援）；员苑—机房沟组（允蚤枣葬灶早早燥怎 枣皂援）；
员愿—正长花岗岩（泽赠藻灶燥早则葬灶蚤贼藻）；员怨—二长花岗岩（皂燥灶扎燥早则葬灶蚤贼藻）；圆园—石英正长岩（择怎葬则贼扎 泽赠藻灶蚤贼藻）；圆员—暗棕壤（凿葬则噪 遭则燥憎灶 泽燥蚤造）；圆圆—新积土
（葬造造怎增蚤葬造 泽燥蚤造）；圆猿—水稻土（责葬凿凿赠 泽燥蚤造）；圆源—沼泽土（泽憎葬皂责赠 泽燥蚤造）；圆缘—泥炭土（责藻葬贼 泽燥蚤造）；圆远—白浆土（葬造遭蚤糟 泽燥蚤造）；圆苑—碱土（葬造噪葬造蚤 泽燥蚤造）；圆愿—草甸
土（皂藻葬凿燥憎 泽燥蚤造）；圆怨—草 甸 盐 土（皂藻葬凿燥憎 泽燥造燥灶糟澡葬噪）；猿园—风 沙 土（葬藻燥造蚤葬灶 泽葬灶凿赠 泽燥蚤造）；猿员—黑 土（遭造葬糟噪 泽燥蚤造）；猿圆—黑 钙 土（糟澡藻则灶燥扎藻皂）；

猿猿—城镇（贼燥憎灶）；猿源—水域（憎葬贼藻则泽）
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研究区大部分位于松嫩平原，地势上东南高、西北

低. 低山丘陵分布在南部和东南部，平原分布在北部
和中西部，地势较为平坦，地形坡度一般在 缘毅以下. 按
地貌成因类型可划分为低山丘陵、山间盆谷地、山前台

地和河谷冲积平原（二级阶地、一级阶地和漫滩）（图

圆葬）. 区内河流水系比较发达，均属松花江水系，主要河
流有一级河松花江，二级河沐石河、饮马河等，三级河

伊通河、雾开河等，四级河干雾海河、四道沟等（图 圆遭）.
员援圆 区域地质

研究区地层自古生界至新生界均有出露，第四系

约占工作区总面积的 苑远豫，包括中更新统荒山组
（匝责圆澡），晚更新统顾乡屯组（匝责猿早），全新世河床、河漫
滩、一级阶地冲积层等. 其中，荒山组主要分布于山前
台地地貌单元，地层岩性一般为褐红色原土黄色粉砂
质黏土；顾乡屯组分布于河谷平原二级阶地区，地层岩

性一般为浅黄色粉质黏土、粉细砂及砂粒砂砾石，具有

典型河流“二元结构”. 岩浆岩出露面积较小，均分布
于大黑山及哈达岭低山丘陵区，岩性以中生代花岗岩

类为主，局部出露基性玄武岩、中基性闪长岩和辉长岩

岩体［16］（图 圆糟）.
员援猿 土壤类型

研究区分布的土壤有黑土、黑钙土、暗棕壤、白浆

土、草甸土、新积土、盐土、碱土、风沙土、沼泽土、泥炭

土和水稻土共 员圆个种类［17］（图 圆凿），并以黑土、黑钙土
的分布面积为最广.

圆 调查研究方法

以地质学、应用第四纪地质学为理论基础，结合土

壤学、农学等相关领域内容，在已有地质成果的基础

上，在长春地区开展 员 颐圆缘 万地表基质调查. 采用“空
天地井”一体化调查手段，分区、分类、分层次、网格化

部署调查研究工作：分区主要考虑不同的地貌类型分

区（低山丘陵、山间盆谷地、山前台地、二级阶地、一级

阶地和漫滩）；分类主要考虑不同的地表覆被类型（不

同的土地利用类型）和不同的地表基质类型（岩、砾、土

等）；分层次主要考虑不同地表基质层空间结构特征，

区分不同的调查深度部署调查工作方法手段；网格化

在考虑以上因素基础上，采用灵活的网度部署调查手

段，确保系统控制调查区地表基质层空间分布和本底

属性. 员 皂以浅基质层以查清基质类型、结构、生态景

观属性为调查重点内容；员 皂以深基质层以查明基质
层空间结构、理化性质为重点调查内容.

在区内沿垂直地貌变化方向布设 员条剖面路线，
剖面路线尽可能穿越所有地表基质类型和地表覆盖类

型；对穿过的天然露头和人工露头进行剖面测绘，对重

要的地质边界开展物探、钻探和槽探确定地表基质厚

度和剖面结构特征，并采集样品［18-19］；掌握不同地表基

质类型相互作用、相互组合特征及地表基质层与地表

覆盖层等相互耦合响应关系，为构建地表基质三维空

间模型打下基础.
在山间盆谷地、山前台地和河谷冲积平原区，针对

第四系覆盖较厚的特点，利用遥感解译垣地面调查垣洛
阳铲垣背包钻垣汽车钻的方法揭露 缘园 皂以浅查明各地
表基质的类型、空间分布、理化性质等特征. 在低山丘
陵区，主要利用遥感解译垣地面调查垣典型剖面（露头）
测量，辅以洛阳铲或背包钻的方法查明岩石岩性、结

构、构造、风化程度、风化壳厚度、地表景观属性和理化

性质等特征（图 猿）.

图 猿 地表基质结构调查研究方法流程图

云蚤早援 猿 云造燥憎糟澡葬则贼 燥枣 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 泽贼则怎糟贼怎则藻 泽怎则增藻赠

猿 地表基质空间结构特征

按照自然资源部下发的《地表基质分类方案（试

行）》［20］，地表基质可划分为岩石、砾质、土质、泥质 源
个一级类和所属 员源个二级类、远怨个三级类. 参照该方
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案，系统调查总结研究区不同地貌单元内浅层（园耀
圆园 糟皂）、中层（园耀缘 皂）、深层（园耀缘园 皂）地表基质空间结
构特征.
猿援员 浅层地表基质空间分布特征

地表 园耀圆园 糟皂为生产层，该层为土壤层或耕作
层，主要支撑农作物种植和农业生产［8］. 研究区河谷
冲积平原、山前台地和山间盆谷地区 园耀圆园 糟皂地表基
质一级类以土质为主、泥质为辅，土质三级类可进一步

划分为壤质粗骨土、砂质粗骨土、砂土、壤质砂土、黏质

砂土、砂质壤土、壤土、黏质壤土、砂质黏土、壤质黏土

和黏土 员员类. 低山丘陵区 园耀圆园 糟皂地表基质一级类
以岩石为主、砾质为辅，岩石三级类可进一步划分为花

岗岩、闪长岩、凝灰岩、片岩和砂岩 缘类（图 源）.

图 源 浅层地表基质分布图

云蚤早援 源 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 皂葬责 燥枣 泽澡葬造造燥憎 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻
员—花岗岩（早则葬灶蚤贼藻）；圆—闪长岩（凿蚤燥则蚤贼藻）；猿—凝灰岩（贼怎枣枣）；源—砂岩
（泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；缘—片岩（泽糟澡蚤泽贼）；远—碎石状粗砾（则怎遭遭造赠 糟燥遭遭造藻）；苑—壤
质粗骨土（造燥葬皂赠 泽噪藻造藻贼燥灶 泽燥蚤造）；愿—砂质粗骨土（泽葬灶凿赠 泽噪藻造藻贼燥灶 泽燥蚤造）；
怨—砂土（泽葬灶凿赠 泽燥蚤造）；员园—壤质砂土（造燥葬皂赠 泽葬灶凿赠 泽燥蚤造）；员员—黏质砂土
（糟造葬赠藻赠 泽葬灶凿赠 泽燥蚤造）；员圆—壤土（造燥葬皂）；员猿—黏质壤土（糟造葬赠 造燥葬皂）；员源—
砂质壤土（泽葬灶凿赠 造燥葬皂）；员缘—黏土（糟造葬赠）；员远—壤质黏土（造燥葬皂赠 糟造葬赠）；

员苑—砂质黏土（泽葬灶凿赠 糟造葬赠）；员愿—淤泥（泽蚤造贼）
猿援圆 中层地表基质垂向结构特征

地表 园耀缘 皂为生态层，该层是地下水与林草湿等
植被群落的物质和能量交换层位，主要支撑着植被群

落的生长和演替［8］. 研究区 园耀缘 皂地表基质垂向结构
特征如下.
（员）漫滩和一级阶地区
该区主要分两种结构类型：壤土（或砂质壤土）垣

砂土结构和壤土垣黏质壤土垣黏质壤土（或黏土）结
构.

壤土（或砂质壤土）垣砂土结构一般呈小面积分布
在研究区河流漫滩或河床，形成时代为第四纪全新世，

地表基质上部通常为壤土或砂质壤土，厚度变化较大，

下部为中细砂或砂砾；部分低漫滩或河床区受河流冲

积作用影响较大，地表基质呈砂土单层结构类型（图 缘）.
该区土地利用类型主要为耕地.

壤土垣黏质壤土垣黏质壤土（或黏土）广泛布于研
究区伊通河和饮马河沿岸（高）漫滩或一级阶地，形成

时代为第四纪全新世. 由于地势低洼，受地下水影响
较大，土壤形成具有明显的腐殖质积累过程，形成颜色

深暗、质地黏重、粒状结核深厚的黑土层. 发育的土壤
类型主要为草甸土，所对应的典型地表基质类型为灰

黑色壤土垣灰褐色黏质壤土垣青灰色黏质壤土（图 远）.
黑土层厚度一般为 源园耀远园 糟皂，结构性良好，灰褐色黏
质壤土黏粒含量高于黑土层，可见锈色斑纹等潜育特

征；青灰色黏质壤土潜育化特征更加明显，可见大量铁

锰结核，含水量较高，多呈饱和状态. 该区土地利用类
型主要为耕地.
（圆）二级阶地、山前台地区
该区土地表基质主要为第四纪早期、中期和晚期

多次沉积而成的黄土状沉积物，广泛分布于长春市大

部分地区. 在多种成土因素的影响下，发育的土壤有
白浆土、黑土和黑钙土，腐殖质及各种养分含量较高.
该区所对应的典型地表基质类型为灰黑色壤土垣黄褐
色黏质壤土垣黄色黏质壤土（图 苑）.灰黑色壤土结构性
好，多为粒状及小团块状，一般厚度为 猿园耀缘园 糟皂. 黄褐
色黏质壤土黏粒含量稍高于灰黑色壤土，多为棱块状

结构，结构体表面可见铁锰胶膜及白色二氧化硅粉末，

铁锰结核较多. 该区土地利用类型主要为耕地.
（猿）山间盆谷地区
该区地表基质垂向结构基本与二级阶地和山前台

地地表基质垂向结构相同，主要为灰黑色壤土垣黄褐
色黏质壤土垣黄色黏质壤土结构. 该区土地利用类型
主要为耕地.
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（源）低山丘陵区
该区地表基质上部主要为岩石风化残积物与坡积

物，覆盖厚度薄，下部岩质地表基质类型分为酸性岩、

中性岩、基性岩、砂岩及页岩、灰岩，岩石风化后发育的

土壤主要为暗棕壤. 暗棕壤有明显的腐殖质层，颜色
灰暗，所对应的典型地表基质类型为壤土垣砂土（或粗

骨土）垣岩石（图 愿）. 该区土地利用类型主要为林地.
猿援猿 深层地表基质垂向结构

地表 园耀缘园 皂为生活层，该层是城市地下空间目
前开发利用的最大深度，主要支撑城市规划建设，而

且这一层也是历史环境变化、地表基质形成演变信

息承载层位［8］. 研究区 园耀缘园 皂地表基质垂向结构特征

图 缘 沐石河漫滩 园耀缘 皂地表基质典型垂向剖面
云蚤早援 缘 栽赠责蚤糟葬造 责则燥枣蚤造藻 燥枣 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 葬贼 贼澡藻 凿藻责贼澡 燥枣 园原缘 皂 蚤灶 贼澡藻 枣造燥燥凿责造葬蚤灶 燥枣 酝怎泽澡蚤 砸蚤增藻则

员—灰黑色壤土（早则葬赠蚤泽澡 遭造葬糟噪 造燥葬皂）；圆—黄褐色壤土（赠藻造造燥憎蚤泽澡 遭则燥憎灶 造燥葬皂）；猿—浅黄色砂土（造蚤早澡贼 赠藻造造燥憎 泽葬灶凿赠 泽燥蚤造）；源—背包钻编号、深度和高程
（遭葬糟噪责葬糟噪 则蚤早 灶怎皂遭藻则，凿藻责贼澡 葬灶凿 藻造藻增葬贼蚤燥灶）；缘—洛阳铲编号、深度和高程（蕴怎燥赠葬灶早 泽澡燥增藻造 灶怎皂遭藻则，凿藻责贼澡 葬灶凿 藻造藻增葬贼蚤燥灶）

图 远 伊通河漫滩和一级阶地区 园耀缘 皂地表基质典型垂向剖面
云蚤早援 远 栽赠责蚤糟葬造 责则燥枣蚤造藻 燥枣 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 葬贼 贼澡藻 凿藻责贼澡 燥枣 园原缘 皂 蚤灶 贼澡藻 枣造燥燥凿责造葬蚤灶 葬灶凿 枣蚤则泽贼 贼藻则则葬糟藻 燥枣 再蚤贼燥灶早 砸蚤增藻则

员—灰黑色壤土（早则葬赠蚤泽澡 遭造葬糟噪 造燥葬皂）；圆—黄褐色黏质壤土（赠藻造造燥憎蚤泽澡 遭则燥憎灶 糟造葬赠藻赠 造燥葬皂）；猿—青灰色黏质壤土（早则藻藻灶蚤泽澡 早则葬赠 糟造葬赠藻赠 造燥葬皂）；源—背包钻
编号、深度和高程（遭葬糟噪责葬糟噪 则蚤早 灶怎皂遭藻则，凿藻责贼澡 葬灶凿 藻造藻增葬贼蚤燥灶）；缘—洛阳铲编号、深度和高程（蕴怎燥赠葬灶早 泽澡燥增藻造 灶怎皂遭藻则，凿藻责贼澡 葬灶凿 藻造藻增葬贼蚤燥灶）
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如下.
（员）漫滩和一级阶地区
该区地表基质典型垂向结构类型为壤土垣砂土

（或砾）垣岩石（图 怨）. 可分为上下两部分，上部多为黑
褐色、黄褐色壤土或黏质壤土，下部为粉砂、中粗砂或

砂砾等. 厚度一般 猿耀圆园 皂. 部分低漫滩地区受河流冲
积作用，壤土或黏质壤土缺失. 下伏岩石类型主要为

白垩系嫩江组（运圆灶）粉砂质泥岩、砂岩等.
（圆）二级阶地区
该区地表基质典型垂向结构类型为黏质壤土垣砂

土垣岩石（图 员园）. 可分为上下两部分，上部以土黄色黏
质壤土为主，下部主要为淡黄色、黄色、褐黄色粉细砂、

砂砾石等. 厚度一般 员员耀缘愿 皂. 下伏岩石类型主要为白
垩系泉头组（运圆择）紫红色泥岩、粉砂岩.

图 苑 榆树台地区 园耀缘 皂地表基质典型垂向剖面
云蚤早援 苑 栽赠责蚤糟葬造 责则燥枣蚤造藻 燥枣 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 葬贼 贼澡藻 凿藻责贼澡 燥枣 园原缘 皂 蚤灶 再怎泽澡怎 责造葬贼枣燥则皂 葬则藻葬

员—灰黑色壤土（早则葬赠蚤泽澡 遭造葬糟噪 造燥葬皂）；圆—黄褐色黏质壤土（赠藻造造燥憎蚤泽澡 遭则燥憎灶 糟造葬赠藻赠 造燥葬皂）；猿—黄色黏质壤土（赠藻造造燥憎 糟造葬赠藻赠 造燥葬皂）；源—背包钻编号、深度
和高程（遭葬糟噪责葬糟噪 则蚤早 灶怎皂遭藻则，凿藻责贼澡 葬灶凿 藻造藻增葬贼蚤燥灶）；缘—洛阳铲编号、深度和高程（蕴怎燥赠葬灶早 泽澡燥增藻造 灶怎皂遭藻则，凿藻责贼澡 葬灶凿 藻造藻增葬贼蚤燥灶）

图 愿 大黑山丘陵区 园耀缘 皂地表基质典型垂向剖面
云蚤早援 愿 栽赠责蚤糟葬造 责则燥枣蚤造藻 燥枣 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 葬贼 贼澡藻 凿藻责贼澡 燥枣 园原缘 皂 蚤灶 阅葬澡藻蚤泽澡葬灶 澡蚤造造赠 葬则藻葬

员—灰黑色壤土（早则葬赠蚤泽澡 遭造葬糟噪 造燥葬皂）；圆—褐色砂土（遭则燥憎灶 泽葬灶凿赠 泽燥蚤造）；猿—花岗岩（早则葬灶蚤贼藻）；源—背包钻编号、深度和高程（遭葬糟噪责葬糟噪 则蚤早 灶怎皂遭藻则，凿藻责贼澡
葬灶凿 藻造藻增葬贼蚤燥灶）；缘—洛阳铲编号、深度和高程（蕴怎燥赠葬灶早 泽澡燥增藻造 灶怎皂遭藻则，凿藻责贼澡 葬灶凿 藻造藻增葬贼蚤燥灶）
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（猿）山前台地区
该区地表基质典型垂向结构类型为黏质壤土垣岩

石（图 员员）. 上部为土黄色壤土（或黏质壤土），厚度一
般大于 圆园 皂. 下伏岩石类型主要为白垩系泉头组紫红
色泥岩、粉砂岩.
（源）山间盆谷地区
该区地表基质垂向结构基本与二级阶地或山前台

地地表基质垂向结构相同，主要分为两种结构类型：黏

质壤土垣砂土垣岩石，或黏质壤土垣岩石.
（缘）低山丘陵区
该区土质地表基质覆盖厚度薄，下伏岩石类型为

花岗岩、闪长岩等块状岩石或砾岩、砂岩等层状岩石.
地表基质典型垂向结构类型为壤土垣砂土（或粗骨土）
垣岩石.

图 怨 伊通河漫滩和一级阶地 园耀缘园 皂地表基质典型垂向剖面
云蚤早援 怨 栽赠责蚤糟葬造 责则燥枣蚤造藻 燥枣 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 葬贼 贼澡藻 凿藻责贼澡 燥枣 园原缘园 皂 蚤灶 贼澡藻 枣造燥燥凿责造葬蚤灶 葬灶凿 枣蚤则泽贼 贼藻则则葬糟藻 燥枣 再蚤贼燥灶早 砸蚤增藻则

员—灰黄色壤土（早则葬赠蚤泽澡 赠藻造造燥憎 造燥葬皂）；圆—浅黄色砂土（造蚤早澡贼 赠藻造造燥憎 泽葬灶凿赠 泽燥蚤造）；猿—粉砂质泥岩（泽蚤造贼赠 皂怎凿泽贼燥灶藻）；源—汽车钻编号、深度和高程（憎葬早燥灶
凿则蚤造造 灶怎皂遭藻则，凿藻责贼澡 葬灶凿 藻造藻增葬贼蚤燥灶）

图 员园 饮马河二级阶地区 园耀缘园 皂地表基质典型垂向剖面
云蚤早援 员园 栽赠责蚤糟葬造 责则燥枣蚤造藻 燥枣 早则燥怎灶凿 泽怎遭泽贼则葬贼藻 葬贼 贼澡藻 凿藻责贼澡 燥枣 园原缘园 皂 蚤灶 贼澡藻 泽藻糟燥灶凿 贼藻则则葬糟藻 燥枣 再蚤灶皂葬 砸蚤增藻则

员—黄色黏质壤土（赠藻造造燥憎 糟造葬赠藻赠 造燥葬皂）；圆—浅黄色砂土（造蚤早澡贼 赠藻造造燥憎 泽葬灶凿赠 泽燥蚤造）；猿—紫红色砂岩（责怎则责造蚤泽澡 则藻凿 泽葬灶凿泽贼燥灶藻）；源—汽车钻编号、深度和高程
（憎葬早燥灶 凿则蚤造造 灶怎皂遭藻则，凿藻责贼澡 葬灶凿 藻造藻增葬贼蚤燥灶）
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源 结论

（员）通过研究，总结提出了基于地貌单元分区的地
表基质结构调查方法：“空天地井”一体化的调查手

段，以及分区、分类、分层次、网格化的调查研究工作

部署.
（圆）根据上述原则，系统调查了长春地区地表基质

空间结构特征. 结果表明：地表 园耀圆园 糟皂河谷冲积平
原、山前台地和山间盆谷地区地表基质以土质为主、泥

质为辅，低山丘陵区地表基质以岩石为主、砾质为辅；

园耀缘 皂 漫滩和一级阶地区地表基质典型结构分为壤
土垣砂土和壤土垣黏质壤土垣黏质壤土两种类型，二级
阶地、山前台地和山间盆谷地区地表基质典型结构为

灰黑色壤土垣黄褐色黏质壤土垣黄色黏质壤土，低山丘
陵区地表基质典型结构为壤土垣砂土（或粗骨土）垣岩
石；园耀缘园 皂 漫滩和一级阶地区地表基质典型结构为
“壤土垣砂土垣岩石”，二级阶地区地表基质典型结构为
“黏质壤土垣砂土垣岩石”，山前台地区地表基质典型结
构为“黏质壤土垣岩石”，山间盆谷地区地表基质结构
基本与二级阶地或山前台地区相同，低山丘陵区地表

基质典型结构为壤土垣砂土（或粗骨土）垣岩石.
（猿）本研究调查思路和方法可为相邻或相似区域

的地表基质调查和研究提供借鉴，对进一步完善地表

基质调查方法体系具有参考意义.

致谢：成文过程中审稿专家和编辑部老师对论文

提出许多宝贵意见，在此一并致以诚挚谢意！
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