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摘 要：东北地区新一轮找矿突破战略行动工作，以大型资源基地建设为主线，以“基础调查区、重点调查区、重要勘查区、重要矿

山”等“四区”为基础，聚焦紧缺战略性矿产，初步形成了“央-地-企”统筹部署新格局，支撑构建了“政府主导、公益先行、商业跟进、
科技引领、快速突破”协调联动新机制，建立了全国、大区和省级三级技术支撑业务体系. 本文在总结东北地区大兴安岭成矿带、辽
东-吉南成矿带、吉黑东部成矿带、华北陆块北缘东段成矿带、松辽盆地及其外围成矿区及其基本特征的基础上，系统分析了 12+1
个大型资源基地的主攻矿种及找矿潜力，明确了“四区”工作部署，提出了东北地区找矿工作亟需解决的 4项关键问题，以期更好
地支撑国家能源资源安全保障与新时代东北全面振兴战略.
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园 引言

东北地区矿产资源种类丰富，涵盖铁、硼、金、铜、

石油、天然气等多种战略性和基础性矿产，作为我国重

要的工业基地和我国矿产资源重要集中分布区，为我

国工业化进程提供了坚实的物质基础. 随着多年来的
大规模开采开发，部分矿区资源逐渐枯竭，加之资源勘

查与开发技术水平的不断提升，传统找矿模式已难以

满足当前及未来发展的需要. 因此，新一轮找矿突破
战略行动是立足于提高国内能源资源保障能力的一项

重大战略举措，对于国家经济发展、能源安全保障及区

域经济转型升级具有重要的现实意义和深远的战略意

义. 自新一轮找矿突破战略行动实施以来，东北三省
及内蒙古自治区自然资源厅、地勘局、地方地勘队伍以

及国有企业等多方协调联动，以统筹东北地区基础调

查区、重点调查区、重要勘查区、重要矿山（简称“四

区”）各项工作为基础，以大型资源基地建设为主线，以

查明基地整体资源潜力和探获一批有远景的新矿产地

为目标，提出东北地区“十四五”后两年乃至后续找矿

工作部署建议与思考，旨在通过科技创新、模式创新和

政策引导，实现深部及隐伏矿产资源的精准发现与高

效利用，以期更好地支撑国家能源资源安全保障与新

时代东北全面振兴战略，为东北地区乃至全国的经济

社会高质量发展注入新的活力.

员 东北地区矿产地质概况

东北地区是我国矿产资源重要集中分布区，矿产

资源勘查工作已有百余年的历史，特别是新中国成立

以后，相继发现和探明了以大庆油田、鞍山原本溪铁
矿、宽甸硼矿、维拉斯托锡锂矿等为代表的一批矿产能

源资源基地. 截至目前，东北地区己发现矿产 员猿苑种，
探明储量 怨愿种，其中 源园种矿产储量位居全国前列，煤
炭、铁、铜、铝、铅、锌、锰、镍、钨、锡、金、铬、钼、锑、稀

土、银、硼、磷、硫、萤石、菱镁矿、重晶石等 圆圆种重要矿
产已发现矿床 员 愿园园余处，矿产资源已经成为东北地
区经济发展的支柱产业［1］.
员援员 成矿区带划分与基本特征

全国矿产资源潜力评价专项工作的组织实施，系

统划分和总结了东北地区 猿个 陨陨级成矿省、员圆个芋级
成矿带的成矿地质背景、控矿条件、成矿特征、成矿类

型、控矿要素、时间和空间分布规律，建立了区域成矿

模式，为东北地区新一轮找矿突破战略行动工作奠定

了良好的基础. 本文在参考前人成矿区带划分方案的
基础上［2］，将东北地区区域成矿划分为大兴安岭成矿

带、辽东原吉南成矿带、吉黑东部成矿带、华北陆块北
缘东段成矿带等金属、非金属区带和松辽盆地及其外

围盆地群油气、铀、煤炭等 缘个 陨陨级能源矿产成矿区
带等（表 员）. 各成矿带特征分述如下.

员）大兴安岭成矿带
该带相当于原 陨陨级成矿单元中的大兴安岭成矿

省，是我国重要的多金属成矿带，其位于蒙古原兴安巨
型复合造山带北东段，主体上处于西伯利亚地台南缘

额尔古纳原兴凯增生带与鄂伦春原喜桂图中华力西增
生带结合部位. 该区域的地质构造复杂，由多个地块
和增生带组成，包括额尔古纳地块、北兴安地块、鄂伦

春晚古生代中期增生带以及上黑龙江盆地等. 这些地
块和增生带在不同地质时期经历了不同的构造演化过

程，形成了复杂的地质构造格局和丰富的矿产资源.
目前，已发现矿产 源园 余种，矿产地 缘愿源处，其中矿床
员员怨处，矿点 圆缘远处，矿化点和线索地 圆园怨处. 主要矿
产包括贵重金属（如金、银）、黑色金属（如铁、钛）、有色

金属（如铜、铅、锌、钼、锡）以及“三稀”金属矿产（如锂、

铌、钽等）. 成矿作用与矿床类型主要与十分强烈的中
生代构造原岩浆活动密切相关，已发现多种类型的矿
床，包括斑岩型铜多金属矿、岩浆热液型铜多金属矿

床、夕卡岩型铜铁多金属矿、浅成低温热液型金矿、隐

爆角砾岩型金铜矿、脉状热液型铜多金属矿和砂岩型

金矿等. 这些矿床的形成与区内的断裂构造、岩浆活
动以及地层岩性等因素密切相关. 典型矿床有多宝山
铜矿、乌奴格吐山铜钼矿、岔路口钼矿、谢尔塔拉铁锌

矿、白音查干银多金属矿、三道湾子金矿、争光金矿、阿

尔哈达铅锌矿、黄岗梁铁锡矿、维拉斯托锡锂矿、巴尔

哲铌钽矿等.
圆）辽东原吉南成矿带
该带相当于原 陨陨级成矿单元华北成矿省中的 陨陨陨

级成矿单元辽东原吉南成矿带，是东北地区又一个重
要成矿带，具有丰富的矿产资源和复杂的地质构造背

景. 该成矿带的地质构造复杂，经历了多期次的构造
运动. 这些构造运动不仅塑造了区域的地质格局，还
对成矿作用产生了重要影响. 区域内发育多个断裂带
和褶皱带，对矿产的形成和分布起到了控制作用. 根
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据中国地质调查局沈阳地质调查中心编写的《中国矿

产地质志·辽东原吉南卷》的研究成果［3］，该成矿带共有

苑缘种矿产，包括超大型矿产地 圆愿处，大型矿产地 员远缘
处，中型矿产地 猿员源处，小型矿产地 愿源猿处，以及矿点
源员猿处. 其中，铁矿、硼矿、菱镁矿、滑石矿、金矿、金刚
石矿等是该成矿带的优势矿产. 该带内成矿类型多
样，主要包括沉积变质型、岩浆热液型、斑岩型、浅成低

温热液型、岩浆型、热液型等. 典型矿床包括齐大山铁
矿、西鞍山铁矿、南芬铁矿、红透山铜锌矿、赤柏松铜镍

矿、青城子铅锌矿、夹皮沟金矿、猫岭金矿、后仙峪硼

矿、五道岭硼矿、海城菱镁矿、华子峪菱镁矿、翁泉沟硼

镁铁矿、范家堡子滑石矿、瓦房店金刚石矿、北瓦沟玉

石矿.
猿）吉黑东部成矿带
该带相当于原 陨陨级成矿单元中的吉黑东部成矿

省，地质构造复杂，岩浆活动频繁，成矿地质背景优越，

矿产分布集中，是我国重要的贵金属、多金属、非金属

和能源矿产分布区. 成矿带主要矿产类型包括煤、金
（含砂金）、钼、铅锌、银、铜、镍、钨、铁、锡、硫铁矿、铬、

锑、稀土、萤石、菱镁矿、石墨等. 该带可进一步划分为
多个成矿区带，主要包括太平岭成矿带、小兴安岭原张
广才岭成矿带、吉中原延边成矿带、佳木斯原兴凯成矿
带和完达山成矿带. 该带位于西伯利亚板块和华北板
块之间的中亚造山带东段，经历了古亚洲洋构造域和

滨太平洋构造域的叠加转换，形成了复杂的构造格局，

为成矿提供了有利条件. 成矿主要表现为成岩成矿时
代与太平洋板块的俯冲作用密切相关，主成矿期集中

在燕山晚期. 矿床类型为斑岩型、火山原次火山热液
型、夕卡岩型、热液型、岩浆熔离型、海相火山岩型、沉

积型、砂矿型及风化壳型. 典型矿床有翠宏山铁钨铜
矿、鹿鸣钼矿、大黑山钼矿、小西林铅锌银矿、红旗岭铜

镍矿、羊鼻山铁钨矿、东安金矿、东风山铁金矿、塔东铁

表 员 东北地区新一轮找矿突破战略行动大型资源基地基本特征

注：*为本文重新划分的域级成矿区带.

序号 基地名称 所属芋级成矿带
1 辽宁鞍山-本溪铁矿 辽东渊吉南冤Fe尧Cu尧Pb尧Zn尧Au尧U尧B尧菱镁矿尧滑石尧石

墨尧金刚石成矿带
2 内蒙古双尖子山-敖仑花铜锡多金属矿 突泉-翁牛特 Pb尧Zn尧Ag尧Fe尧Sn尧REE成矿带
3 黑龙江多宝山-内蒙古宜里铜金矿 东乌珠穆沁旗-嫩江 Cu尧Mo尧Pb尧Zn尧W尧Sn尧Cr成矿带
4 吉林红旗岭-夹皮沟金镍矿 吉中-延边 Mo尧Au尧As尧Cu尧Zn尧Fe尧Ni成矿带
5 内蒙古白音查干-维拉斯托铜锡锂矿 突泉-翁牛特 Pb尧Zn尧Ag尧Fe尧Sn尧REE成矿带

9 辽宁大石桥-盖州硼金矿 辽东渊吉南冤Fe尧Cu尧Pb尧Zn尧Au尧U尧B尧菱镁矿尧滑石尧石
墨尧金刚石成矿带

6 辽宁翁泉沟-杨木杆硼金矿 辽东渊吉南冤Fe尧Cu尧Pb尧Zn尧Au尧U尧B尧菱镁矿尧滑石尧石
墨尧金刚石成矿带

7 黑龙江东安-汤旺河金矿 小兴安岭-张广才岭渊造山带冤Fe尧Pb尧Zn尧Cu尧Mo尧W成
矿带

8 吉林大横路-板庙子金钴矿 辽东渊吉南冤Fe尧Cu尧Pb尧Zn尧Au尧U尧B尧菱镁矿尧滑石尧石
墨尧金刚石成矿带

类别

巩固

新增

巩固

巩固

新增

新增

巩固

巩固

巩固

13 辽西-蒙东南油气资源接续基地 新增
松辽盆地石油尧天然气尧铀成矿区曰华北(断拗/盆地冤石
油尧天然气成矿区

主攻矿种

铁

铜

铜

镍

锡

硼

金

钴

金

油尧气

所属域级成矿带 *
辽东-吉南成矿带
大兴安岭成矿带

大兴安岭成矿带

吉黑东部成矿带

大兴安岭成矿带

辽东-吉南成矿带

吉黑东部成矿带

辽东-吉南成矿带

辽东-吉南成矿带

松辽盆地及外围成矿区

10 黑龙江新林-漠河铜金矿 新巴尔虎右旗-根河 Cu尧Mo尧Pb尧Zn尧Ag尧Au尧 萤石尧煤
渊铀冤成矿带新增 铜 大兴安岭成矿带

11 内蒙古乌努格吐山-甲乌拉铜多金属矿 巩固 铜 大兴安岭成矿带
新巴尔虎右旗-根河 Cu尧Mo尧Pb尧Zn尧Ag尧Au尧 萤石尧煤
渊铀冤成矿带

12 内蒙古赤峰-阜新金铁矿资源基地 新增 金 华北陆块北缘东段成矿带
华北陆块北缘东段 Fe尧Cu尧Mo尧Pb尧Zn尧Au尧Ag尧Mn尧U尧
磷尧煤尧膨润土成矿带
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矿、金厂铜金矿、小西南岔铜金矿、海沟金矿、山门银

矿、柳毛石墨矿、神树石墨矿和鹤岗、佳木斯、双鸭山煤

田等.
源）华北陆块北缘东段成矿带
该带与原 陨陨陨级成矿单元中华北陆块北缘东段成

矿带一致，是东北地区一个重要的成矿区域，位于华

北板块北缘，是燕辽成矿带的重要组成部分. 该区域
地处华北板块与西伯利亚板块和太平洋板块的复合作

用带上，地质构造复杂，成矿条件优越. 该区域经历了
太古宙克拉通形成、元古宙裂陷、古生代抬升和中生代

大陆伸展等多个阶段构造演化过程，为区域内矿产形

成提供了有利条件. 该带的成矿时代主要集中在中生
代，特别是燕山期，成矿物质主要来源于深部岩浆和深

部变质岩系，其中金矿成矿类型多样，包括石英脉型、

构造蚀变岩型、变质热液型、浅成低温热液型等. 典型
矿床有金厂峪原峪耳崖、红花沟原柴胡栏子、金厂沟梁原
二道沟和排山楼等金矿. 这些矿床均位于或邻近太古
宙变质岩系，但成矿均在中生代，成矿背景和成矿条件

独特.
缘）松辽盆地及外围成矿区
松辽盆地是我国重要的能源矿产资源基地，油气

储量和产量位居全国前列，曾连续 圆远年年产原油超过
缘 园园园伊员园源 贼，为我国经济社会发展做出了巨大贡献. 圆园
世纪末—圆员世纪初，对松辽盆地进一步深化地质和油
气成藏规律认识，油气并举，常规非常规共同推进，先

后在徐家围子、长岭等多个早白垩世断陷发现大型整

装火山岩气田，总储量规模大于 源 园园园伊员园愿 皂猿；在岩性
油气藏、致密油气藏勘探方面也取得重要成果，发现了

盆地南部大情字井、让字井斜坡带等多个整装油田，新

增石油储量超过 猿伊员园愿 贼；页岩油勘探取得重要突破，
在青山口组生烃层位泥页岩中，中国地质调查局实施

钻探的松页油 员匀云井、松页油 圆匀云井、吉页油 员匀云井
压后获得较高产工业油流，南部梨树断陷梨页 员匀云井
营城组页岩中也获得了工业气流. 特别是近年的油气
调查表明，松辽盆地具有中浅层石油、天然气、油砂、油

页岩、铀、煤、氦气、地热和深层页岩气等多种能源共存

的特点，这是大型能源盆地油气勘探的重要目标. 针
对松辽盆地外围中小盆地群的油气资源潜力，近年来

中国地质调查局沈阳地质调查中心以“开辟新区，探索

新层系，攻关新类型、新领域，支撑百年大庆油田建设”

为目标，针对松辽盆地外围中小盆地与凹陷，在以往油

气基础地质调查的基础上，部署实施油气调查井工作，

基本查明了辽西阜新盆地、松辽盆地滨西北部与西部

斜坡区、燕辽裂陷带辽西拗陷南部等地区石油地质条

件，评价了资源潜力，优选有利目标区［4-5］.
员援圆 主攻矿种及其分布

结合我国能源资源战略需求和东北地区地质矿产

特征尤其是优势能源资源类型，明确东北地区新一轮

找矿突破战略行动“十四五”战略性矿种（铁、硼、铜、

金、钴、镍、锡等，兼顾稀土、铍、铌钽等矿产）. 针对各
矿种的基本特征分述如下.

员）铁：东北地区铁矿资源丰富，开发规模约占全国
的 员/猿. 其中辽宁省铁矿居首位，探获资源量超过 圆缘园伊
员园愿 贼，预测资源量超过 源园远伊员园愿 贼，主要分布在鞍山原本
溪地区、抚顺原清原等地区. 矿床类型主要有沉积变质
型、夕卡岩型、热液型、岩浆岩型、海相沉积型，其中以

沉积变质型为主要类型. 沉积变质型铁矿在东北地区
主要分布在辽宁的鞍山原本溪、辽阳、抚顺原清原、建
平原宝国老原旧庙和吉林的通化、塔东等地区. 代表型
矿床有辽宁东鞍山铁矿、歪头山铁矿、齐大山铁矿等.
这类沉积变质型铁矿受变质岩系控制，例如：辽宁鞍山

式铁矿空间上受太古宇鞍山岩群层状变质岩系控制，

鞍山原本溪地区铁矿容矿岩系为鞍山岩群的茨沟岩
组、樱桃园岩组. 该类矿床形成的地质环境主要是海
相（火山）沉积，成矿物质主要来源于海底基性火山喷

发，后经多次不同规模和不同程度的区域变质变形改

造，成矿物质进一步富集成矿.
圆）硼：硼矿是东北地区优势矿产，主要集中分布于

辽东营口原宽甸地区，代表矿床有辽宁凤城翁泉沟硼
铁矿、后仙峪硼矿等. 矿床类型主要为古元古代沉积
变质型硼矿，成因类型主要为火山原沉积变质型. 根据
矿石矿物（硼酸盐矿物）组合可分为 猿个类型：淤硼镁
铁原遂安石（硼镁石）型（翁泉沟硼矿为代表）；于遂安
石（硼镁石）型（砖庙硼矿、杨木杆硼矿、后仙峪硼矿为

代表）；盂硼镁铁原磁铁矿型（五道岭硼矿为代表）. 根
据目前的认识，辽东硼矿受古元古代辽吉岩套中部里

尔峪岩组含硼建造控制，与条痕状花岗杂岩关系密切，

硼矿床空间上受以条痕状花岗杂岩为核部的穹状构造

或者短轴背形构造控制.
猿）铜：东北地区主要铜矿产地分布于黑龙江多宝
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山、黑龙江新林原漠河、内蒙古乌奴格吐山、辽宁红透
山原树基沟等地区，矿床类型主要为斑岩型及岩浆热
液型，其次为夕卡岩型及海相火山岩型. 斑岩铜矿较
为集中分布于黑龙江多宝山和内蒙古乌奴格吐山原八
大关、敖仑花等地. 东北地区斑岩型铜矿在古亚洲构
造域成矿时代多集中在加里东期，滨太平洋构造域成

矿时代多集中在侏罗纪和白垩纪. 该类型的矿床矿化
多与钼矿共伴生，其次与金、银、铅锌等矿产伴生. 研
究表明，斑岩型是全球和本区工业意义最大的铜矿床

类型，也是本轮找矿工作的重点.
源）金：东北地区是我国主要黄金产区之一，含金岩

系发育，金矿资源丰富. 金矿以岩金为主，砂金次之，
伴生金也具有重要地位，主要分布在黑龙江省的漠河、

嫩江、黑河，辽宁省的清原、丹东、盖州、阜新、朝阳，吉

林省的桦甸、延吉、白山和内蒙古赤峰等地区. 成矿时
代自太古宙至新生代均有成矿，成因类型主要有热液

型、岩浆热液改造型、火山原次火山热液型（浅成低温
热液型）、接触交代原夕卡岩型、破碎蚀变岩型、火山爆
破角砾岩型. 本轮找矿主攻类型为热液型（岩浆热液
改造型金矿、岩浆热液型）金矿.

缘）钴镍：东北地区钴镍矿资源具有整体缺乏、相对
集中的特点，集中分布在吉林省吉中、延边、白山、通化

等地区. 钴镍矿床类型较单一，绝大多数为基性原超基
性岩浆融离原贯入型，其次为沉积变质型和风化壳型，
沉积变质型矿床皆为伴生矿床. 本次主攻的矿床类型
主要为吉中原延边地区的红旗岭式、吉林通化原辽宁新
宾原辽阳赤柏松式等岩浆融离型钴镍矿床和吉林白
山原辽宁营口大横路式沉积变质型铜钴矿.

远）锡：东北地区锡矿资源具有总体贫乏、分布集中
的特点，锡矿床全部分布在黑龙江、内蒙古境内，多数

为共生和伴生矿床，独立锡矿床较少. 内蒙古东部地
区已发现锡矿产地 员苑处，包括特大型矿床 员处，中型
矿床 源处，小型矿床 猿处，主要分布在锡林浩特原巴林
左旗地区. 矿床类型主要是夕卡岩型、热液型，其次为
斑岩型及少量云英岩型. 夕卡岩型锡矿床多为共、伴
生，分布集中，成矿规模大；热液矿床分布相对广泛，独

立矿床多，但成矿规模较小. 本轮工作主攻矿床类型
为大兴安岭中南段锡林浩特原巴林左旗原克什克腾旗
地区的夕卡岩型、岩浆热液型锡矿床.

苑）稀土、铍、铌钽：东北地区稀土矿不发育，目前仅

在内蒙古乌兰浩特原通辽地区，辽宁的辽阳、凤城和宽
甸地区以及黑龙江的鸡西地区有发现. 稀土矿主要形
成于中、新生代，主要成因类型有岩浆岩型和砂矿型，

前者与中生代碱性花岗岩相关，后者是第四纪河谷沉

积. 近年来，在大兴安岭地区也发现有与中生代中酸
性火山岩伴生的稀土矿产找矿信息. 根据目前己有的
资料分析，初步划分为巴尔哲式碱性花岗岩型稀土矿、

赛马式碱性岩型稀土矿和宽甸式岩浆型褐钇铌矿等矿

床式.
愿）油气：东北地区是我国重要油气主产区之一，分

布有松辽盆地、下辽河盆地、海拉尔盆地以及外围众多

中小盆地群. 目前松辽盆地已查明能源矿产资源最为
丰富，矿种齐全，近 员园种，包括石油、天然气、煤炭、油
页岩、铀以及非常规油气等矿产. 下辽河盆地从太古
宇、中新元古界、古生界、中生界到新生界，共发现多套

含油层系，油藏埋深范围广泛，从几百米到数千米不

等，是典型的复式油气区. 同时油品类型多样，包括凝
析油、稀油、普通稠油、特稠油、超稠油和高凝油等，种

类丰富，是目前国内较大的稠油、高凝油生产基地. 海
拉尔盆地油气储层位多且分布广，油气藏类型多样，包

括构造油藏、岩性油藏、地层不整合油藏和潜山油藏

等，且不同类型的油气藏在空间上相互叠合，形成了复

式含油带，增加了油气勘探的多样性. 大庆油田对海
拉尔盆地进行了油气资源量估算，尚有 远援缘苑伊员园愿 贼石
油待勘探发现［6］，是松辽盆地外围最为重要的增产上

储的区域.
员援猿 大型资源基地特征

东北地区 员圆垣员个大型资源基地（员圆个固体矿产、
员个能源矿产），以铁、硼、铜、金、钴、镍、锡、油气等战
略性矿产为主攻矿种，兼顾稀土、铍、铌钽等矿产（图

员、表 员）援 每个资源基地基本特征如下援
员）辽宁鞍山原本溪铁矿：基地内已探明东鞍山、西

鞍山、南芬、大台沟、思山岭等 员员个超大型铁矿和一批
大（员苑 处）、中（愿 处）、小型矿床，铁矿资源 /储量近
圆猿园伊员园愿 贼［7］，查明铁矿总储量位居全国首位，占全国已

查明铁矿储量的 圆缘援猿豫（圆园圆猿年，中国矿业联合会矿
产勘查分会），单矿床规模居全国前列. 鞍本铁矿资源
基地资源潜力评价最小预测区 远源 个，其中 粤 类 员缘
个、月类 圆愿个、悦类 圆员个. 根据 员 颐缘万重力剩余异常、
航磁异常和铁矿床分布特征，结合区域地质和矿产特
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图 员 东北地区成矿带划分及新一轮找矿突破战略行动工作部署

云蚤早援 员 酝藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼泽 葬灶凿 凿藻责造燥赠皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 灶藻憎 则燥怎灶凿 燥枣 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早 遭则藻葬噪贼澡则燥怎早澡 泽贼则葬贼藻早蚤糟 葬糟贼蚤燥灶 蚤灶 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬
员— 陨陨陨级成矿单元（郧则葬凿藻 陨陨陨 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 怎灶蚤贼）；圆— 陨灾级成矿单元（郧则葬凿藻 陨灾 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 怎灶蚤贼）；猿—基础调查区（枣怎灶凿葬皂藻灶贼葬造 泽怎则增藻赠 扎燥灶藻）；源—重点
调查区（噪藻赠 泽怎则增藻赠 扎燥灶藻）；缘—重要勘查区（蚤皂责燥则贼葬灶贼 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 葬则藻葬）；远—资源基地及名称（则藻泽燥怎则糟藻 遭葬泽藻）；苑—重要矿山（泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 皂蚤灶藻）；陨陨陨原源远—
上黑龙江 粤怎、悦怎、酝燥成矿带（哉责责藻则 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 粤怎鄄悦怎鄄酝燥 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；陨陨陨原源苑—新巴尔虎右旗原根河 悦怎、酝燥、孕遭、在灶、粤早、粤怎、萤石、煤（铀）成矿
带（载蚤灶 月葬则葬早 再燥怎择蚤鄄郧藻灶澡藻 悦怎鄄酝燥鄄孕遭鄄在灶鄄粤早鄄粤怎鄄枣造怎燥则蚤贼藻鄄糟燥葬造/哉 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；陨陨陨原源愿—东乌珠穆沁旗原嫩江 悦怎、酝燥、孕遭、在灶、宰、杂灶、悦则成矿带（耘葬泽贼
哉躁蚤皂择蚤灶鄄晕藻灶躁蚤葬灶早 悦怎鄄酝燥鄄孕遭鄄在灶鄄宰鄄杂灶鄄悦则 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；陨陨陨原缘园—突泉原翁牛特 孕遭、在灶、粤早、云藻、杂灶、砸耘耘成矿带（栽怎择怎葬灶鄄宰藻灶早灶蚤怎贼藻 孕遭鄄在灶鄄粤早鄄云藻鄄杂灶鄄
砸耘耘 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；陨陨陨原缘员—松辽盆地石油原天然气原铀成矿区（燥蚤造鄄早葬泽鄄哉 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 葬则藻葬 蚤灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶）；陨陨陨原缘圆—小兴安岭原张广才岭（造山
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带）云藻、孕遭、在灶、悦怎、酝燥、宰成矿带（云藻鄄孕遭鄄在灶鄄悦怎鄄酝燥鄄宰 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼 蚤灶 载蚤葬燥曾蚤灶早葬灶造蚤灶早鄄在澡葬灶早早怎葬灶早糟葬蚤造蚤灶早 燥则燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；陨陨陨原缘猿—佳木斯原兴凯（地块）
云藻、粤怎、孕、石墨、夕线石成矿带（云藻鄄粤怎鄄孕鄄早则葬责澡蚤贼藻鄄泽蚤造造蚤皂葬灶蚤贼藻 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼 允蚤葬皂怎泽蚤鄄载蚤灶早噪葬蚤 遭造燥糟噪）；陨陨陨原缘源—完达山 粤怎、粤早、悦怎、孕遭、在灶 成矿带
（宰葬灶凿葬泽澡葬灶 粤怎鄄粤早鄄悦怎鄄孕遭鄄在灶 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；陨陨陨原缘缘—吉中原延边（活动陆源）酝燥、粤怎、粤泽、悦怎、在灶、云藻、晕蚤成矿带（酝燥鄄粤怎鄄粤泽鄄悦怎鄄在灶鄄云藻鄄晕蚤 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟
遭藻造贼 蚤灶 悦藻灶贼则葬造 允蚤造蚤灶鄄再葬灶遭蚤葬灶 葬糟贼蚤增藻 贼藻则则藻泽贼则蚤葬造 泽燥怎则糟藻）；陨陨陨原缘远—辽东（吉南）云藻、悦怎、孕遭、在灶、粤怎、哉、月、菱镁矿、滑石、石墨、金刚石成矿带（云藻原悦怎鄄孕遭鄄在灶鄄粤怎鄄
哉鄄月鄄皂葬早灶藻泽蚤贼藻鄄贼葬造糟鄄早则葬责澡蚤贼藻鄄凿蚤葬皂燥灶凿 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼 蚤灶 藻葬泽贼藻则灶 蕴蚤葬燥灶蚤灶早/泽燥怎贼澡藻则灶 允蚤造蚤灶）；陨陨陨原缘苑—华北陆块北缘东段 云藻、悦怎、酝燥、孕遭、在灶、粤怎、粤早、酝灶、哉、
磷、煤、膨润土成矿带（云藻鄄悦怎鄄酝燥鄄孕遭鄄在灶鄄粤怎鄄粤早鄄酝灶鄄哉鄄孕鄄糟燥葬造鄄遭藻灶贼燥灶蚤贼藻 蚤灶 贼澡藻 藻葬泽贼藻则灶 泽藻糟贼蚤燥灶 燥枣 灶燥则贼澡藻则灶 皂葬则早蚤灶 燥枣 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶）；陨陨陨原远圆—华北

（断拗/盆地）石油、天然气成矿区（燥蚤造鄄早葬泽 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 葬则藻葬 蚤灶 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 枣葬怎造贼 凿藻责则藻泽泽蚤燥灶/遭葬泽蚤灶）

征，在鞍本地区划分出 猿猿个 陨陨级铁矿成矿远景区，潜
在资源量可达 源园怨援源圆伊员园愿 贼，找矿潜力巨大.

圆）内蒙古双尖子山原敖仑花铜锡多金属矿：该资
源基地西南部为传统的白音诺尔-浩布高铅锌多金属
矿集区，区内已发现超大型双尖子山银多金属矿床，大

型浩布高锌多金属矿床，中型敖仑花钼铜矿床、水泉锌

多金属矿床、半拉山铜钼矿床、敖脑达坝锡多金属矿床

等. 近年来，在白音诺尔铅锌矿深部勘探过程中实现
了资源储量翻番，在外围勘查中发现了具有大型锡矿

潜力的靶区；圆园圆员年双尖子山新施工钻孔首次揭露
了大规模铜矿化，在井下和深部钻孔还发现有大量锡

矿化，显示了该区铜锡成矿的巨大潜力. 浩布高多金
属矿锌品位 猿援怨猿豫耀远援愿缘豫，提交锌 月垣悦垣阅 级储量
远猿援圆远伊员园源 贼，伴生铜储量 圆援猿伊员园源 贼，银储量 圆圆员 贼，镉储
量 猿 员缘怨 贼.敖仑花钼铜矿床周边陆续发现乌兰哈德钼矿、
敖包吐铅锌银矿、宝山村铜矿以及西沙拉、布敦化、巨

里黑陶勒盖、安乐村等大批铜多金属矿点. 其中宝山村
铜矿前期工作已探明铜金属量（猿猿圆垣猿猿猿）缘远 圆愿圆援猿圆 贼，
伴生银 员园猿援猿员 贼，具有寻找中型以上铜矿潜力.

猿）黑龙江多宝山原内蒙古宜里铜金矿：基地内分
布着我国东北最大的斑岩型铜矿床———多宝山铜矿.
从成矿地质背景和成矿条件分析，基地区域总体上处

于北东向金成矿带与北西向铜、钼、金成矿带的交汇部

位. 基地内地质构造复杂，地层发育齐全，岩浆活动频
繁，以铜、金为主的矿产地分布密集，在空间上构成北

东向大兴安岭北段华力西期和燕山期铜铁钨银金钼成

矿带. 基地的中部寻找铜钼矿潜力巨大，与成矿关系
密切的多宝山组和铜山组火山岩分布广泛. 在多宝山
和铜山矿床的深部和外围，特别是被铜山断层切割发

生走滑移位的铜山域号铜矿体，以往的勘探深度仅限
于 缘园园 皂以内，但是据综合信息分析，走滑移位的矿
体埋深在 远园园 皂及以下地段，预测深部的资源潜力很
大. 基地的东部和西部火山盆地周缘是金矿找矿潜力

区. 已知的三道湾子金矿床是我国乃至世界典型的浅
成低温热液型金银碲矿床. 该基地具有很好的铜金成
矿地质条件，找矿潜力巨大，具有寻找大型和超大型铜

金矿的远景.
源）吉林红旗岭原夹皮沟金镍矿：基地跨吉中原延边

成矿带和铁岭原靖宇成矿带，是我国重要的热液石英
脉型岩金矿和岩浆型铜镍矿产区，区内已发现金、镍、

铁、银、铜、铅、锌、钴、锑、钼等金属矿产及大量非金属

矿产. 根据己有资料预测，吉中原延边成矿带金资源量
圆缘员 员猿圆 kg，镍资源量 苑愿援源伊员园源 贼，铜资源量 员园怨援苑伊员园源 贼；
预测漂河川、红旗岭、六棵松原长仁是 3个镍矿勘查部
署区；预测地局子原倒木河子、漂河川、山门、万宝、石
咀子原官马、夹皮沟原溜河是金矿勘查部署区；预测漂
河川、红旗岭、六棵松原长仁、大肚川原露水河为未来镍
开发基地. 目前，基地内己发现的基性原超基性岩体上
千个，基性原超基性岩体成群、成带分布，其中红旗岭原
漂河川铜镍多金属成矿带、长仁原獐项铜镍多金属成
矿带是基地重点铜镍成矿带.

缘）内蒙古白音查干原维拉斯托铜锡锂矿：基地属
于大兴安岭南段，可划分为 源个矿集区，即锡林浩特原
霍林郭勒银多金属矿集区、林西原甘珠尔庙锡原铜多金
属矿集区、天山钼多金属矿集区和突泉铜多金属矿集

区. 已发现黄岗梁锡铁、白音查干东山锡银、维拉斯托
锂锡、安乐锡等中大型以上矿床 愿处，预测锡资源量
员员怨援远怨伊员园源 贼，累计探明锡资源量 远愿援怨怨伊员园源 贼、锂资源
量 缘苑伊员园源 贼. 已发现的扎拉格阿木、道伦达坝、大井子、
老盘道背后等 源个中型铜矿、员圆个小型铜矿，累计探
明铜资源量 员圆园援圆愿伊员园源 贼. 由此可见，该基地进一步找
矿潜力巨大.

远）辽宁翁泉沟原杨木杆硼金矿：基地内矿产共有
猿园余种，其中非金属矿产 员园余种，金属矿产 圆园余种，
查明各类矿产地 愿园园余处. 硼矿以翁泉沟硼矿、砖庙
硼矿、杨木杆硼矿等为代表，金矿以白云金矿、小佟家
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堡子金矿等为代表. 基地内累计探明垣控制垣推断硼矿
资源量超 员 猿园园伊员园源 贼，金矿约 猿园园 贼. 其中翁泉沟硼矿
床查明储量 员圆园援猿伊员园源 贼，占全国已查明硼矿储量的
员源豫左右，为亚洲第一大固体硼矿床，深部和外围仍具
较大资源潜力.

苑）黑龙江东安原汤旺河金矿：位于小兴安岭原张广
才岭成矿带北段，小兴安岭原张广才岭成矿带内金、
银、铜、铅、钨、铁、钼、镍等矿产种类繁多，均为国家经

济发展急需的矿产类型. 近年来不断有新的矿床被发
现，矿产勘查工作也取得了突破性进展，陆续发现和探

明了团结沟、东安、高松山等大中型浅成低温热液型金

矿以及鹿鸣、霍吉河、季德屯、大石河、福安堡等多个大

型—超大型斑岩型（细网脉型）钼矿床；翠宏山、天宝山

和小西林等夕卡岩型多金属矿床的外围和深部找矿取

得较大突破，显示该区巨大的成矿潜力与找矿远景.
愿）吉林大横路原板庙子金钴矿：基地内已发现板

庙子、金厂沟、金厂沟西岔、荒沟山、南岔等金矿床（点）

20 余处. 截至目前，资源基地内金查明资源量已达
怨远 贼以上，其中板庙子约 源怨 贼、金厂沟西岔约 愿 贼、荒沟
山约 苑 贼；另外，基地内已发现大型大横路钴矿床及小
型杉松岗等钴矿床. 截至 圆园员怨年底，查明钴资源量已
达 圆伊员园源 贼，其中大横路 圆 园园园 贼. 以上特征说明，该基地
深部和外围仍具有较大的找矿潜力.

怨）辽宁大石桥原盖州硼金矿：位于华北陆块及其
陆缘构造带内，处于古亚洲洋构造域和滨太平洋构造

域的叠置部位. 该区域经历了太古宙—古元古代准地
台形成阶段、新元古代—三叠纪稳定盖层沉积阶段和

晚三叠世以来环太平洋大陆边缘活动带阶段. 地质构
造构成和演化过程具有“一老”（太古宙—古元古代）、

“一稳”（新元古代—三叠纪）加“一新”（晚三叠世以来）

的特点. 太古宙—早古生代形成古老变质结晶基底和
重要含矿建造，是本区狭义层控型矿产的主成矿期和

后续热液成矿的物质基础，主要形成沉积变质型硼矿、

菱镁矿、铜钴矿等. 晚三叠世以来特别是侏罗纪—早
白垩世受太平洋板块俯冲作用影响，发生大规模构造

岩浆活动，是重要的构造活动和热液成矿作用期，基地

内黑色金属、贵金属、有色金属及非金属矿床、矿点丰

富，显示成矿地质条件十分优越. 基地找矿潜力较大，
其中金最小预测区 愿处（粤类 员处、月类 员处、悦类 远
处），预测金资源量 圆苑员援苑远圆 贼；后仙峪硼矿 粤类最小预

测区 员处［8］.
员园）黑龙江新林原漠河铜金矿：位于古亚洲洋、鄂

霍次克洋和滨太平洋三大构造域复合叠加区域，中生

代的构造原岩浆活动对矿床起到了主要的控制作用.
基地内分布的矿床较多，总体包括岩金矿、砂金矿、铜

钼矿、铅锌矿、铁矿和铌钽矿，成矿时代以中—新生代

为主. 典型矿床有 苑苑园高地铜钼矿、小柯勒河铜钼矿
和 源远园高地铜钼矿等，形成时代均为晚侏罗世. 基地内
普遍发育晚侏罗世—早白垩世的火山岩，且早白垩世

的花岗闪长斑岩体为主要的容矿岩体，为矿床的形成

提供成矿物质、成矿流体以及热动力条件. 矿床主要
的控矿容矿构造为北东向和北西向的断裂构造. 矿床
的围岩蚀变主要为钾化、绢英岩化及青磐岩化. 铜钼
矿化主要以细脉状、浸染状在岩体内部及围岩的内外

接触带上发育. 另外，基地内广泛发育的晚侏罗世—
早白垩世岩浆岩具有很好的斑岩型铜矿的找矿潜力.

员员）内蒙古乌努格吐山原甲乌拉铜多金属矿：基地
内分布着我国第四大铜钼伴生矿床———乌努格吐山矿

床，近年来其外围和深部找矿工作显示仍具有较大的

找矿潜力. 沿着得尔布干断裂带向北东，依次产出八
八一、八大关铜钼矿，与乌努格吐山矿床成矿特征相

似，表明在断裂带下盘（上升盘）存在一条铜钼成矿带，

是找寻晚三叠世—早侏罗世斑岩型铜钼矿的有利地

段. 断裂带南东侧（下降盘）分布甲乌拉、查干布拉根、
额仁陶勒盖等一系列银铅锌多金属矿床，铜多以脉状

矿化类型存在，其深部极有可能存在与乌努格吐山矿

床同期的铜钼成矿作用，因而火山岩盖层之下找寻晚

三叠世—早侏罗世花岗岩基底及其伴随的铜钼成矿作

用是该基地的找矿方向. 特别是盆缘浅火山岩覆盖
区，可作为今后找矿工作的重点.

员圆）内蒙古赤峰原阜新金铁矿资源基地：位于燕辽
成矿带辽西段，为金铜铁多金属矿集区. 内蒙古已发
现红花沟、莲花山、金蟾山、热水、安家营子、撰山子、二

道沟、金厂沟梁等中大型金矿；辽宁已发现烧锅营子、

小塔子沟、东五家子、中三家子、排山楼等中大型金矿.
区内共发现大型金矿十余处，矿点百余处，是我国一个

重要金矿产地.
员猿）辽西原蒙东南油气资源接续基地：基地共包含

员员个盆地、苑缘个凹陷（白垩系凹陷 远苑个、侏罗系凹陷
愿个），凹陷总面积 源园 圆远缘 噪皂圆.其中，面积大于 员 园园园 噪皂圆
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的凹陷主要有陆家堡、八仙筒、茫汉等 员员个凹陷；面积
在 缘园园耀员 园园园 噪皂圆的凹陷主要有奈曼、大冷、元宝山等
圆员个凹陷；其余凹陷面积多小于 缘园园 噪皂圆. 基地内中生
代盆地可分为 猿种类型：淤以开鲁盆地为代表受基底
伸展断裂控制的断拗型盆地，含油层系为下白垩统义

县组、九佛堂组、沙海组和阜新组，分布在北部拗陷区

和中部拗陷区；于以阜新盆地为代表受走滑原伸展断
裂控制的断陷盆地，含油层系为下白垩统九佛堂组、沙

海组，分布在南部断隆区；盂以北票盆地为代表受区域
性挤压形成的山间盆地或山间断褶盆地，含油层系为

下侏罗统北票组，分布在南部断隆区. 目前，该基地 员圆
个见油气显示的凹陷中，有 愿个凹陷获工业油气流，其
中陆家堡、龙湾筒、钱家店、张强、奈曼 远个凹陷提交探
明石油地质储量 愿 猿猿猿伊员园源 贼，元宝山凹陷探明天然气
储量 猿援圆远伊员园愿 皂猿.

圆 工作部署研究

针对东北三省及内蒙古自治区东部重要成矿区带

（大兴安岭、辽东原吉南、吉黑东部、华北陆块北缘东
段、松辽盆地及外围），明确总体工作部署思路，以巩固

员圆垣员个大型资源基地增储上产为主要目标，按照“四
区”细化部署，突出“就矿找矿”“快速突破”的工作原则

和“三位一体”找矿勘查预测方法要求，统筹区调、矿调

和矿产勘查工作，开展区域化探、物探异常查证和钻探

验证工作，达到“摸边探底、攻深找盲”找矿突破的效

果，支撑“十四五”后两年以及“十五五”“十六五”找矿

突破战略行动目标任务的完成.
圆援员 部署原则

员）重点突出、统筹部署. 切实建立新一轮找矿突
破战略行动工作“央原地原企”协调联动新机制，统筹东
北地区基础调查区、重点调查区、重要勘查区、重要矿

山等各项工作，以大型资源基地建设为主线，以查明基

地整体资源潜力和探获一批有远景的新矿产地为目

标，确保“央原地原企”找矿工作统筹部署，工作梯次部
署、成果梯次产出. 战略性矿产以铁、硼、铜、金、钴、
镍、锡等矿种为重点，兼顾稀土、铍铌钽等其他战略性

矿产. 能源矿产以油气为主. 统筹考虑成矿区带矿产
调查工作的整体需要，重点突出“十四五”“十五五”工

作的部署，根据成矿条件和资源潜力轻重缓急部署.
圆）基础先行、点面结合. 全面落实中国地质调查

局有关区域地质调查改革方案，强化区域地质调查工

作在新一轮找矿突破战略行动的先行性作用，为地质

找矿工作宏观布局提供远景区、靶区，支撑区块优选与

评价工作，择优点上勘查. 另外，大力加强对前人资料
以及已有成果二次开发力度，形成系列成果图件，利用

地质信息公共服务平台共享服务社会.
猿）科技引领、勘查实践. 科技创新贯穿于新一轮

找矿突破战略行动工作全过程，开展理论创新和技术

攻关，解决制约东北地区找矿重大突破和矿产资源综

合利用的“卡脖子”的关键地质理论问题和技术方法问

题，实现认识新突破. 同时，重视新技术、新方法的应
用，物化遥技术高度集成，多种技术综合运用.

源）业务支撑、相互协调. 充分利用新构建的全国、
大区和省级三级技术支撑体系以及专家咨询组和技术

组，形成中国地质科学院支撑全国层面、大区中心支撑

辖区层面、省级支撑本省区的找矿行动三级支撑业务

体系. 新一轮找矿突破战略行动工作中，充分发挥公
益性矿产地质调查队伍主力军的作用，引导和带动地

方地质勘查和矿业经济的发展.
圆援圆 “四区”具体部署

新一轮找矿突破战略行动将突出我国紧缺和大宗

战略性矿产，以重要含油气盆地和重点成矿区带为重

点，根据地质工作程度区分为 4种类型的区域，即基础
调查区、重点调查区、重点勘查区和重要矿山深部，分

类施策，实施勘查找矿，推动增储上产. 需要指出的
是，随着地质调查工作程度的提高以及找矿认识的不

断深入，“四区”则需要不断动态调整与优化.
员）基础调查区是指在重要盆地和重点成矿区带中

工作程度较低、有一定资源前景、尚未开展或较早开展

过基础地质调查的区域. 在基础调查区拟部署 员 颐缘万
区域地质调查、矿产地质调查和物化探面积性工作，提

高调查程度，提升成矿地质条件的认识水平，提交找矿

远景区、找矿靶区和油气有利区. 东北地区基础调查
区主要有大兴安岭北部金铜等多金属矿、大兴安岭中

南部锡铜锂等多金属矿、大兴安岭南段锡钼等多金属

矿、小兴安岭原张广才岭铁铜等多金属矿、吉中金镍等
多金属矿、辽东原吉南金铜硼等多金属矿、冀东原辽西
金铁等多金属矿 苑个基础调查区（图 员，表 圆）. 目前，
东北地区 员 颐缘万区域地质调查、矿产地质调查和化探
工作程度分别为 源园援圆猿豫、远愿援员愿豫、猿园援远源豫左右，拟于
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表 圆 东北地区新一轮找矿突破战略行动固体矿产“四区”特征

鄄

序号 区名 主攻矿

1

基础调查区

金尧铜
2 铁尧铜
3 锡尧铜尧锂

6 金尧铜尧硼尧钴尧镍

10 钴尧镍尧金

7 金尧铁
8

重点调查区

金尧铜尧硼
9 金

矿产地

大兴安岭北部金铜等多金属矿

小兴安岭-张广才岭铁铜等多金属矿
大兴安岭中南部锡铜锂等多金属矿

辽东-吉南金铜硼等多金属矿

吉林白山市大横路-临江市杉松岗钴铜矿

辽西金铁等多金属矿

吉林白山市板庙子-集安市金厂沟金铜硼
辽宁盖州-庄河-东港金矿

省渊区冤
黑龙江尧内蒙古
黑龙江尧吉林
吉林尧内蒙古

吉林尧辽宁
辽宁

吉林

辽宁

吉林

所属二级成矿单元

大兴安岭成矿带

吉黑东部成矿带

大兴安岭成矿带

辽东-吉南成矿带
华北陆块北缘东段成矿带

辽东-吉南成矿带
辽东-吉南成矿带
辽东-吉南成矿带

11 铜尧金尧锌辽宁清原县红透山一带铜多金属矿 辽宁 辽东-吉南成矿带
12 黑龙江三道湾子一带金矿 黑龙江 大兴安岭成矿带 金

13 内蒙古科尔沁右翼中旗孟恩套力盖-布敦花铜矿 内蒙古 大兴安岭成矿带 铜

14 内蒙古巴林左旗浩布高-碧流台村北铜矿 内蒙古 大兴安岭成矿带 铜

15 内蒙古突泉县莲花山一带铜矿 内蒙古 大兴安岭成矿带 铜

16 黑龙江逊克县翠北-伊春对青铁矿 黑龙江 吉黑东部成矿带 铁

17 黑龙江嫩江县多宝山一带铜矿 黑龙江 大兴安岭成矿带 铜

18 辽宁宽甸县五道岭-大西岔镇北江村硼矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 硼

19 内蒙古阿鲁科尔沁旗敖仑花-潘家段铜矿 内蒙古 大兴安岭成矿带 铜

20 辽宁凤城-宽甸县硼矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 硼

21 吉林梅河口市香炉碗子-通化市辉南县金矿 吉林 辽东-吉南成矿带 金

22 吉林夹皮沟-海沟金矿 吉林 辽东-吉南成矿带 金

23 黑龙江弓棚子-白岭铜矿 黑龙江 吉黑东部成矿带 铜

24 吉林磐石红旗岭镍矿 吉林 吉黑东部成矿带 镍尧钴
25 吉林珲春小西南岔一带金矿 吉林 吉黑东部成矿带 金尧铜
26 辽宁大石桥-辽阳硼稀土金矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 硼尧稀土尧金
27 辽宁孙家沟-李官金磷矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 金尧磷
28 内蒙古呼伦贝尔鄂伦春旗宜里农场铜矿 内蒙古 大兴安岭成矿带 铜

29 内蒙古克什克腾旗-西乌珠穆沁旗锡锂多金属矿 内蒙古 大兴安岭成矿带 锡尧锂
30 辽宁黑山-花坤地区铜多金属矿 辽宁 华北陆块北缘东段成矿带 铜

31 辽宁瓦房子-太平沟锰矿 辽宁 华北陆块北缘东段成矿带 锰

4 锡尧钼大兴安岭南段锡钼等多金属矿 内蒙古 大兴安岭成矿带

5 吉中金镍等多金属矿 吉林 吉黑东部成矿带 金尧镍

“十五五”末将工作程度提高 缘耀愿个百分点.
圆）重点调查区是指基础地质调查、矿产地质调查

确定的战略性矿产资源成矿有利区域，区内已有矿床、

矿（化）点、蚀变和物化探异常等信息反映有较大找矿

潜力. 在重点调查区主要通过前期圈定靶区或有利找

矿信息的筛选，部署必要的物化探和钻探验证工作，提

交探矿权出让区块建议. 东北地区重点调查区有吉林
白山市大横路原临江市杉松岗钴铜矿、黑龙江三道湾
子一带金矿、黑龙江嫩江县多宝山一带铜矿、辽宁凤

城原宽甸硼矿等 圆源个（图 员，表 圆）.
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序号 区名 主攻矿矿产地 省渊区冤 所属二级成矿单元

32

重点勘查区

黑龙江黑河三道湾子金矿 黑龙江 大兴安岭成矿带 金尧银
33 黑龙江多宝山-铜山铜矿 黑龙江 大兴安岭成矿带 铜尧金尧钼尧铼
34 黑龙江六九山铜矿 黑龙江 大兴安岭成矿带 铜尧银
35 内蒙古扎鲁特旗巴尔哲锆矿 内蒙古 大兴安岭成矿带 锆

36 吉林桦甸夹皮沟金矿 吉林 吉黑东部成矿带 金

37 吉林红旗岭镍矿 吉林 吉黑东部成矿带 镍

38 辽宁凤城白云-小佟家堡子金矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 金

39 辽宁丹东五龙金矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 金

40 辽宁盖州大东沟金矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 金

41 辽宁庄河新房金矿外围 辽宁 辽东-吉南成矿带 金

42 辽宁宽甸错草湾子-大石湖铜矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 铜尧金尧银
43 辽宁鞍山市千山区西鞍山铁矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 铁

44 辽宁本溪市大台沟渊含花红沟冤铁矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 铁

45 辽宁辽阳县弓长岭铁矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 铁

46 辽宁本溪市小阳沟铁矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 铁

47 辽宁鞍山市谷首峪铁矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 铁

48 辽宁本溪市北台铁矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 铁

49 吉林白山市板石沟铁矿 吉林 辽东-吉南成矿带 铁尧金
50 辽宁大石桥后仙峪硼矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 硼

51 辽宁丹东宽甸五道岭-于二瘸子硼矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 硼

52 辽宁凤城翁泉沟硼矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 硼

53 辽宁丹东宽甸泡子沿-杨木杆硼矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 硼

54 辽宁宽甸蜂蜜砬子-牛皮闸硼矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 硼

55 吉林财源石墨矿 吉林 辽东-吉南成矿带 石墨

56 吉林桦甸老岭金矿 吉林 辽东-吉南成矿带 金

57 内蒙古赤峰南部金矿 内蒙古 华北陆块北缘东段成矿带 金

58 辽宁北票二道沟金矿 辽宁 华北陆块北缘东段成矿带 金

59 吉林珲春小西南岔金矿 吉林 吉黑东部成矿带 金

60 黑龙江东宁金厂金矿 黑龙江 吉黑东部成矿带 金尧银尧铅尧锌尧铁
61 辽宁阜新排山楼-建设金矿 辽宁 华北陆块北缘东段成矿带 金

62 内蒙古西乌珠穆沁旗白音查干锡多金属矿 内蒙古 大兴安岭成矿带 锡

63 内蒙古乌拉特后旗霍各乞铜矿 内蒙古 大兴安岭成矿带 铜尧钼尧铼
64 内蒙古克什克腾旗维拉斯托锡多金属矿 内蒙古 大兴安岭成矿带 锡尧锂
65 黑龙江嫩江县多宝山铜渊钼冤矿 黑龙江 大兴安岭成矿带 铜尧钼
66 黑龙江嫩江市争光岩金矿 黑龙江 大兴安岭成矿带 金

67 黑龙江嫩江县铜山铜矿 黑龙江 大兴安岭成矿带 铜尧金
68 吉林磐石市红旗岭镍矿 吉林 吉黑东部成矿带 镍尧铜

表 2（续 1） 渊 冤

重要矿山
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序号 区名 主攻矿矿产地

90 辽宁凌源市柏杖子金矿 金

省渊区冤

辽宁

所属二级成矿单元

华北陆块北缘东段成矿带

73 辽宁省凤城市白云金矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 金

74 辽宁本溪市平山区北台铁矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 铁

75 辽宁凤城市小佟家堡子金矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 金

76 辽宁本溪市南芬露天铁矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 铁

77 辽宁盖州市翁泉沟硼矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 硼

78 辽宁省丹东市长安金矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 金

79 辽宁省丹东市五龙金矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 金

80 辽宁省宽甸县砖庙杨木杆硼矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 硼

81 吉林省通化县二密铜矿 吉林 辽东-吉南成矿带 铜

82 吉林省临江市大栗子铁矿 吉林 辽东-吉南成矿带 铁尧铜尧银尧铅尧锌
83 吉林桦甸市夹皮沟金矿 吉林 辽东-吉南成矿带 金

84 内蒙古赤峰市松山区柴胡栏子金矿 内蒙古 华北陆块北缘东段成矿带 金

85 辽宁杨家杖子岭前钼矿 辽宁 华北陆块北缘东段成矿带 钼

86 辽宁阜新县排山楼金矿 辽宁 华北陆块北缘东段成矿带 金

87 黑龙江漠河市砂宝斯金矿 黑龙江 大兴安岭成矿带 金

88 黑龙江逊克县翠宏山铁多金属矿 黑龙江 吉黑东部成矿带 铁尧钨尧钼尧铜尧铅
89 黑龙江双鸭山市羊鼻山铁矿 黑龙江 吉黑东部成矿带 铁尧钨

重要矿山

69 吉林省安图县海沟金矿 吉林 吉黑东部成矿带 金

70 黑龙江逊克县东安金矿 黑龙江 吉黑东部成矿带 金

71 辽宁鞍山市西(东)鞍山铁矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 铁

72 辽宁鞍山市齐大山-胡家庙子铁矿 辽宁 辽东-吉南成矿带 铁

表 2（续 2） 渊 ）

猿）重点勘查区是指资源潜力大的已设探矿权集中
区. 通过加大勘查力度，有望实现找矿新突破，提交一
批资源量，对油气来说要探明地质储量. 东北地区重
点勘查区有黑龙江多宝山原铜山铜矿、辽宁丹东五龙
金矿、辽宁辽阳县弓长岭铁矿等 猿园个（图 员、表 圆）.

源）重要矿山深部是指深部具有较好资源潜力的已
设采矿权区. 通过“攻深找盲”，新增资源储量要达到
大、中型矿床规模，稳定和扩大矿山产能，也是增储上

产的主要区. 东北地区重要矿山有辽宁本溪市南芬露
天铁矿、黑龙江嫩江县多宝山铜（钼）矿、内蒙古赤峰市

松山区柴胡栏子金矿、吉林桦甸市夹皮沟金矿等 圆怨个
（图 员、表 圆）.

猿 东北地区找矿工作亟需解决的关键问题

新一轮找矿突破战略行动工作的实施，不仅是对

东北地区矿产资源潜力的深度挖掘，更是对区域经济

发展模式的一次深刻变革. 在实施过程中需要全面落
实“政府主导、公益先行、企业跟进、科技引领、快速突

破”协调联动新机制. 对于找矿行动的相关工作，政
府、事业单位、企业、科研机构和社会各界的共同努力

与协调、联动、配合，更应注重以下几个方面.

员）面向世界前沿，解决制约找矿突破的重大基础
地质问题

针对辽东原吉南构造带地层对比、构造背景有裂
谷［9-14］和造山带［15-26］的不同认识. 中国地质调查局沈
阳地质调查中心尽管在集安市清河镇试点填图解析了

造山带的结构，但是对于整个构造带依旧是 圆园世纪
愿园年代按照台区地层成层有序的地质图，无法正确反
映成矿地质条件的认识，致使硼矿找矿工作难以深入.
辽东原吉南成矿带亟需按照造山带的新理念选取关键
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地段开展精细解剖，按照洋板块地质学的认识识别不

同岩片的构造属性和地层属性，正确厘定辽吉古元古

代造山带的组成和结构，编制成矿带的建造原构造图，
真正查明硼矿和铁钴矿、铜钴矿等不同含矿建造的分

布规律及其与俯冲增生杂岩的时空关系，明确找矿方

向. 鞍本地区早前寒武纪变质变形制约着 月陨云含矿建
造的赋存规律，深化东北地区早前寒武纪大地构造格

局和构造样式的认识，是目前鞍本矿集区铁矿找矿由

已知向未知推进的关键，可能也是深化富铁矿的形成

机理的关键［27］. 另外，辽东地区的金矿成矿无论在含
矿建造、控矿构造等方面，都与胶东金矿可以类比，两

个矿集区都处在胶辽吉古元古代造山带中，并与低级

变质岩如辽河群或荆山群、粉子山群有关，也都与早白

垩世侵入岩和郯庐断裂或其分支断裂有关. 但是辽东
金矿找矿目前尚没有取得真正的重大突破，探明的金

矿资源量远低于我国胶东甚至朝鲜平安北道的资源

量，主要是因为区域构造格架和矿田尺度构造的关系

研究的深度不够、成矿时间和成矿过程的研究细化不

够［28］. 其次，佳木斯原兴凯地块的大地构造归属不清.
前人资料显示，佳木斯原兴凯地块存在着泛非期的地
质体，这些外来地质体中东风山岩群赋存找铁、钴矿的

潜力，同时存在寒武纪“三稀”成矿的可能，能否与中非

构造带对比？再者，大兴安岭成矿带北段的构造单元和

成矿带的认识不准确，主要表现在同为大兴安岭成矿

带北段的黑龙江省和内蒙古自治区，对于找矿方向和

目标矿种的认识不够一致，甚至成矿带的划分也存在

不同认识.
圆）面向找矿需求，创新成矿理论和成矿模式
通过总结东北地区近年来找矿新成果，一些传统

的成矿理论和成矿模式解释不了近年来的找矿新发

现. 比如多宝山原铜山矿集区几个典型矿床都受控于
北西向（圆怨缘毅）控矿断裂构造影响，赋矿围岩并不只是
斑岩体（仅铜山矿的 猿号矿例外），争光铜金矿、三矿沟
铜矿也都处于这样的断裂构造带中，可能这些热液有

关的铜金矿只是斑岩型更大规模的矿床的浅部现象，

且这些典型矿床的成矿时代以及赋矿围岩岩体的时代

也存在着早古生代与中生代的争议. 由于成矿带处于
3个构造域叠加的位置，真正的斑岩型控矿岩体的时
空分布还需要进一步研究，特别是大兴安岭北段地处

古亚洲洋、鄂霍次克洋和古太平洋三大构造域叠加部

位，在新林原漠河一带也发现斑岩型铜金矿良好的找
矿线索，加上乌努格吐山铜矿集区的存在，可能一个晚

中生代与鄂霍次克洋汇聚相伴生的斑岩型铜金矿成矿

带有待被发现（即确定真正控矿的是哪个斑岩带，才是

明确的找矿方向，而且矿床模式也就成了上部热液型

下部斑岩型）. 这样的例子也包括大兴安岭成矿带南段
的上部铅锌银、下部锡铜锂的成矿系统的认识 .

猿）高质量发展需要绿色勘查技术创新
坚持绿色勘查、绿色开发，在找矿突破的同时注重

生态环境保护，实现经济效益、社会效益和环境效益的

和谐统一. 因此，绿色勘查是新一轮找矿突破战略行
动的主要模式，是统筹找矿突破与生态环境保护的有

效手段. 钻探技术作为直接获取地下实物的唯一手
段，在新一轮找矿突破战略行动中具有不可替代的作

用. 东北地区己有的找矿成果显示，森林、草原、冻土
等覆盖区资源潜力巨大，是国家资源能源战略保障的

重要前沿阵地，利用浅钻“剥离”覆盖层，采集残积层、

新鲜基岩等实物样品，通过分析测试确定矿体埋藏深

度、品位和储量，是覆盖区找矿的有效方法.
源）新技术推进综合利用进入新时代，相应标准亟

需更新

针对资源量大、品位较低的矿床，开展难选冶、共

伴生矿产综合利用技术攻关，构建找矿突破战略行动

专项标准体系，有利于将地质找矿的新技术、新方法、

新装备、新工艺转化为新质生产力，着实提升矿产资源

节约与开发综合利用水平，盘活、释放、新增一批矿产

资源，还有助于整合资源和技术优势，促进地勘单位、

科研院所、矿山企业的协同合作、优势互补，更能保护

生态环境，确保矿产资源可持续发展.

参考文献（砸藻枣藻则藻灶糟藻泽）：
［员］沙德铭，赵东芳，寇林林，等援 东北地区重要矿产与区域成矿规律
［酝］援 北京：地质出版社，圆园员怨援
杂澡葬 阅 酝，在澡葬燥 阅 云，运燥怎 蕴 蕴，藻贼 葬造援 栽澡藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 皂蚤灶藻则葬造泽 葬灶凿
则藻早蚤燥灶葬造 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 则藻早怎造葬则蚤贼蚤藻泽 蚤灶 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：
郧藻燥造燥早蚤糟葬造 孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早 匀燥怎泽藻，圆园员怨援

［圆］徐志刚，陈毓川，王登红，等援 中国成矿区带划分方案［酝］援 北京：
地质出版社，圆园园愿援
载怎 在 郧，悦澡藻灶 再 悦，宰葬灶早 阅 匀，藻贼 葬造援 栽澡藻 泽糟澡藻皂藻 燥枣 贼澡藻 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶
燥枣 贼澡藻 皂蚤灶藻则燥早藻灶藻贼蚤糟 怎灶蚤贼泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：郧藻燥造燥早蚤糟葬造 孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早
匀燥怎泽藻，圆园园愿援

第 4期 贾伟光等：东北地区新一轮找矿突破战略行动工作部署与思考 415

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


［猿］中国地质调查局沈阳地质调查中心援 中国矿产地质志·辽东原吉南卷
［酝］援 北京：地质出版社援（待出版）
杂澡藻灶赠葬灶早 悦藻灶贼藻则 燥枣 悦澡蚤灶葬 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 杂怎则增藻赠援 郧藻燥造燥早赠 燥枣 皂蚤灶藻则葬造
则藻泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬：耘葬泽贼藻则灶 蕴蚤葬燥灶蚤灶早鄄泽燥怎贼澡藻则灶 允蚤造蚤灶 责则燥增蚤灶糟藻泽［酝］援
月藻蚤躁蚤灶早：郧藻燥造燥早蚤糟葬造 孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早 匀燥怎泽藻援（贼燥 遭藻 责怎遭造蚤泽澡藻凿）

［源］陈树旺，李永飞援 松辽盆地外围油气地质调查进展［允］援 地质与资
源，圆园圆园，圆怨（源）：源园员援
悦澡藻灶 杂 宰，蕴蚤 再 云援 孕则燥早则藻泽泽 燥枣 贼澡藻 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽怎则增藻赠 枣燥则 燥蚤造鄄早葬泽 蚤灶
泽怎则则燥怎灶凿蚤灶早泽 燥枣 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶［允］援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园圆园，圆怨
（源）：源园员援

［缘］陈树旺，许光，杨建国，等援 松辽盆地及外围油气资源基础地质调
查———“十三五”阶段进展与未来工作展望［允］援 地质与资源，圆园圆员，
猿园（猿）：圆圆员原圆猿员，圆源愿援
悦澡藻灶 杂 宰，载怎 郧，再葬灶早 允 郧，藻贼 葬造援 云燥怎灶凿葬贼蚤燥灶葬造 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽怎则增藻赠 枣燥则
燥蚤造 葬灶凿 早葬泽 则藻泽燥怎则糟藻泽 蚤灶 杂燥灶早造蚤葬燥 月葬泽蚤灶 葬灶凿 蚤贼泽 责藻则蚤责澡藻则赠 葬则藻葬泽：孕则燥早则藻泽泽
葬灶凿 责则燥泽责藻糟贼［允］援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园圆员，猿园（猿）：圆圆员原圆猿员，圆源愿援

［远］王玉华援大庆油田勘探形势与对策［允］援 大庆石油地质与开发，圆园员怨，
猿愿（缘）：圆猿原猿猿援
宰葬灶早 再 匀援 粤灶葬造赠泽蚤泽 葬灶凿 糟燥怎灶贼藻则皂藻葬泽怎则藻 燥灶 贼澡藻 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 泽蚤贼怎葬贼蚤燥灶
燥枣 阅葬择蚤灶早 韵蚤造枣蚤藻造凿［允］援 孕藻贼则燥造藻怎皂 郧藻燥造燥早赠 驭 韵蚤造枣蚤藻造凿 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 蚤灶
阅葬择蚤灶早，圆园员怨，猿愿（缘）：圆猿原猿猿援

［苑］辽宁省地质矿产调查院有限责任公司援 中国矿产地质志·辽宁卷
［酝］援 北京：地质出版社，圆园圆员援
蕴蚤葬燥灶蚤灶早 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 酝蚤灶藻则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽 杂怎则增藻赠 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 蕴贼凿援，悦燥援
酝蚤灶藻则葬造 早藻燥造燥早赠 燥枣 悦澡蚤灶葬：蕴蚤葬燥灶蚤灶早 孕则燥增蚤灶糟藻［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：郧藻燥造燥早蚤糟葬造
孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早 匀燥怎泽藻，圆园圆员援

［愿］李东涛，张朋，赵岩，等援 辽东原吉南成矿带地质背景与矿产［酝］援
北京：地质出版社，圆园圆员援
蕴蚤 阅 栽，在澡葬灶早 孕，在澡葬燥 再，藻贼 葬造援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 遭葬糟噪早则燥怎灶凿 葬灶凿 皂蚤灶藻则葬造泽
燥枣 藻葬泽贼藻则灶 蕴蚤葬燥灶蚤灶早鄄泽燥怎贼澡藻则灶 允蚤造蚤灶 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：
郧藻燥造燥早蚤糟葬造 孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早 匀燥怎泽藻，圆园圆员援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［怨］张秋生援 中国早前寒武纪地质及成矿作用：国际地质合作计划第 怨员
号项目［酝］援 长春：吉林人民出版社，员怨愿源援
在澡葬灶早 匝 杂援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 皂藻贼葬造造燥早藻灶赠 燥枣 贼澡藻 耘葬则造赠 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 蚤灶
悦澡蚤灶葬［酝］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶 孕藻燥责造藻’泽 孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早 匀燥怎泽藻，员怨愿源援（蚤灶
悦澡蚤灶藻泽藻）

［员园］张秋生，杨振升援 辽东半岛早期地壳与矿床［酝］援 北京：地质出版
社，员怨愿愿援
在澡葬灶早 匝 杂，再葬灶早 在 杂援 耘葬则造赠 糟则怎泽贼 葬灶凿 皂蚤灶藻则葬造 凿藻责燥泽蚤贼泽 燥枣 蕴蚤葬燥凿燥灶早
孕藻灶蚤灶泽怎造葬，悦澡蚤灶葬［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：郧藻燥造燥早蚤糟葬造 孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早 匀燥怎泽藻，员怨愿愿援

［员员］蕴蚤 杂 在，在澡葬燥 郧 悦援 杂匀砸陨酝孕 哉鄄孕遭 扎蚤则糟燥灶 早藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 燥枣 贼澡藻 蕴蚤葬燥躁蚤
早则葬灶蚤贼燥蚤凿泽：悦燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽 燥灶 贼澡藻 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 允蚤葬燥鄄
蕴蚤葬燥鄄允蚤 遭藻造贼 蚤灶 贼澡藻 藻葬泽贼藻则灶 遭造燥糟噪 燥枣 贼澡藻 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶［允］援
孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 砸藻泽藻葬则糟澡，圆园园苑，员缘愿（员/圆）：员原员远援

［员圆］蕴葬灶 栽 郧，云葬灶 匀 砸，再葬灶早 运 云，藻贼 葬造援 郧藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠，皂蚤灶藻则葬造燥早赠
葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣 葬造噪葬造蚤鄄枣藻造凿泽责葬则 早则葬灶蚤贼藻 葬灶凿 葬造遭蚤贼藻 早则葬灶蚤贼藻

葬泽泽燥糟蚤葬贼蚤燥灶 枣则燥皂 贼澡藻 悦澡葬灶早赠蚤 葬则藻葬 燥枣 允蚤葬燥鄄蕴蚤葬燥鄄允蚤 遭藻造贼：陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则
孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 则蚤枣贼蚤灶早 燥枣 藻葬泽贼藻则灶 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶［允］援 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶
砸藻泽藻葬则糟澡，圆园员缘，圆远远：愿远原员园苑援

［员猿］宰葬灶早 宰，蕴蚤怎 杂 宰，悦葬憎燥燥凿 孕 粤，藻贼 葬造援 蕴葬贼藻 晕藻燥葬则糟澡藻葬灶 泽怎遭凿怎糟贼蚤燥灶鄄
则藻造葬贼藻凿 糟则怎泽贼葬造 早则燥憎贼澡 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 蕴蚤葬燥灶蚤灶早 则藻早蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 晕燥则贼澡
悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶：耘增蚤凿藻灶糟藻 枣则燥皂 耀圆援缘缘 贼燥 圆援缘园 郧葬 早则葬灶蚤贼燥蚤凿 早灶藻蚤泽泽藻泽［允］援
孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 砸藻泽藻葬则糟澡，圆园员远，圆愿员：圆园园原圆圆猿援

［员源］宰葬灶早 云，蕴蚤怎 云 蕴，蕴蚤怎 孕 匀，藻贼 葬造援 陨灶 泽蚤贼怎 扎蚤则糟燥灶 哉鄄孕遭 凿葬贼蚤灶早 葬灶凿
憎澡燥造藻鄄则燥糟噪 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣 皂藻贼葬泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 则燥糟噪泽 枣则燥皂 杂燥怎贼澡 蕴蚤葬燥澡藻
郧则燥怎责，允蚤葬燥鄄蕴蚤葬燥鄄允蚤 燥则燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼：悦燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽 燥灶 贼澡藻 凿藻责燥泽蚤贼蚤燥灶葬造 葬灶凿
皂藻贼葬皂燥则责澡蚤糟 葬早藻泽，葬灶凿 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 枣燥则 贼藻糟贼燥灶蚤糟 泽藻贼贼蚤灶早［允］援 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶
砸藻泽藻葬则糟澡，圆园员苑，猿园猿：苑远源原苑愿园援

［员缘］白瑾援 华北陆台北缘前寒武纪地质及铅锌成矿作用［酝］援 北京：地
质出版社，员怨怨猿：源苑原愿怨援
月葬蚤 允援 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 早藻燥造燥早赠 葬灶凿 造藻葬凿鄄扎蚤灶糟 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶
皂葬则早蚤灶 燥枣 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 孕造葬贼枣燥则皂［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：郧藻燥造燥早蚤糟葬造 孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早
匀燥怎泽藻，员怨怨猿：源苑原愿怨援

［员远］蕴蚤 在，悦澡藻灶 月援 郧藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣 贼澡藻 孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟
皂藻贼葬鄄遭葬泽葬造贼泽 枣则燥皂 贼澡藻 允蚤葬燥鄄蕴蚤葬燥鄄允蚤 遭藻造贼，晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶：陨皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽
枣燥则 责藻贼则燥早藻灶藻泽蚤泽 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 泽藻贼贼蚤灶早［允］援 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 砸藻泽藻葬则糟澡，圆园员源，
圆缘缘：远缘猿原远远苑援

［员苑］酝藻灶早 耘，蕴蚤怎 云 蕴，蕴蚤怎 孕 匀，藻贼 葬造援 孕藻贼则燥早藻灶藻泽蚤泽 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻
燥枣 孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 皂藻贼葬鄄皂葬枣蚤糟 则燥糟噪泽 枣则燥皂 糟藻灶贼则葬造 蕴蚤葬燥凿燥灶早 孕藻灶蚤灶泽怎造葬，
晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬：耘增蚤凿藻灶糟藻 枣则燥皂 扎蚤则糟燥灶 哉鄄孕遭 凿葬贼蚤灶早 葬灶凿 蚤灶 泽蚤贼怎 蕴怎鄄匀枣
蚤泽燥贼燥责藻泽，葬灶凿 憎澡燥造藻鄄则燥糟噪 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠［允］援 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 砸藻泽藻葬则糟澡，
圆园员源，圆源苑：怨圆原员园怨援

［员愿］酝藻灶早 耘，宰葬灶早 悦 再，蕴蚤 在，藻贼 葬造援 孕葬造葬藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 皂藻贼葬泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠
则燥糟噪泽 燥枣 贼澡藻 允蚤’葬灶 郧则燥怎责 葬灶凿 贼澡藻蚤则 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 枣燥则 贼澡藻 贼藻糟贼燥灶蚤糟
藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 泽藻早皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 允蚤葬燥鄄蕴蚤葬燥鄄允蚤 遭藻造贼，晕燥则贼澡
悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶［允］援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 酝葬早葬扎蚤灶藻，圆园员愿，员缘缘（员）：员源怨原员苑猿援

［员怨］酝藻灶早 耘，宰葬灶早 悦 再，再葬灶早 匀，藻贼 葬造援 孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 皂藻贼葬增燥造糟葬灶蚤糟
则燥糟噪泽 蚤灶 贼澡藻 允蚤’葬灶 郧则燥怎责 葬灶凿 糟燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽 燥灶 贼澡藻 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿
藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 泽藻早皂藻灶贼 燥枣 贼澡藻 允蚤葬燥鄄蕴蚤葬燥鄄允蚤 遭藻造贼，悦澡蚤灶葬［允］援
孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 砸藻泽藻葬则糟澡，圆园员苑，圆怨源：员猿猿原员缘园援

［圆园］蕴蚤 在，悦澡藻灶 月，宰葬灶早 允 蕴援 郧藻燥糟澡则燥灶燥造燥早蚤糟葬造 枣则葬皂藻憎燥则噪 葬灶凿 早藻燥凿赠灶葬皂蚤糟
蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽 燥枣 皂葬枣蚤糟 皂葬早皂葬贼蚤泽皂 蚤灶 贼澡藻 蕴蚤葬燥凿燥灶早 孕藻灶蚤灶泽怎造葬 葬灶凿
葬凿躁葬糟藻灶贼 则藻早蚤燥灶泽，晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬
（耘灶早造蚤泽澡 耘凿蚤贼蚤燥灶），圆园员远，怨园（员）：员猿愿原员缘猿援

［圆员］蕴蚤 在，悦澡藻灶 月，宰藻蚤 悦 允援 陨泽 贼澡藻 孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 允蚤葬燥鄄蕴蚤葬燥鄄允蚤 遭藻造贼
（晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶） 葬 则蚤枣贼？［允］援 陨灶贼藻则灶葬贼蚤燥灶葬造 允燥怎则灶葬造 燥枣 耘葬则贼澡
杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员苑，员园远（员）：猿缘缘原猿苑缘援

［圆圆］蕴蚤 在，悦澡藻灶 月，宰藻蚤 悦 允，藻贼 葬造援 孕则燥增藻灶葬灶糟藻 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 泽藻贼贼蚤灶早 燥枣 贼澡藻
孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 皂藻贼葬泽藻凿蚤皂藻灶贼葬则赠 则燥糟噪泽 枣则燥皂 贼澡藻 蕴蚤葬燥澡藻 郧则燥怎责，允蚤葬燥鄄
蕴蚤葬燥鄄允蚤 遭藻造贼，晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶：陨灶泽蚤早澡贼泽 枣则燥皂 凿藻贼则蚤贼葬造 扎蚤则糟燥灶 哉鄄孕遭
早藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠，憎澡燥造藻鄄则燥糟噪 杂皂鄄晕凿 蚤泽燥贼燥责藻泽， 葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠［允］援
允燥怎则灶葬造 燥枣 粤泽蚤葬灶 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员缘，员员员：苑员员原苑猿圆援

（下转第 492页/Continued on Page 492）

地 质 与 资 源 2024年416

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


［圆猿］蕴蚤 在，悦澡藻灶 月，再葬灶 载 蕴援 栽澡藻 蕴蚤葬燥澡藻 郧则燥怎责：粤灶 蚤灶泽蚤早澡贼 蚤灶贼燥 贼澡藻
孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟 贼藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 允蚤葬燥鄄蕴蚤葬燥鄄允蚤 遭藻造贼，晕燥则贼澡
悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶［允］援 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 砸藻泽藻葬则糟澡，圆园员怨，猿圆远：员苑源原员怨缘援

［圆源］蕴蚤 在，宰藻蚤 悦 允，悦澡藻灶 月，藻贼 葬造援 蕴葬贼藻 晕藻燥葬则糟澡藻葬灶 则藻憎燥则噪蚤灶早 燥枣 贼澡藻
酝藻泽燥葬则糟澡藻葬灶 糟则怎泽贼葬造 则藻皂灶葬灶贼 蚤灶 灶燥则贼澡藻则灶 蕴蚤葬燥灶蚤灶早，晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬
悦则葬贼燥灶： 粤 哉鄄孕遭鄄匀枣鄄韵鄄晕凿 责藻则泽责藻糟贼蚤增藻［允］援 郧燥灶凿憎葬灶葬 砸藻泽藻葬则糟澡，
圆园圆园，愿园：猿缘园原猿远怨援

［圆缘］再怎葬灶 蕴 蕴，在澡葬灶早 载 匀，载怎藻 云 匀，藻贼 葬造援 栽憎燥 藻责蚤泽燥凿藻泽 燥枣 孕葬造藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟
皂葬枣蚤糟 蚤灶贼则怎泽蚤燥灶泽 枣则燥皂 蕴蚤葬燥灶蚤灶早 孕则燥增蚤灶糟藻， 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶：
孕藻贼则燥早藻灶藻泽蚤泽 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽［允］援 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 砸藻泽藻葬则糟澡，
圆园员缘，圆远源：员员怨原员猿怨援

［圆远］在澡怎 运，蕴蚤怎 在 匀，载怎 在 再，藻贼 葬造援 孕藻贼则燥早藻灶藻泽蚤泽 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽

燥枣 贼憎燥 贼赠责藻泽 燥枣 蕴蚤葬燥躁蚤 早则葬灶蚤贼燥蚤凿 蚤灶 贼澡藻 允蚤葬燥鄄蕴蚤葬燥鄄允蚤 遭藻造贼，晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬
悦则葬贼燥灶［允］援 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 砸藻泽藻葬则糟澡，圆园员怨，猿猿员：员园缘猿远怨援

［圆苑］王恩德，夏建明，付建飞，等援 鞍本地区 月陨云磁铁富矿床类型与形
成机制［允］援 矿床地质，圆园员源，猿猿（杂员）：员猿苑原员猿愿援
宰葬灶早 耘 阅，载蚤葬 允 酝，云怎 允 云，藻贼 葬造援 栽赠责藻泽 葬灶凿 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂
燥枣 月陨云 皂葬早灶藻贼蚤贼藻鄄则蚤糟澡 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 粤灶泽澡葬灶鄄月藻灶曾蚤 葬则藻葬［允］援 酝蚤灶藻则葬造
阅藻责燥泽蚤贼泽，圆园员源，猿猿（杂员）：员猿苑原员猿愿援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［圆愿］朱日祥，杨进辉，王功文，等援 辽东地区金矿床成因与资源潜力
［允］援 中国科学：地球科学，圆园圆源，缘源（猿）：远苑苑原远怨圆援
在澡怎 砸 载，再葬灶早 允 匀，宰葬灶早 郧 宰，藻贼 葬造援 栽澡藻 早藻灶藻泽蚤泽 葬灶凿 则藻泽燥怎则糟藻
责燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 贼澡藻 蕴蚤葬燥凿燥灶早 孕藻灶蚤灶泽怎造葬［允］援 杂糟蚤藻灶糟藻
悦澡蚤灶葬 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园圆源，远苑（猿）：远缘苑原远苑圆援

（上接第 416页/Continued from Page 416）

蕴蚤怎 载 蕴， 允蚤葬灶早 再， 蕴蚤怎 在 再援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 郧葬燥躁蚤葬责怎扎蚤 造葬则早藻鄄泽糟葬造藻 粤怎鄄粤早 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶
匝蚤灶早糟澡藻灶早扎蚤 燥则藻枣蚤藻造凿［允］援 蕴蚤葬燥灶蚤灶早 郧藻燥造燥早赠，圆园园园，员苑（圆）：员圆员原员圆苑援

［苑猿］杨凤超，宋运红，张朋，等援 辽宁青城子矿集区金银矿成矿流体特
征和成矿物质来源示踪［允］援 地质学报，圆园员远，怨园（员园）：圆苑苑缘原圆苑愿缘援
再葬灶早 云 悦，杂燥灶早 再 匀，在澡葬灶早 孕，藻贼 葬造援 云燥则皂蚤灶早 枣造怎蚤凿 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽
葬灶凿 贼则葬糟蚤灶早 燥枣 燥则藻鄄枣燥则皂蚤灶早 泽燥怎则糟藻 皂葬贼藻则蚤葬造泽 燥枣 早燥造凿鄄泽蚤造增藻则 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶
贼澡藻 匝蚤灶早糟澡藻灶早扎蚤 燥则藻 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 葬则藻葬［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，
圆园员远 ，怨园（员园）：圆苑苑缘原圆苑愿缘援

［苑源］刘辉，金成洙，关广岳援 辽南猫岭金矿床的成矿物质来源及金的活
化、迁移及富集机理［允］援地质找矿论丛，员怨怨园，缘（源）：缘苑原远愿援
蕴蚤怎 匀，允蚤灶 悦 在，郧怎葬灶 郧 再援 粤 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 泽贼怎凿赠 燥灶 贼澡藻 泽燥怎则糟藻 燥枣
皂蚤灶藻则燥早藻灶蚤糟 皂葬贼藻则蚤葬造 葬灶凿 贼澡藻 葬糟贼蚤增葬贼蚤燥灶 贼则葬灶泽责燥则贼葬贼蚤燥灶 葬灶凿 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶
燥枣 早燥造凿 蚤灶 酝葬燥造蚤灶早 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼［允］援 悦燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽 贼燥 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿
酝蚤灶藻则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽 砸藻泽藻葬则糟澡，员怨怨园，缘（源）：缘苑原远愿援

［苑缘］成曦晖援 辽东中生代岩浆活动及金铀成矿作用［阅］援 北京：北京科
技大学，圆园员苑：员原圆园苑援
悦澡藻灶早 载 匀援 陨灶贼藻早则葬贼藻凿 则藻泽藻葬则糟澡 燥灶 酝藻泽燥扎燥蚤糟 皂葬早皂葬贼蚤泽皂 葬灶凿 早燥造凿鄄
怎则葬灶蚤怎皂 皂藻贼葬造造燥早藻灶藻泽蚤泽 蚤灶 贼澡藻 蕴蚤葬燥凿燥灶早 孕藻灶蚤灶泽怎造葬，蕴蚤葬燥灶蚤灶早 孕则燥增蚤灶糟藻
［阅］援 月藻蚤躁蚤灶早：哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠，圆园员苑：员原圆园苑援

［苑远］吴兴华援 辽南马蹄形带金矿床层控原多因成矿模式［阅］援 沈阳：东北
工学院，员怨怨园：员原怨怨援
宰怎 载 匀援 杂贼则葬贼葬遭燥怎灶凿鄄责燥造赠早藻灶藻贼蚤糟 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 皂燥凿藻造 燥枣 贼澡藻 悦鄄泽澡葬责藻凿
早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼 遭藻造贼 蚤灶 泽燥怎贼澡藻则灶 蕴蚤葬燥灶蚤灶早［阅］援 杂澡藻灶赠葬灶早：晕燥则贼澡藻葬泽贼藻则灶
陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 栽藻糟澡灶燥造燥早赠，员怨怨园：员原怨怨援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［苑苑］悦澡藻灶 允 云，再怎 郧，载怎藻 悦 允，藻贼 葬造援 孕遭 蚤泽燥贼燥责藻 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣 造藻葬凿，
扎蚤灶糟，早燥造凿 葬灶凿 泽蚤造增藻则 凿藻责燥泽蚤贼 糟造怎泽贼藻则藻凿 则藻早蚤燥灶，蕴蚤葬燥凿燥灶早 则蚤枣贼 扎燥灶藻，
灶燥则贼澡藻葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬［允］援 杂糟蚤藻灶糟藻 蚤灶 悦澡蚤灶葬 杂藻则蚤藻泽 阅：耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻泽，
圆园园缘，源愿（源）：源远苑原源苑远援

［苑愿］再葬燥 载 云，再葬灶 栽 允，蕴俟 在 悦，藻贼 葬造援 韵则藻鄄枣燥则皂蚤灶早 葬早藻 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟
泽藻贼贼蚤灶早 燥枣 贼澡藻 蕴蚤灶躁蚤葬泽葬灶凿葬燥早燥怎 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 贼澡藻 蕴蚤葬燥凿燥灶早
孕藻灶蚤灶泽怎造葬，晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬： 悦燥灶泽贼则葬蚤灶贼泽 枣则燥皂 早藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 葬灶凿
早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠［允］援 粤糟贼葬 郧藻燥糟澡蚤皂蚤糟葬，圆园圆圆，源员（圆）：圆源源原圆远远援

［苑怨］李兆龙，许文斗，秦敏琪，等援 辽宁五龙金矿地质特征及矿床成因
［允］援 地质找矿论丛，员怨愿苑，圆（猿）：猿员原猿怨援
蕴蚤 在 蕴，载怎 宰 阅，匝蚤灶 酝 匝，藻贼 葬造援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 燥则藻
早藻灶藻泽蚤泽 燥枣 宰怎造燥灶早 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽，蕴蚤葬燥灶蚤灶早 孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 悦燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽
贼燥 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 酝蚤灶藻则葬造 砸藻泽燥怎则糟藻泽 砸藻泽藻葬则糟澡，员怨愿苑，圆（猿）：猿员原猿怨援

［愿园］刘国平，艾永富援 辽宁白云金矿床某些基本问题探讨［允］援 矿床地
质，员怨怨怨，员愿（猿）：圆员怨原圆圆缘援
蕴蚤怎 郧 孕，粤蚤 再 云援 粤 凿蚤泽糟怎泽泽蚤燥灶 燥灶 泽燥皂藻 皂葬躁燥则 责则燥遭造藻皂泽 燥枣 贼澡藻 月葬蚤赠怎灶
早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼，藻葬泽贼藻则灶 蕴蚤葬燥灶蚤灶早［允］援 酝蚤灶藻则葬造 阅藻责燥泽蚤贼泽，员怨怨怨，员愿（猿）：
圆员怨原圆圆缘援

［愿员］云葬怎则藻 郧援 孕则蚤灶糟蚤责造藻泽 燥枣 蚤泽燥贼燥责藻 早藻燥造燥早赠［酝］援 圆灶凿 藻凿援 晕藻憎 再燥则噪：允燥澡灶
宰蚤造藻赠 葬灶凿 杂燥灶泽，员怨愿远：员原缘愿怨援

［愿圆］赵岩，张朋，吕骏超，等援 辽宁青城子矿田高家堡子银矿成矿流体
特征及地质意义［允］援 地质与勘探，圆园员缘，缘员（猿）：源源员原源缘园援
在澡葬燥 再，在澡葬灶早 孕，蕴俟 允 悦，藻贼 葬造援 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 燥则藻鄄枣燥则皂蚤灶早 枣造怎蚤凿泽
蚤灶 贼澡藻 郧葬燥躁蚤葬责怎扎蚤 粤早 凿藻责燥泽蚤贼 燥枣 贼澡藻 匝蚤灶早糟澡藻灶早扎蚤 燥则藻枣蚤藻造凿，蕴蚤葬燥灶蚤灶早
孕则燥增蚤灶糟藻 葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽［允］援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶，
圆园员缘，缘员（猿）：源源员原源缘园援

［愿猿］杂贼怎葬则贼 云 酝，月怎则灶葬则凿 孕 郧，栽葬赠造燥则 砸 孕，藻贼 葬造援 砸藻泽燥造增蚤灶早 皂葬灶贼造藻 葬灶凿
糟则怎泽贼葬造 糟燥灶贼则蚤遭怎贼蚤燥灶泽 贼燥 葬灶糟蚤藻灶贼 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 枣造怎蚤凿泽：匀藻鄄粤则 蚤泽燥贼燥责藻泽 蚤灶
枣造怎蚤凿 蚤灶糟造怎泽蚤燥灶泽 枣则燥皂 阅葬藻 匀憎葬 宰鄄酝燥 皂蚤灶藻则葬造蚤泽葬贼蚤燥灶，杂燥怎贼澡 运燥则藻葬［允］援
郧藻燥糟澡蚤皂蚤糟葬 藻贼 悦燥泽皂燥糟澡蚤皂蚤糟葬 粤糟贼葬，员怨怨缘，缘怨（圆圆）：源远远猿原源远苑猿援

［愿源］月怎则灶葬则凿 孕 郧，匀怎 砸，栽怎则灶藻则 郧，藻贼 葬造援 酝葬灶贼造藻，糟则怎泽贼葬造 葬灶凿 葬贼皂燥泽责澡藻则蚤糟
灶燥遭造藻 早葬泽藻泽 蚤灶 粤蚤造葬燥泽澡葬灶 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽，再怎灶灶葬灶 孕则燥增蚤灶糟藻，悦澡蚤灶葬［允］援
郧藻燥糟澡蚤皂蚤糟葬 藻贼 悦燥泽皂燥糟澡蚤皂蚤糟葬 粤糟贼葬，员怨怨怨，远猿（员园）：员缘怨缘原员远园源援

地 质 与 资 源 2024年492

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn

