
摘 要：金矿是吉黑东部地区的优势矿种之一，资源丰富、类型多样. 通过系统收集和整理已有金矿地质资料，全面总结了吉黑东
部地区金矿资源禀赋、矿床类型、控矿因素、时空分布规律、成矿演化及资源潜力，将研究区金矿床划分为 6种成因类型、48个主要
预测类型和 5个成矿期. 研究区金矿主要产出于经历多期次构造运动和频繁岩浆活动的活动大陆边缘和岛弧（火山弧）等构造单
元内，特别是华力西期—燕山期大规模的构造、岩浆活动是金矿床形成的重要控制因素. 通过总结上述成果，在研究区划分出 34
处金矿重要找矿远景区，明确了研究区金资源潜力和找矿方向，并提出加强重要找矿远景区及已知矿床深边部和外围金矿资源勘

查是实现找矿突破的重要途径.
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园 引言

吉黑东部地区系指黑龙江省和吉林省东部大部分

地区及辽宁省北部极少一部分，即松辽盆地以东、以北

地区，东部与俄罗斯相接壤，东南部以图们江、鸭绿江

为界与朝鲜隔江相望 ［1-2］. 研究区包括吉中-延边成
矿带、小兴安岭-张广才岭成矿带、佳木斯-兴凯成矿
带和完达山成矿带（图 员），具有良好的成矿地质条件
和找矿前景. 该成矿省矿产资源丰富，尤其是金矿更
具特色，目前已探明和开采利用的金矿床类型种类多

样. 随着地质工作程度和研究水平的不断提高，虽然
研究区大部分典型金矿床的成矿地质背景、控矿因素、

矿床成因、成矿时代等取得了丰硕的成果，但对于区内

金矿的资源分布特征、矿床类型、成矿规律及找矿远景

还缺乏系统的总结分析. 本文依托近年主持开展的
“吉黑东部地区金矿资源潜力动态评价”项目，对该地

区金矿资源上述特征进行系统的阐述和总结，以期为

相关部门、机构的资源规划与工作部署、投资勘查和科

学研究提供基础性资料，从而促进吉黑东部地区金矿

的研究程度和找矿水平的提升.

员 区域地质背景

吉黑东部地区位于中亚造山带天山原兴蒙巨型造
山系东段，濒太平洋东北亚地区陆缘造山系南部，夹持

于华北板块、西伯利亚板块和古太平洋板块之间，北部

以贺根山原黑河断裂为界与俄罗斯毗邻地区的布列亚
陆块对接，南部以华北板块北缘巨型断裂带为界与华

北板块对接，西部以塔西原林口断裂和沈阳原四平原
德惠原逊克断裂为界与松嫩陆块相邻，东部以锡霍特原
阿林断裂带为界与锡霍特原阿林中生代陆缘增生带相
邻［1-4］. 该区为古亚洲洋构造域与环太平洋构造域的
叠加复合区域［2-4］，在古生代期间，受华北和西伯利亚

两大板块间古亚洲洋俯冲作用的影响，研究区具有多

块体、多阶段拼合以及增生的特点［1-5］；中生代以来，该

区受古太平洋板块西向俯冲作用产生的推覆构

图 员 吉黑东部地区大地构造位置图
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员—成矿带界线（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；圆—三级成矿带编号
（灶怎皂遭藻则 燥枣 贼澡蚤则凿鄄燥则凿藻则 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；猿—海域界线（糟燥葬泽贼 造蚤灶藻）；源—
省界线（责则燥增蚤灶糟蚤葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）；缘—国界线（灶葬贼蚤燥灶葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）；远—研究

区（泽贼怎凿赠 葬则藻葬）
造运动影响，促使岩石圈在整个构造演化过程中经历

了强烈的挤压、碰撞、拆沉、伸展和减薄等一系列构造

活动. 后期构造作用对前期的改造叠加导致本区地质
构造背景复杂，成矿地质条件优越，矿床种类齐全、数

量多、资源量丰富，是我国重要的矿产资源保供基地

（图 圆），尤其以金矿最具特色［2-9］（图 3）.

圆 金矿资源特征

吉黑东部地区含金岩系发育，成矿时代普遍，成因

蚤凿藻灶贼蚤枣蚤藻凿 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬，葬灶凿 贼澡藻 早燥造凿 则藻泽燥怎则糟藻泽 责燥贼藻灶贼蚤葬造 葬灶凿 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 葬则藻 凿藻枣蚤灶藻凿援 陨贼 蚤泽 责则燥责燥泽藻凿 贼澡藻
憎葬赠 贼燥 葬糟澡蚤藻增藻 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早 遭则藻葬噪贼澡则燥怎早澡 遭赠 泽贼则藻灶早贼澡藻灶蚤灶早 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 蚤灶 噪藻赠 责则燥泽责藻糟贼蚤增藻 葬则藻葬泽 葬灶凿 遭藻灶藻葬贼澡 葬灶凿 葬则燥怎灶凿
贼澡藻 噪灶燥憎灶 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽援
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匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻
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图 圆 吉黑东部地区区域地质简图
云蚤早援 圆 砸藻早蚤燥灶葬造 早藻燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责 燥枣 藻葬泽贼藻则灶 允蚤造蚤灶 葬灶凿 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 责则燥增蚤灶糟藻泽

员—新生界（悦藻灶燥扎燥蚤糟）；圆—白垩系（悦则藻贼葬糟藻燥怎泽）；猿—侏罗系（允怎则葬泽泽蚤糟）；源—三叠系（栽则蚤葬泽泽蚤糟）；缘—二叠原三叠系（孕藻则皂蚤葬灶鄄栽则蚤葬泽泽蚤糟）；远—二叠系
（孕藻则皂蚤葬灶）；苑—石炭原二叠系（悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽鄄孕藻则皂蚤葬灶）；愿—石炭系（悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽）；怨—泥盆系（阅藻增燥灶蚤葬灶）；员园—志留系（杂蚤造怎则蚤葬灶）；员员—奥陶系
（韵则凿燥增蚤糟蚤葬灶）；员圆—新元古界（晕藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟）；员猿—中原新元古界（酝藻泽燥鄄晕藻燥责则燥贼藻则燥扎燥蚤糟）；员源—白垩纪花岗岩（悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 早则葬灶蚤贼藻）；员缘—侏罗纪花岗岩
（允怎则葬泽泽蚤糟 早则葬灶蚤贼藻）；员远—三叠纪花岗闪长岩（栽则蚤葬泽泽蚤糟 早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；员苑—三叠纪花岗岩 （栽则蚤葬泽泽蚤糟 早则葬灶蚤贼藻）；员愿—二叠纪花岗闪长岩（孕藻则皂蚤葬灶
早则葬灶燥凿蚤燥则蚤贼藻）；员怨—二叠纪花岗岩（孕藻则皂蚤葬灶 早则葬灶蚤贼藻）；圆园—寒武纪花岗岩（悦葬皂遭则蚤葬灶 早则葬灶蚤贼藻）；圆员—白垩纪火山岩（悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪）；圆圆—侏罗
纪火山岩（允怎则葬泽泽蚤糟 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪）；圆猿—三叠纪火山岩（栽则蚤葬泽泽蚤糟 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪）；圆源—二叠纪火山岩（孕藻则皂蚤葬灶 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪）；圆缘—石炭原二叠纪火山岩
（悦葬则遭燥灶蚤枣藻则燥怎泽鄄孕藻则皂蚤葬灶 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪）；圆远—闪长岩（凿蚤燥则蚤贼藻）；圆苑—辉长岩（早葬遭遭则燥）；圆愿—超镁铁质岩（怎造贼则葬皂葬枣蚤糟 则燥糟噪）；圆怨—喜马拉雅期砂岩型金矿床
（匀蚤皂葬造葬赠葬灶 泽葬灶凿泽贼燥灶藻 贼赠责藻 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；猿园—喜马拉雅期砾岩型金矿床（匀蚤皂葬造葬赠葬灶 糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻 贼赠责藻 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；猿员—燕山期岩浆热液型金矿
床（再葬灶泽澡葬灶蚤葬灶 皂葬早皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；猿圆—燕山期接触交代型金矿床（再葬灶泽澡葬灶蚤葬灶 糟燥灶贼葬糟贼 皂藻贼葬泽燥皂葬贼蚤糟 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；猿猿—燕山期斑岩型
金矿床（再葬灶泽澡葬灶蚤葬灶 责燥则责澡赠则赠 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；猿源—燕山期陆相火山岩型金矿床（再葬灶泽澡葬灶蚤葬灶 糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪 贼赠责藻 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；猿缘—印支期岩
浆热液型金矿床（陨灶凿燥泽蚤灶蚤葬灶 皂葬早皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；猿远—华力西期受变质型金矿床（灾葬则蚤泽糟葬灶 皂藻贼葬皂燥则责澡燥泽藻凿 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；猿苑—华力西
期海相火山岩型金矿床（灾葬则蚤泽糟葬灶 皂葬则蚤灶藻 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪 贼赠责藻 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；猿愿—吕梁原加里东期受变质型金矿床（蕴赠怎造蚤葬灶早鄄悦葬造藻凿燥灶蚤葬灶 皂藻贼葬皂燥则责澡燥泽藻凿
早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；猿怨—四级成矿带编号（灶怎皂遭藻则 燥枣 枣燥怎则贼澡鄄燥则凿藻则 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；源园—典型矿床编号（灶怎皂遭藻则 燥枣 贼赠责蚤糟葬造 凿藻责燥泽蚤贼）；源员—四级成矿带界线

（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 枣燥怎则贼澡鄄燥则凿藻则 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；源圆—三级成矿带界线（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 贼澡蚤则凿鄄燥则凿藻则 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）
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图 猿 吉黑东部地区金矿产地分布图

云蚤早援 猿 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 皂葬责 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 藻葬泽贼藻则灶 允蚤造蚤灶 葬灶凿 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 责则燥增蚤灶糟藻泽
员—岩浆热液型金矿床（皂葬早皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；圆—陆相火山岩型金矿床（糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪 贼赠责藻 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；猿—海相火山岩
型金矿床（皂葬则蚤灶藻 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪 贼赠责藻 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；源—受变质型金矿床（皂藻贼葬皂燥则责澡燥泽藻凿 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；缘—砂岩型金矿床（泽葬灶凿泽贼燥灶藻 贼赠责藻 燥枣 早燥造凿
凿藻责燥泽蚤贼）；远—砾岩型金矿床（糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻 贼赠责藻 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；苑—构造破碎蚀变岩型金矿床（泽贼则怎糟贼怎则葬造造赠 枣则葬糟贼怎则藻凿 葬造贼藻则藻凿 则燥糟噪 贼赠责藻 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；
愿—斑岩型金矿床（责燥则责澡赠则赠 贼赠责藻 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；怨—接触交代（夕卡岩）型金矿床（糟燥灶贼葬糟贼 皂藻贼葬泽燥皂葬贼蚤糟/泽噪葬则灶 贼赠责藻 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；员园—岩浆热液型银
金矿床（皂葬早皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 贼赠责藻 燥枣 粤早鄄粤怎 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼）；员员—陆相火山岩型银金矿床（糟燥灶贼蚤灶藻灶贼葬造 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪 贼赠责藻 燥枣 粤早鄄粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；员圆—海相火
山岩型银金矿床（皂葬则蚤灶藻 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪 贼赠责藻 燥枣 粤早鄄粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；员猿—受变质型银金矿床（皂藻贼葬皂燥则责澡燥泽藻凿 粤早鄄粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；员源—接触交代（夕卡岩）型银金
矿床（糟燥灶贼葬糟贼 皂藻贼葬泽燥皂葬贼蚤糟/泽噪葬则灶 贼赠责藻 燥枣 粤早鄄粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；员缘—构造破碎蚀变岩型银金矿床（泽贼则怎糟贼怎则葬造造赠 枣则葬糟贼怎则藻凿 葬造贼藻则藻凿 则燥糟噪 贼赠责藻 燥枣 粤早鄄粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；
员远—岩浆热液型金银矿床（皂葬早皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 粤早鄄粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；员苑—岩浆热液型铜金矿床（皂葬早皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 悦怎鄄粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；员愿—斑岩型铜金
矿床（责燥则责澡赠则赠 贼赠责藻 燥枣 悦怎鄄粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；员怨—构造破碎蚀变岩型铜金矿床（泽贼则怎糟贼怎则葬造造赠 枣则葬糟贼怎则藻凿 葬造贼藻则藻凿 则燥糟噪 贼赠责藻 燥枣 悦怎鄄粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；圆园—岩浆热液型金
铜矿床（皂葬早皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 粤怎鄄悦怎 凿藻责燥泽蚤贼）；圆员—岩浆热液型铁金矿床（皂葬早皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 云藻鄄粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；圆圆—受变质型铁金矿床
（皂藻贼葬皂燥则责澡燥泽藻凿 云藻鄄粤怎 凿藻责燥泽蚤贼）；圆猿—岩浆热液型金锌矿床（皂葬早皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 粤怎鄄在灶 凿藻责燥泽蚤贼）；圆源—岩浆热液型金锑矿床（皂葬早皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造
粤怎鄄杂遭 凿藻责燥泽蚤贼）；圆缘—岩浆热液型金锑钨矿床（皂葬早皂葬贼蚤糟 澡赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 粤怎鄄杂遭鄄宰 凿藻责燥泽蚤贼）；圆远—三级成矿带界线（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 贼澡蚤则凿鄄燥则凿藻则 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟

遭藻造贼）；圆苑—四级成矿带界线（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 枣燥怎则贼澡鄄燥则凿藻则 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；圆愿—国界线（灶葬贼蚤燥灶葬造 遭燥怎灶凿葬则赠）
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类型众多，分布相对集中，金矿资源丰富. 截至 圆园圆猿
年底，吉黑东部地区发现并查明金矿床（点）圆怨怨处（图
猿），占黑龙江省（猿猿苑处）和吉林省（圆猿圆处）金矿产地数
据之和的 缘园豫以上［10］，显示出巨大的金成矿潜力. 从
成因类型看，研究区金矿以岩金为主，砂金次之，岩金

矿床（点）员缘员处（含金多金属矿床/点），砂金矿床（点）
员源愿处，伴生金也具有重要地位. 砂金矿主要分布于以
牡丹江、松花江、绥芬河水系为主河谷的各级支谷中，

主要有黑河、嘉荫原萝北、佳木斯原桦南、牡丹江原东宁、
汪清原珲春及红旗岭原漂河川 远个集中区，成矿作用以
冲积型砂金矿为主［9］. 岩金矿主要分布于吉中原延边、
小兴安岭原张广才岭、佳木斯原兴凯成矿带，地域上主
要分布在黑河市、嘉荫县、萝北县、伊春市、鹤岗市、佳

木斯市、桦南县、穆棱市、林口县、东宁市，长春市、吉林

市、四平市及延边朝鲜族自治州等地. 按矿床规模，以
中—小型矿床为主，大型—超大型金矿相对较少，其中

超大型 员处（砂矿床）、大型 怨处、中型 猿苑处、小型 员缘源
处、矿（化）点 怨愿处. 吉林省大中型金矿床较少，小型
矿床及矿点居多，主要分布在东南部山区，集中分布在

长春市、吉林市、四平市、通化市、白山市及延边朝鲜族

自治州等［7］.

猿 金矿床类型

猿援员 金矿床成因类型

吉黑东部地区构造演化历史漫长，金矿成矿、控矿

条件复杂，成矿作用类型多样，形成了多种类型金矿床

（图 源）. 前人根据构造背景、赋矿地质体、控矿构造、矿
化类型、成矿流体等不同要素特征［11］，提出了绿岩带

型［12］、岩浆热液型［13］、造山型［14-17］、华北克拉通破坏

型［18］、热隆原伸展成矿［19］等多种金矿床类型. 笔者在
收集前人成果和进一步系统梳理以往矿产勘查及科研

成果资料基础上，采用全国重要矿产预测类型划分方

案［20］，将吉黑东部地区金矿床划分为热液型、陆相火

山岩型、接触交代（夕卡岩）型、斑岩型和受变质型 缘种
内生矿床类型以及沉积型 员种外生矿床类型（见表 员）.
猿援员援员 热液型

该类型可分为岩浆热液型和岩浆热液改造型矿

床［21］. 岩浆热液型金矿是岩浆在侵入作用过程中形成
的，一般形成在侵入岩的内、外接触带及附近，矿化多

产在石英脉和破碎带蚀变岩中，基本包括了以往所划

图 源 吉黑东部地区金矿床类型及成矿时代

云蚤早援 源 栽赠责藻泽 葬灶凿 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 葬早藻泽 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 藻葬泽贼藻则灶
允蚤造蚤灶 葬灶凿 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 责则燥增蚤灶糟藻泽

分的石英脉型和破碎带蚀变岩型. 它与夕卡岩型的区
别主要是夕卡岩型有自已独特的夕卡岩矿物组合. 岩
浆热液型金矿与岩浆侵入活动密切相关，研究区内金

矿床的成矿期以燕山期为主，主要与燕山期岩浆作用

有关，金矿主要产在构造原岩浆活动带内，赋矿围岩除
侵入岩外，部分赋存在原岩为碎屑岩原碳酸盐岩建造
和火山岩建造的（浅）变质岩系中，其中碳质大理岩、千

枚状板岩等更有利于成矿. 赋矿侵入岩以中性、中酸
性岩为主，矿体产出部位多在侵入体内、外接触带，以

产在外接触带为主，包括热液充填和热液交代两种形

式. 矿体形状多为脉状、扁豆状、透镜状. 矿石成分较
为复杂，以金原黄铁矿型最为常见. 矿石中除自然金、
黄铁矿外，经常伴生方铅矿、闪锌矿、辉银矿、银金矿、

黄铜矿等［21］. 脉石矿物主要由石英组成，有时含相当
数量的方解石、绿泥石和其他蚀变矿物. 该类型金矿
分布范围较为广泛，以吉林海沟金矿、粗榆金矿和黑龙

江平顶山金矿为代表.
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注：典型矿床后数字为图 圆中对应矿床编号.

表 员 吉黑东部地区金矿床成因类型划分及典型矿床

一级分类 二级分类 产地数量

内生矿床

岩浆作用成矿

113

25
3
5

变质作用成矿 5

三级分类

热液型

陆相火山岩型

接触交代渊夕卡岩冤型
斑岩型

受变质型

典型矿床

嘉荫县连珠山金矿床渊4冤尧嘉荫县平顶山金矿床渊5冤尧杨金沟金矿床渊18冤尧龙井市金谷
山金矿床渊22冤尧安图县海沟金矿床渊23冤尧桦甸市二道甸子金矿床渊24冤尧永吉县头道川
金矿床渊25冤尧磐石市粗榆金矿床渊26冤尧东辽县弯月东山金矿床渊27冤尧四平市山门银金
矿床渊28冤
逊克县东安金矿金矿床渊2冤尧嘉荫县高松山金矿床渊3冤尧嘉荫县团结沟渊乌拉嘎冤金矿
床渊6冤尧四平山金矿床渊12冤尧汪清县九三沟金矿床渊15冤尧汪清县刺猬沟金矿床渊21冤
铁力市大安河金矿床渊7冤
东宁县金厂金矿床渊14冤尧珲春市小西南岔铜金矿床渊17冤尧珲春市马滴达北山金铜矿
床渊19冤
汤原县东风山铁金矿床渊8冤尧勃利县老柞山铁金矿床渊11冤

外生矿床 沉积作用成矿 沉积型
黑河市阿陵河砂金矿床渊1冤尧桦南县砂金矿床渊9冤尧桦南县腰台砾岩金矿床渊10冤尧穆棱
县雷锋沟砂金矿床渊13冤尧珲春市黄松甸子砾岩金矿床渊16冤尧浑舂市柳树河子砂金矿
床渊20冤

148

岩浆热液改造型金矿是东北地区重要的金矿类

型［21］，但在研究区内该类型矿床略显次要. 该类型金
矿成矿过程复杂，经历了沉积（火山沉积）、变质等相关

地质过程中金矿物质富集或成矿过程（或形成矿源

层），在后续的岩浆活动为主的地质作用过程中，进一

步富集而形成金矿. 研究区内该类型矿床主要产于显
生宙含金建造中，受寒武原奥陶系碳质云英角页岩与
长石角闪石角页岩互层、燕山期花岗岩类、北西向冲断

层以及北西、北东向压扭性断裂等控制，代表性的构造

破碎蚀变岩型矿床为鸡东县四山林场金银矿床；受早

古生代火山原沉积建造及后期岩浆热液改造控制的金
矿，代表性的海相火山岩型矿床为东辽县弯月金矿床.
猿援员援圆 陆相火山岩型

该类型金矿床是与陆相火山活动有关的金矿，包

括了火山热液型、次火山热液型及火山爆破角砾岩型

等类型，是吉黑东部地区重要的金矿成矿类型. 该类
型金矿床与火山岩及火山活动晚期的次火山侵入体有

关，由火山原次火山热液作用形成. 该类型金矿主要产
于中生代火山盆地及火山断陷盆地边缘，矿床赋存在

断裂中或爆破角砾岩筒的顶部. 次火山岩体常产于火
山口或火山口附近的裂隙中，主要是闪长玢岩、安山玢

岩、石英斑岩、花岗闪长斑岩、石英闪长斑岩. 矿床常
产在火山口附近的火山岩中，甚至是沉积岩或变质岩

中，或次火山岩与围岩接触带上以及岩体边缘裂隙中，

爆发角砾岩筒也是一个重要赋存部位. 本类型围岩蚀

变范围变化较大，从高温的夕卡岩化、电气石化、阳起

石化到中低温的绢云母化、绿泥石化、碳酸盐化、黄铁

绢英岩化、次生石英岩化、硅化以及典型的低温蚀变高

岭土化、明矾石化等均有. 由于处在浅成原超浅成条件
下，从次火山侵入体中析出的含矿气水溶液温度下降

得很快，从溶液中沉淀的矿物表现为高温到低温矿物

经常共生在一起，或者较低温的矿物覆盖在较高温的

矿物组合之上，致使矿物组合常较复杂. 矿石结构不
仅有较高温度形成的粗粒结构、块状结构，亦有较低温

度形成的细粒结构、角砾状结构、胶状结构. 矿石构造
常见细脉状、浸染状等构造. 大中型岩金矿床多数为
该类型，矿体延深不大，向下很快尖灭. 粤怎常与 粤早、悦怎、
杂遭伴生. 代表性的矿床为黑龙江东安金矿、团结沟金
矿，吉林刺猬沟金矿床、五凤金矿床、闹枝金矿床等［21］.
猿援员援猿 受变质型

该类型金矿指含金沉积层或火山原沉积岩组合在
区域变质形成的热液作用下，金元素迁移、富集而形成

与沉积变质岩系在成因、时间和空间分布上有关的金

矿. 该类型金矿床在大地构造部位上多产于老地块的
隆起带，如佳木斯地区等，具有明显的层控性，矿体产

于富碳质片岩、片麻岩、变粒岩及大理岩互层的岩层

中. 原岩建造为富碳质（富铁）的碳酸盐原碎屑岩建造，
区域变质岩多为绿片岩相. 矿床多产于区域性断裂带
近旁，且以断裂交汇处对成矿最有利，矿体多受层间裂

隙、层理、层间褶曲等控制. 代表性矿床有黑龙江东风
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山铁金矿、老柞山金矿等.
猿援员援源 接触交代原夕卡岩型

该类型金矿床在吉黑东部地区多为伴生、共生金

矿，在黑龙江小兴安岭原张广才岭、吉中原延边成矿带
均有发育. 该类型金矿床规模较小，目前所见多与银
及多金属矿伴生. 矿体主要发育在燕山晚期中酸性侵
入岩体与古生代变质碎屑岩原碳酸盐岩建造的接触带
及两侧夕卡岩带内，其产状受控于接触带的产状，多呈

透镜状、囊状、脉状、扁豆状及似层状等. 矿石矿物中
金属矿物较少，以黄铜矿、辉铋矿、闪锌矿、黄铁矿以及

磁黄铁矿为主，其次为毒砂、磁铁矿、褐铁矿，可见少量

自然铋、银金矿、硫锑铋矿等，其中金以自然金和银金

矿的形式产出［22-23］；脉石矿物主要为透辉石、石榴石、

方柱石、石英、绿帘石和方解石，其次为绢云母、绿泥

石、阳起石、钾长石、透闪石等［22-23］. 矿石结构主要为
他形粒状，其次为半自形粒状［22-23］；矿石构造主要为块

状、碎裂状、稀疏浸染状，其次为细脉状和团块状［22-23］.
矿石类型主要为夕卡岩型银金矿石. 该类型金矿以印
支期和燕山期为主，比较有意义的矿床多为燕山期.
代表性矿床（点）有黑龙江大安河金矿床、四道河子金

矿床和吉林长春兰家金矿床.
猿援员援缘 斑岩型

该类型金矿均为伴生型矿床，主要与斑岩型铜矿

床伴生，如吉林小西南岔铜金矿床、马滴达铜金矿床

等. 成矿与海西期、印支期、燕山期的闪长玢岩、石英
闪长岩和花岗斑岩有关. 矿体产在侵入岩的内外接触
带上，由岩浆的冷凝收缩产生大量的张裂隙构造，为含

矿热液的上升和沉淀富集创造了良好的条件. 成矿均
与中酸性小侵入体有关，即小侵入体为成矿母岩. 矿
化以岩体为中心具有分带性，铜金矿在岩体内较少，多

见于外接触带. 围岩蚀变强烈，发育广泛，构成面型蚀
变. 围绕小岩体蚀变具明显分带性，蚀变以硅化、电气
石化、绢英岩化和黄铁矿化为主. 一般在岩体内为硅
化、钾化带，接触带有角岩化带或夕卡岩带，远离接触

带为绢云母化带、碳酸盐化带或青磐岩化带. 矿体一
般呈透镜状、扁豆状、脉状，往往成群成带出现. 矿石
多为浸染状构造、细脉状构造、细脉浸染状构造，少量

为块状、角砾状、条带状构造. 矿物成分十分复杂，主
要金属矿物为黄铜矿、斑铜矿、黄铁矿、磁铁矿等，伴生

矿物有辉钼矿、自然金等. 矿化元素组合也十分复杂.

猿援员援远 沉积型

此类型金矿是吉黑东部地区重要的金矿成因类

型，按成矿作用、物质来源、成矿环境及时代分为第四

纪冲积型砂金矿、残积型砂金矿、新近纪砾岩型金矿及

白垩纪砾岩型金矿等. 冲积型砂金矿是原生金矿或含
金地质体经风化作用和流水冲刷作用，金从中解离出

来，含金的碎屑物被河流搬运到适宜的地段经机械沉

积分异而形成的砂金矿床，是砂金矿床中最普遍、最稳

定，分布最广泛也最具有工业意义的一种砂金矿床.
区内已探明的大、中型砂金矿床绝大部分属此类型.
冲积型砂金矿床皆赋存于第四系河漫滩堆积物下部的

砂砾石层和基岩上部的含砂砾碎石层（残积层）中，矿

体多呈单层带状或条带状沿河谷分布，厚度较为稳定.
矿体长可达 10 km以上，品位变化不大. 有时在一个
砂金矿体中，可出现一个或几个富矿地段，金粒粒度亦

无多大变化. 含金层中的砾石或碎石一般小于 猿园 糟皂，
多在 圆耀圆园 糟皂，矿石松散，埋藏浅，易采易选. 该类型矿
床分布广泛，典型矿床为黑龙江省萝北县梧桐河砂金

矿床和吉林省珲春市柳树河子砂金矿床. 残积砂金矿
赋存于原生金矿或含金地质体的表生疏松含金风化物

中，为残留原地或位移不大的砂金矿，也是冲积型砂矿

的来源之一. 原生金矿或含金地质体，由于遭受地表
的风化作用，岩石崩解破碎，或者原生矿中的硫化物遭

受化学分解淋滤，风化的岩石细屑一部分被冲走，而金

则因密度大而残留在原生金矿中或含金地质体附近，

形成残积砂金矿. 该类型矿床主要分布在桦南县一带，
典型矿床为黑龙江省桦南县驼腰子砂金矿床. 砾岩型
金矿是指各地质时期的砂金矿经成岩作用或再受较轻

微的变质作用，而形成含金砾岩，也称为古砂金矿. 该
类型矿床主要分布在佳木斯隆起带内，含矿地层为新

近系富锦组，呈半胶结至松散状，由下而上为砂砾岩、

细砂至粉砂岩、黑色黏土岩、灰色黏土岩. 在黏土岩中
含有丰富的动、植物化石.底部的砂砾岩即为金矿体，呈
半胶结状态，岩层产状接近水平，厚度 园援猿耀员援愿园 皂.上覆
新近系上新统船底山组玄武岩. 该类型矿床仅分布在
黑龙江省桦南、穆棱及吉林省珲春等地，典型矿床有桦

南县民主新近系砾岩金矿和珲春市黄松甸子金矿床.
猿援圆 金矿矿产预测类型

矿产预测类型指为成矿预测而划分的、具有区域

性特点的矿床类型，从预测的角度对矿产资源的一种
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分类，是联通成矿规律与成矿预测方法的桥梁［20，24-25］.
根据全国重要矿产预测类型划分方案［20］及东北

地区重要矿产与成矿规律［21］，以成矿系列、矿床式为

理论依据，以矿床成因类型划分为基础，本文将吉黑东

部地区金矿床预测类型进一步划分为 源愿个（表圆，扫描
首页二维码可见），包括热液型 员怨个，陆相火山岩型 远
个，接触交代型 源个，构造破碎蚀变岩型 圆个，斑岩型
圆个，海相火山岩型 圆个，沉积变质（热液）型 猿个，沉
积型 员园个. 其中独立金矿预测类型 源愿个，伴生、共生
金矿预测类型 缘个，金常与银、铜、锑、铁等伴生. 除砂
金矿以外，与岩浆岩、火山岩、沉积变质建造有关的金

矿类型最为重要.

源 金矿成矿规律

源援员 金矿时空分布规律

吉黑东部地区金矿存在着多个成矿时代和成矿期

次，不同成矿期形成不同类型的金矿床. 通过梳理吉
黑东部地区 圆怨怨处不同规模金矿床（点）的时间演化规
律，将其划分为 缘个主成矿期（表 猿）：吕梁原加里东期
（中新元古代—早古生代）、华力西期（泥盆纪—二叠

纪）、印支期（三叠纪）、燕山期（侏罗纪—白垩纪）和喜

马拉雅期（新生代），其中以燕山期和喜马拉雅期最为

重要，吉黑东部地区已发现的金矿大多产于该成矿爆

发期. 此外，华力西期、印支期在吉黑东部地区也为重
要的成矿时期，形成有一系列大中型金矿床. 各成矿
期的主要特点如下.

表 猿 吉黑东部地区金矿产地成矿期统计

员）吕梁原加里东期：分布于小兴安岭原张广才岭成
矿带东风山及佳木斯原兴凯成矿带桦南县林河至二伐

区一带，主要形成受变质型铁金矿. 金矿床皆以中—
新元古界兴东群大盘道组、东风山群亮子河组沉积变

质建造为原始矿源层，多产于前寒武纪变质基底中.
主要为构造控制的含金石英脉和硅化带金矿，部分为

受层位控制的层状硫化物浸染金矿床［26］. 如东风山式
与沉积变质作用有关的金矿，包括黑龙江省铁力市东

风山铁金矿床、桦南县林河至二伐区岩金矿床.
圆）华力西期：分布于吉中原延边成矿带磐石、永

吉、金谷山及佳木斯原兴凯成矿带桦南县老柞山等地
区，主要形成岩浆热液型、海相火山岩型、沉积变质型

金矿床，多与变质细碎屑岩原碳酸盐岩建造、中酸性原
酸性深成侵入岩密切相关，常见 粤早、悦怎、杂遭等元素共
伴生［21］. 如黑龙江省勃利县鸡爪沟金矿床（鸡爪沟式）、
勃利县老柞山金矿床（老柞山式）、宁安市四道河子金

矿床（四道河子式），吉林省龙井市金谷山金矿床（金谷

山式）、永吉县头道川金矿床（头道川式）、磐石市宝山

乡帽山金矿床（帽山式）、东辽县弯月东山金矿床（弯月

东山式）.
猿）印支期：该期形成的金矿床分布较局限，位于小

兴安岭原张广才岭成矿带连珠山、朱墩岭及营城子一
带，以岩浆热液型、与岩浆岩有关的构造破碎蚀变岩型

金矿为主要类型，多与印支期中酸性侵入岩关联密切.
如黑龙江省的伊春市新春区连珠山金矿床、嘉荫县连

珠山金锑钨矿点、宁安市朱墩岭东金银矿点、宁安市朱

墩岭西金矿点、宁安市营城子金矿床等.
源）燕山期：该时期是吉黑东部地区金矿的大爆发

时期，是吉黑东部地区金矿分布格局形成的关键时间

段. 该成矿期金矿床广泛分布，大型—中型金矿床已
有产出，但小型居多，形成了东安原汤旺河大型金资源
基地、红旗岭原漂河川大型铜金资源基地以及金厂原小
西南岔、夹皮沟原海沟等一系列重要金矿集区. 在中国
东北地区燕山期大规模构造原岩浆活动背景下，金的
矿床类型十分丰富，其中以岩浆原热液型金矿床尤为
发育，其成因与燕山期中酸性岩浆活动紧密相关，如海

沟金矿、金厂金矿、小西南岔金矿、平顶山金矿等均属

此类. 此外，该成矿期亦常见 悦怎、粤早、杂遭等伴生矿种.
缘）喜马拉雅期：为外生金矿主要成矿期. 主要成

因类型为沉积型金矿，亚类主要有近代冲积阶地砂岩

型、砾岩型和现代洪积砂金矿等.
总体来看，吉黑东部地区金矿呈现不同成矿期次、

矿产地
规模

吕梁-加里东期
超大型

大型

中型 3
小型 1

燕山期

7
13
49

矿点 1 61

华力西期

1

9

印支期

1
1
4

喜马拉雅期

1
1
20
94
32

合计

1
9

37
154
98
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不同类型金矿和不同组合的成矿系列在同一地区相并

存的规律.
源援圆 金矿主要控矿因素

吉黑东部地区金矿床控矿要素集中在以下几个方

面：员）金矿集中产出于板块缝合带边缘及造山带内，
具有岛弧（火山弧）、活动大陆边缘等构造特征. 圆）金
矿对围岩无选择性，没有确切的证据表明存在某个特

定的矿源层，但含矿地层和岩体中金的克拉克值均具

有较高的含量，且标准离差和变异系数都较大［11］. 猿）
与金矿最为密切相关的岩浆岩主要为燕山期、印支期、

华力西期以及加里东期中性、中酸性花岗岩类和煌斑

岩等基性岩墙或岩脉，如海沟金矿与早侏罗世二长岩、

石英闪长岩、二长花岗岩密不可分，金厂金矿与早白垩

世闪长岩、二长花岗岩及其派生的花岗斑岩、闪长玢岩

等关系密切. 源）构造对金矿床的形成至关重要，不同
级别的构造对金矿床的控制作用不同［11］. 区域性巨
型、大型构造控制了金矿床物质（侵入岩体、成矿流体）

的运移，大型构造不仅是金矿床的物质运移通道，也是

有利的储矿空间，中小型构造一般仅是储矿构造，穹隆

（式）构造、压性-压扭性断裂构造、隐爆角砾岩筒构造
和先存的韧性剪切带是有利的控矿构造. 如华北板块
北缘巨型断裂带（小四平原海龙段、柳树河子原大蒲柴
河段）、敦化原密山断裂带及牡丹江断裂等主干断裂
（带）对金矿床形成起到宏观控制作用，控制了成矿侵

入体的来源、分布，控制了金矿床的储矿、控矿构造规

模、特征及空间分布等. 真正对金矿体的形成、分布及
控制的构造是次一级或更次一级的构造系统，如金厂

矿区北东—北北东、北西、南北及东西向断裂构成的

“米”字型断裂构造系统、海沟矿区的北东向构造系统

等. 此外，韧性剪切构造对太古宙花岗原绿岩带型金矿
床的形成具有重要控制作用，如邻区的夹皮沟金矿等.
缘）围岩蚀变在以花岗岩为主的岩石中表现为硅化、黄
铁绢英岩化、高岭土化，在以中性原中基性为主的闪长
岩中表现为钾化、绿泥石化、绿帘石化及青磐岩化等.
上述特征因素基本控制了吉黑东部地区金矿床的时空

分布规律和产出特征，是探讨吉黑东部地区金成矿作

用特征和成矿规律的基本要素［11，26］.
源援猿 构造岩浆演化与金成矿作用

吉黑东部地区位于中亚原兴蒙巨型造山带的东
段，大地构造位置上处于古亚洲洋构造域和环太平洋

中生代构造域的交汇部位，夹持于西伯利亚板块、华北

板块和西太平洋板块之间，由佳木斯原兴凯地块、完达
山陆缘增生带和小兴安岭原张广才岭等多个地质构造
单元拼合而成. 特殊的大地构造位置致使区内经历了
复杂而又独特的地质构造演化及与之相伴的多期次构

造原岩浆原流体活动，为大规模内生金属成矿作用提供
了优越的成矿条件［27-30］，尤其是金. 该区自古生代至
中生代，古亚洲洋和滨太平洋两大构造域的强烈转换

是金矿床发育最为重要的地质背景，其中关键演化有

如下几个时期：员）元古宙结晶基底形成期，该时期为
火山原沉积作用阶段，大量的金质从壳幔的深处随同
岩浆活动一起迁移至地表，形成原始的含金建造，出现

局部的富集地段，为形成金矿床提供了一定的金物质

来源，其中较为重要的岩石组合为变质基性原超基性
火山岩、条带状硅铁建造、含碳质的碎屑沉积建造等.
在构造岩浆活动的晚期阶段，受剪切带或断裂的控制，

并伴随着退变质作用形成与沉积变质有关的脉状和细

脉浸染状金矿床［11］. 圆）加里东期至印支期，伴随着古
亚洲洋与滨太平洋两大构造域的伸展、闭合、俯冲碰撞

等构造活动，在吉黑东部地区形成了一系列岩浆热液

型金矿床，多分布于深大断裂两侧的次级断裂内，形成

与海相火山岩及岩浆热液有关的脉状矿体. 猿）燕山期
为吉黑东部地区最重要的金矿爆发期，受滨太平洋构

造原岩浆活动的强烈影响，伴随着造山的开始，深部含
金热液进一步活化，中酸性含矿岩浆沿断裂带上升，构

成燕山早期第一次金成矿作用，形成了众多的岩浆热

液型金矿集区；其次受该时期构造岩浆作用，叠加改

造早期形成的金矿床，形成构造破碎蚀变岩型金矿

床. 源）白垩纪太平洋板块和扬子板块对欧亚板块俯冲
挤压，导致华北板块北缘巨型断裂带以及敦化原密山
断裂发生大幅度活动，断裂带两侧伴生形成大量次

级断裂，构成羽状、“米”字型等断裂系统，促使岩石

圈减薄，导致大规模岩浆强烈活动，在 员园园耀员猿园 酝葬
吉黑东部地区发生了大规模金成矿事件，形成一系列

以岩浆热液型、陆相火山岩型及斑岩型为主的金矿

床. 缘）喜马拉雅期以来，随着新构造运动的开始，研
究区形成一系列沟谷、河流等新生代洼地，同时早期

形成的金矿床受该时期外生作用力影响，发生抬升、

风化、剥蚀等，相继形成冲积型、残积型砂金矿和砾岩

型金矿.
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图 缘 吉黑东部地区成矿带及找矿远景区分布图

云蚤早援 缘 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼泽 葬灶凿 责藻则泽责藻糟贼蚤增藻 葬则藻葬泽 蚤灶 藻葬泽贼藻则灶 允蚤造蚤灶 葬灶凿 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 责则燥增蚤灶糟藻泽
员—三级成矿带编号（灶怎皂遭藻则 燥枣 贼澡蚤则凿鄄燥则凿藻则 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；圆—四级成矿带编号（灶怎皂遭藻则 燥枣 枣燥怎则贼澡鄄燥则凿藻则 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；猿—找矿远景区编号及范
围（灶怎皂遭藻则 葬灶凿 泽糟燥责藻 燥枣 责则燥泽责藻糟贼蚤增藻 葬则藻葬）；源—四级成矿带界线（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 枣燥怎则贼澡鄄燥则凿藻则 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）；缘—三级成矿带界线（遭燥怎灶凿葬则赠 燥枣 贼澡蚤则凿鄄燥则凿藻则

皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼）

缘 金矿资源潜力与找矿方向

吉黑东部是中国重要的黄金生产基地，探明储量

约占全国的 1/3，金矿资源丰富、类型多样、分布广泛，
具备优越的成矿条件和找矿前景［11，20］. 依据吉黑东部
已知金矿床分布、与金矿有关的重要物化探异常、成矿

地质条件等要素，在全区划分出 猿源个重要金找矿远景
区（图 缘、表 源），集中分布于逊克、嘉荫原萝北、长春原桦
甸、安图、龙井、桦南、东宁原珲春等成矿有利地段.

目前，吉黑东部地区金矿找矿方向集中在已知矿

床的深边部、外围以及工作程度较低的地区等，金矿床

的勘探开发深度集中在 缘园园 皂以浅，而 500~员 园园园 皂
区段的资源潜力尚不明朗. 近年来，由于勘查资金和
生态环境保护等客观条件的限制，吉黑东部地区找矿

效果不佳. 因此，为保障国家能源资源安全，以新一轮
找矿突破战略行动为契机，在重要成矿区带、矿集区利

用最新的地质找矿理论，结合国内外先进的物化遥、深
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表 源 吉黑东部地区金找矿远景区划分

编号 远景区名称 代表性矿床(点)
芋-52-1-1 阿陵河砂金找矿远景区 阿陵河尧哈拉力河
芋-52-2-1 高松山 Au找矿远景区 高松山尧富强
芋-52-4-1 东安 Au-Mo-W找矿远景区 东安金矿床

芋-52-4-2 平顶山 Au-Sb-W找矿远景区 平顶山尧连珠山
芋-52-4-3 梧桐河砂金找矿远景区 梧桐河

芋-52-6-2 杜荒岭 Au-Cu-Ag找矿远景区 杜荒岭尧头道沟-干河沟尧新沟

芋-52-5-1 营城子-西北岔 Au-Ag-Cu找矿远景区 营城子尧黄旗屯尧东苇塘尧朱墩岭西北岔
芋-52-6-1 金厂-九佛沟 Au-Cu-Ag找矿远景区 金厂尧东大川尧九佛沟尧新城子沟西

主攻矿床类型

与沉积建造有关砂岩型

与陆相渊次冤火山岩有关热液型
与陆相渊次冤火山岩有关热液型
与岩浆岩有关热液型

与沉积建造有关砂岩型

与岩浆岩有关热液型和构造蚀变岩型

与岩浆岩有关热液型和构造蚀变岩型

与岩浆岩有关热液型尧与陆相渊次冤火山岩有关热
液型

芋-55-7-1 天宝山-开山屯 Au-Ag找矿远景区 与岩浆岩有关热液型与陆相渊次冤火山岩有关热
液型

金谷山尧后底洞尧开山屯尧石井

芋-52-6-3 小西南岔-农坪 Au-Cu-W-Pt-Pd找矿
远景区

小西南岔尧大东南岔尧杨金沟尧黄松甸子尧马
滴达北山尧农坪尧柳树河子

与岩浆岩有关斑岩型和热液型尧与陆相渊次冤火山
岩有关热液型尧与沉积建造有关砂岩型

芋-53-1-1 团结沟 Au找矿远景区 与岩浆岩有关热液型和构造蚀变岩型尧 与陆相
渊次冤火山岩有关热液型尧与沉积建造有关砂岩型

团结沟尧马莲尧杜家河尧嘉荫河-九里庄尧太平
沟

芋-53-1-2 小奇拉河-凤翔砂金找矿远景区 与沉积建造有关砂岩型 小奇拉河尧凤翔尧寒葱沟尧创业沟
芋-53-3-1 新立 Au找矿远景区 与岩浆岩有关接触交代型和构造蚀变岩型尧与沉

积变质有关热液型尧与沉积建造有关砂岩型
新立尧烂泥沟尧林河至二伐区尧腰台尧桦南尧驼
腰子尧四方台

芋-53-3-2 老柞山 Au找矿远景区 与岩浆岩有关热液型尧与沉积变质有关热液型 老柞山尧鸡爪沟
芋-53-3-3 刁翎要黑背砂金找矿远景区 与沉积建造有关砂岩型 刁翎-黑背尧羊胡子尧民主-兴隆沟
芋-53-3-4 雷锋沟砂金找矿远景区 与沉积建造有关砂岩型 雷锋沟尧平岗尧小金山尧五林尧八面通
芋-53-3-5 四山林场 Au找矿远景区 与岩浆岩有关构造蚀变岩型 四山林场尧金场沟东区
芋-54-2-1 四平山 Au找矿远景区 与陆相渊次冤火山岩有关热液型 四平山尧岱王砬子
芋-54-2-2 跃进山 Cu原Fe-Au找矿远景区 与岩浆岩有关热液型 光锋北山

芋-55-1-1 孟家沟-山门 Au多金属找矿远景区 与岩浆岩有关热液型 山门尧叶赫河尧孟家沟尧大窝铺村
芋-55-2-1 伊通满族自治县-盈隆 Au找矿远景区 与岩浆岩有关热液型

盈隆尧弯月东山尧伊通满族自治县尧新家乡尧
新洪村

芋-55-3-1 头道-粗榆 Au多金属找矿远景区 与岩浆岩有关热液型尧与海相渊次冤火山岩有关热
液型

粗榆尧小锅盔尧兴隆沟尧官马尧民主屯尧小梨
河尧头道川尧八面石

芋-55-3-2 横道河子 Au多金属找矿远景区 与岩浆岩有关热液型 横道河子尧隆廷尧朝阳堡
芋-55-4-1 二道甸子 Au找矿远景区 与岩浆岩有关热液型尧与沉积建造有关砂岩型 二道甸子尧大秃顶子尧于家屯尧陈家屯尧徐家

屯

芋-55-5-1 四道河子 Au找矿远景区 与岩浆岩有关热液型尧接触交代型 四道河子尧马河
芋-55-5-2 大线沟-三岔子北山 Au找矿远景区 与岩浆岩有关热液型 大线沟尧三岔子北山尧杨树河尧六合
芋-55-5-3 海沟-松江河 Au找矿远景区 与岩浆岩有关热液型 海沟尧松江河尧石人沟
芋-55-6-1 五风-百草沟 Au-Ag找矿远景区 与岩浆岩有关热液型与陆相渊次冤火山岩有关热

液型
刺猬沟尧闹枝沟尧五风尧五星山尧海沟八道尧青
岭

芋-52-4-4 东林场 Au多金属找矿远景区 伊东林场东尧友好岩与岩浆岩有关热液型

芋-52-4-5 东风山 Fe-Au找矿远景区 与沉积变质有关热液型 东风山尧桦阳
芋-52-4-6 大安河 Au找矿远景区 与岩浆岩有关接触交代型和热液型尧与沉积变质

有关热液型
大安河尧东风林场尧神树

芋-52-4-7 吉星 Au找矿远景区 与岩浆岩有关热液型
南岔吉星尧骆驼山沟尧笔架山西尧八公里南尧
南岔东南

芋-52-4-8 八台岭 Au-Ag找矿远景区 与岩浆岩有关热液型 八台岭尧两家子乡尧上河湾姜家
芋-52-4-9 兰家 Au找矿远景区 与岩浆岩有关接触交代型和热液型 兰家尧孔家店
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部钻探、三维建模等有效的方法组合开展金矿潜力评

价，将会实现金矿找矿突破，支撑和服务大型金资源基

地建设. 吉黑东部地区金矿找矿依然大有可为，而提
升已有老矿山深边部及其外围资源勘查能力和规律认

识是当前的关键.

远 结论

员）吉黑东部地区金矿类型多样，内生、外生金矿兼
具，岩金、砂金以及伴生金矿并存，总体呈现不同类型、

不同成矿期次、不同组合的成矿系列在同一地质背景

区内相并存的规律.
圆）从矿床成因角度，吉黑东部地区金矿可划分为

热液型、陆相火山岩型、接触交代（夕卡岩）型以及斑岩

型、受变质型和沉积型 远种矿床类型.
猿）吉黑东部地区金成矿期可划分为吕梁原加里东

期、华力西期、印支期、燕山期、喜马拉雅期等 缘个主要
阶段，燕山期为金矿爆发期.

源）吉黑东部地区构造岩浆演化构成了金成矿作用
最重要的成矿地质背景，各成矿带受不同的构造演化

制约，成矿环境也各有特点；金矿集中产出于华北板块

北缘东段及各造山带内，具有活动大陆边缘和岛弧（火

山弧）等构造特征. 多期次构造运动和频繁的岩浆活
动，特别是华力西期—燕山期大规模的酸性、中酸性岩

浆活动，是金矿床形成的重要控制因素.
缘）在吉黑东部金矿资源禀赋、矿床类型、控矿因

素、时空分布特征、成矿演化、资源潜力等要素分析基

础上，在全区划分出 猿源处重要找矿远景区.

致谢：本文是“吉黑东部地区金矿资源潜力动态评

价”项目组集体劳动的成果，在此对项目组全体成员致

以诚挚的敬意，对工作中给予大力支持和帮助的专家

以及审稿专家致以衷心感谢.

参考文献（砸藻枣藻则藻灶糟藻泽）：
［员］段金扬援 吉原黑两省东部地区金矿床地球化学找矿模型［阅］援 北京：

中国地质大学，圆园员愿：员原远远援
阅怎葬灶 允 再援 郧藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 皂燥凿藻造 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 藻葬泽贼藻则灶
允蚤造蚤灶 葬灶凿 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 责则燥增蚤灶糟藻泽［阅］援 月藻蚤躁蚤灶早：悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣
郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员愿：员原远远援

［圆］王硕援 吉黑东部显生宙岩浆演化与成矿作用研究［阅］援 长春：吉林大
学，圆园员源：员原远远援

宰葬灶早 杂援 杂贼怎凿赠 燥灶 孕澡葬灶藻则燥扎燥蚤糟 皂葬早皂葬贼蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 皂藻贼葬造造燥早藻灶藻泽蚤泽
蚤灶 贼澡藻 藻葬则贼藻则灶 允蚤造蚤灶鄄匀藻造燥灶早躁蚤葬灶早 责则燥增蚤灶糟藻泽［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶： 允蚤造蚤灶
哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园员源：员原远远援

［猿］宰蚤造凿藻 杂 粤，宰怎 云 再，在澡葬灶早 载 在援 蕴葬贼藻 孕葬灶鄄粤枣则蚤糟葬灶 皂葬早皂葬贼蚤泽皂 蚤灶
灶燥则贼澡藻葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬：杂匀砸陨酝孕 哉鄄孕遭 扎蚤则糟燥灶 藻增蚤凿藻灶糟藻 枣则燥皂 早则葬灶蚤贼燥蚤凿泽 蚤灶
贼澡藻 允蚤葬皂怎泽蚤 皂葬泽泽蚤枣［允］援 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 砸藻泽藻葬则糟澡，圆园园猿，员圆圆（员/源）：猿员员原
猿圆苑援

［源］宰怎 云 再，允葬澡灶 月 酝，宰蚤造凿藻 杂，藻贼 葬造援 孕澡葬灶藻则燥扎燥蚤糟 糟则怎泽贼葬造 早则燥憎贼澡：哉鄄孕遭
葬灶凿 杂则鄄晕凿 蚤泽燥贼燥责蚤糟 藻增蚤凿藻灶糟藻 枣则燥皂 贼澡藻 早则葬灶蚤贼藻泽 蚤灶 灶燥则贼澡藻葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬
［允］援 栽藻糟贼燥灶燥责澡赠泽蚤糟泽，圆园园园，猿圆愿（员/圆）：愿怨原员员猿援

［缘］纪伟强援 吉黑东部中生代晚期火山岩的年代学和地球化学［阅］援 长
春：吉林大学，圆园园苑：员原愿缘援
允蚤 宰 匝援 悦澡则燥灶燥造燥早赠 葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣 造葬贼藻 酝藻泽燥扎燥蚤糟 增燥造糟葬灶蚤糟 则燥糟噪泽
蚤灶 藻葬泽贼藻则灶 允蚤造蚤灶 葬灶凿 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 责则燥增蚤灶糟藻泽［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶
哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园园苑：员原愿缘援

［远］高文援 吉黑东部典型金矿床综合勘查方法及找矿模型研究———以东

安、金厂和麻达沟金矿为例［阅］援 长春：吉林大学，圆园员缘：员原员圆源援
郧葬燥 宰援 栽澡藻 泽贼怎凿赠 泽赠灶贼澡藻贼蚤糟 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿泽 葬灶凿 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早
责葬贼贼藻则灶 燥灶 贼赠责蚤糟葬造 早燥葬造 皂蚤灶藻 蚤灶 耘葬泽贼藻则灶 允蚤造蚤灶 葬灶凿 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早
p则燥增蚤灶糟藻泽：栽葬噪蚤灶早 贼澡藻 阅燥灶早葬灶 早燥造凿 皂蚤灶藻，贼澡藻 允蚤灶糟澡葬灶早 早燥造凿 皂蚤灶藻，
葬灶凿 贼澡藻 酝葬凿葬早燥怎 早燥造凿 皂蚤灶藻 葬泽 贼澡则藻藻 藻曾葬皂责造藻泽［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶
哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园员缘：员原员圆源援

［苑］侯雪刚援 吉黑东部中生代斑岩型钼矿床的成矿岩体：从成因到成矿
［阅］援 长春：吉林大学，圆园员苑援
匀燥怎 载 郧援 酝藻泽燥扎燥蚤糟 皂藻贼葬造造燥早藻灶藻贼蚤糟 早则葬灶蚤贼燥蚤凿泽 蚤灶 贼澡藻 藻葬泽贼藻则灶 允蚤造蚤灶鄄
匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 责则燥增蚤灶糟藻泽：孕藻贼则燥早藻灶藻泽蚤泽 葬灶凿 皂燥造赠遭凿藻灶怎皂 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶
［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园员苑援

［愿］赵华雷援 吉黑东部钨矿成因及成矿地球动力学背景［阅］援 长春：吉林
大学，圆园员源援
在澡葬燥 匀 蕴援 韵则藻 早藻灶藻泽蚤泽 葬灶凿 早藻燥凿赠灶葬皂蚤糟 泽藻贼贼蚤灶早泽 燥枣 贼怎灶早泽贼藻灶 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶
藻葬泽贼藻则灶 允蚤造蚤灶 葬灶凿匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 责则燥增蚤灶糟藻泽［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，
圆园员源援

［怨］谭成印援 黑龙江省主要金属矿产构造原成矿系统基本特征［阅］援 北
京：中国地质大学，圆园园怨援
栽葬灶 悦 再援 郧藻灶藻则葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 贼藻糟贼燥灶蚤糟鄄皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 泽赠泽贼藻皂泽
燥枣 皂葬蚤灶 燥则藻 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻，晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬［阅］援
月藻蚤躁蚤灶早：悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻泽，圆园园怨援

［员园］王岩，秦燕，黎华，等援 东北地区金矿成矿规律及找矿方向［允］援 地
学前缘，圆园圆源，猿员（猿）：圆猿缘原圆源源援
宰葬灶早 再，匝蚤灶 再，蕴蚤 匀，藻贼 葬造援 酝藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 则藻早怎造葬则蚤贼赠 葬灶凿 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早
凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬［允］援 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻
云则燥灶贼蚤藻则泽，圆园圆源，猿员（猿）：圆猿缘原圆源源援

［员员］付超，党智财，李俊建，等援 华北地区金矿成矿规律及资源潜力
［允］援 中国地质，圆园圆圆，源怨（源）：员员苑怨原员员怨苑援
云怎 悦，阅葬灶早 在 悦，蕴蚤 允 允，藻贼 葬造援 砸藻早蚤燥灶葬造 皂藻贼葬造造燥早藻灶赠 葬灶凿 则藻泽燥怎则糟藻
责燥贼藻灶贼蚤葬造 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬［允］援 郧藻燥造燥早赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬，
圆园圆圆，源怨（源）：员员苑怨原员员怨苑援

地 质 与 资 源 2024年562

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


［员圆］沈保丰，毛德宝，李俊建援 中国绿岩带型金矿床类型和地质特征
［允］援 前寒武纪研究进展，员怨怨苑，圆园（源）：员原员圆援
杂澡藻灶 月 云，酝葬燥 阅 月，蕴蚤 允 允援 栽赠责藻 葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则 燥枣 悦澡蚤灶藻泽藻
早则藻藻灶泽贼燥灶藻 遭藻造贼泽 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽［允］援 孕则燥早则藻泽泽 蚤灶 孕则藻糟葬皂遭则蚤葬灶 砸藻泽藻葬则糟澡，
员怨怨苑，圆园（源）：员原员圆援

［员猿］吕古贤，李洪奎，丁正江，等援 胶东地区“岩浆核杂岩”隆起原拆离
带岩浆期后热液蚀变成矿［允］援 现代地质，圆园员远，猿园（圆）：圆源苑原圆远圆援
蕴增 郧 载， 蕴蚤 匀 运， 阅蚤灶早 在 允， 藻贼 葬造援 匀赠凿则燥贼澡藻则皂葬造 葬造贼藻则葬贼蚤燥灶
皂藻贼葬造造燥早藻灶藻泽蚤泽 蚤灶 贼澡藻 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 扎燥灶藻 燥枣 葬“皂葬早皂葬贼蚤糟 糟燥则藻
糟燥皂责造藻曾”怎责澡藻葬增葬造鄄凿藻贼葬糟澡皂藻灶贼 泽贼则怎糟贼怎则藻，允蚤葬燥凿燥灶早［允］援 郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻，
圆园员远，猿园（圆）：圆源苑原圆远圆援

［员源］在澡燥怎 栽 匀，蕴俟 郧 载援 栽藻糟贼燥灶蚤糟泽，早则葬灶蚤贼燥蚤凿泽 葬灶凿 酝藻泽燥扎燥蚤糟 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽
蚤灶 藻葬泽贼 杂澡葬灶凿燥灶早，悦澡蚤灶葬［允］援 韵则藻 郧藻燥造燥早赠 砸藻增蚤藻憎泽，圆园园园，员远（员/圆）：
苑员原怨园援

［员缘］匝蚤怎 再 酝，郧则燥增藻泽 阅 陨，酝糟晕葬怎早澡贼燥灶 晕 允，藻贼 葬造援 晕葬贼怎则藻，葬早藻，葬灶凿
贼藻糟贼燥灶蚤糟 泽藻贼贼蚤灶早 燥枣 早则葬灶蚤贼燥蚤凿鄄澡燥泽贼藻凿，燥则燥早藻灶蚤糟 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽 燥枣 贼澡藻
允蚤葬燥凿燥灶早 孕藻灶蚤灶泽怎造葬，藻葬泽贼藻则灶 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶，悦澡蚤灶葬［允］援 酝蚤灶藻则葬造蚤怎皂
阅藻责燥泽蚤贼葬，圆园园圆，猿苑（猿/源）：圆愿猿原猿园缘援

［员远］郧燥造凿枣葬则遭 砸 允，郧则燥增藻泽 阅 陨，郧葬则凿燥造造 杂援 韵则燥早藻灶蚤糟 早燥造凿 葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟
贼蚤皂藻：粤 早造燥遭葬造 泽赠灶贼澡藻泽蚤泽［允］援 韵则藻 郧藻燥造燥早赠 砸藻增蚤藻憎泽，圆园园员，员愿（员/圆）：
员原苑缘援

［员苑］陈衍景，孕蚤则葬躁灶燥 云，赖勇，等援 胶东矿集区大规模成矿时间和构造
环境［允］援 岩石学报，圆园园源，圆园（源）：怨园苑原怨圆圆援
悦澡藻灶 再 允，孕蚤则葬躁灶燥 云，蕴葬蚤 再，藻贼 葬造援 酝藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 贼蚤皂藻 葬灶凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟
泽藻贼贼蚤灶早 燥枣 贼澡藻 允蚤葬燥凿燥灶早 早燥造凿 责则燥增蚤灶糟藻，藻葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬［允］援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬
杂蚤灶蚤糟葬，圆园园源，圆园（源）：怨园苑原怨圆圆援

［员愿］朱日祥，范宏瑞，李建威，等援 克拉通破坏型金矿床［允］援 中国科
学：地球科学，圆园员缘，源缘（愿）：员员缘猿原员员远愿援
在澡怎 砸 载，云葬灶 匀 砸，蕴蚤 允 宰，藻贼 葬造援 阅藻糟则葬贼燥灶蚤糟 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽［允］援
杂糟蚤藻灶糟藻 悦澡蚤灶葬 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻泽，圆园员缘，缘愿（怨）：员缘圆猿原员缘猿苑援

［员怨］宋明春，林少一，杨立强，等援 胶东金矿成矿模式［允］援 矿床地质，
圆园圆园，猿怨（圆）：圆员缘原圆猿远援
杂燥灶早 酝 悦，蕴蚤灶 杂 再，再葬灶早 蕴 匝，藻贼 葬造援 酝藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 皂燥凿藻造 燥枣 允蚤葬燥凿燥灶早
孕藻灶蚤灶泽怎造葬 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽［允］援 酝蚤灶藻则葬造 阅藻责燥泽蚤贼泽，圆园圆园，猿怨（圆）：圆员缘原圆猿远援

［圆园］陈毓川，王登红援 重要矿产预测类型划分方案［酝］援 北京：地质出
版社，圆园员园援
悦澡藻灶 再 悦，宰葬灶早 阅 匀援 悦造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 泽糟澡藻皂藻 燥枣 皂蚤灶藻则葬造 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶
贼赠责藻泽 燥枣 蚤皂责燥则贼葬灶贼 皂蚤灶藻则葬造泽［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：郧藻燥造燥早ical Publishing
House，圆园员园援（蚤灶 悦澡蚤灶藻泽藻）

［圆员］沙德铭，赵东芳，寇林林，等援 东北地区重要矿产与区域成矿规律
［酝］援 北京：地质出版社，圆园员怨：员园远原员远源援
杂澡葬 阅 酝，在澡葬燥 阅 云，运燥灶早 蕴 蕴，藻贼 葬造援 杂蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 皂蚤灶藻则葬造泽 葬灶凿
则藻早蚤燥灶葬造 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 则藻早怎造葬则蚤贼蚤藻泽 蚤灶 晕燥则贼澡藻葬泽贼 悦澡蚤灶葬［酝］援 月藻蚤躁蚤灶早：
郧藻燥造燥早ical Publishing House，圆园员怨：员园远原员远源援

［圆圆］杨帆，孙景贵，付俊彧援 黑龙江大安河金矿床与成矿相关岩体的地
球化学及其地质意义［允］援 地质与资源，圆园员源，圆猿（缘）：源员怨原源圆猿，
源源怨援

再葬灶早 云，杂怎灶 允 郧，云怎 允 再援 郧藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 葬灶凿 蚤贼泽 早藻燥造燥早蚤糟葬造 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶
燥枣 贼澡藻 阅葬’葬灶澡藻 凿藻责燥泽蚤贼 葬灶凿 燥则藻鄄枣燥则皂蚤灶早 则燥糟噪泽 蚤灶 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早
孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿 砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园员源，圆猿（缘）：源员怨原源圆猿，源源怨援

［圆猿］薛明轩，刘明，双宝援 黑龙江大安河金矿控矿条件及成矿机理分析
［允］援 世界地质，圆园园员，圆园（员）：猿源原猿怨援
载怎藻 酝 载， 蕴蚤怎 酝， 杂澡怎葬灶早 月援 韵则藻 糟燥灶贼则燥造造蚤灶早 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 葬灶凿
皂蚤灶藻则葬造蚤扎蚤灶早 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 阅葬’葬灶澡藻 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼， 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早
孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 宰燥则造凿 郧藻燥造燥早赠，圆园园员，圆园（员）：猿源原猿怨援

［圆源］王登红，赵如意，陈毓川，等援 中国金矿床的预测类型及其应用
［允］援 矿床地质，圆园圆猿，源圆（缘）：怨源缘原怨缘源援
宰葬灶早 阅 匀，在澡葬燥 砸 再，悦澡藻灶 再 悦，藻贼 葬造援 孕则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 贼赠责藻泽 燥枣 早燥造凿
凿藻责燥泽蚤贼泽 葬灶凿 蚤贼泽 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 蚤灶 悦澡蚤灶葬［允］援 酝蚤灶藻则葬造 阅藻责燥泽蚤贼泽，圆园圆猿，源圆
（缘）：怨源缘原怨缘源援

［圆缘］王成辉，徐珏，黄凡，等援 中国金矿资源特征及成矿规律概要［允］援
地质学报，圆园员源，愿愿（员圆）：圆猿员缘原圆猿圆缘援
宰葬灶早 悦 匀，载怎 允，匀怎葬灶早 云，藻贼 葬造援 砸藻泽燥怎则糟藻泽 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿
燥怎贼造蚤灶藻 燥枣 则藻早蚤燥灶葬造 皂藻贼葬造造燥早藻灶赠 燥枣 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬［允］援 粤糟贼葬
郧藻燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，圆园员源，愿愿（员圆）：圆猿员缘原圆猿圆缘援

［圆远］吴猛援 黑龙江省中东部金矿类型、成矿特征与成矿规律［阅］援 长春：
吉林大学，圆园员愿：员原圆源苑援
宰怎 酝援 栽澡藻 贼赠责藻，皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 则藻早怎造葬则蚤贼赠 燥枣 早燥造凿
凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 贼澡藻 皂蚤凿鄄藻葬泽贼藻则灶 责葬则贼 燥枣 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻［阅］援 悦澡葬灶早糟澡怎灶：
允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠，圆园员愿：员原圆源苑援

［圆苑］吴福元，孙德有援 中国东部中生代岩浆作用与岩石圈减薄［允］援 长
春科技大学学报，员怨怨怨，圆怨（源）：猿员猿原猿员愿援
宰怎 云 再，杂怎灶 阅 再援 栽澡藻 酝藻泽燥扎燥蚤糟 皂葬早皂葬贼蚤泽皂 葬灶凿 造蚤贼澡燥泽责澡藻则蚤糟
贼澡蚤灶灶蚤灶早 蚤灶 藻葬泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬［允］援 允燥怎则灶葬造 燥枣 悦澡葬灶早糟澡怎灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣
杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠，员怨怨怨，圆怨（源）：猿员猿原猿员愿援

［圆愿］孟恩，许文良，杨德彬，等援 佳木斯地块东缘及东南缘二叠纪火山
作用：锆石 哉原孕遭年代学、地球化学及其构造意义［允］援 科学通报，
圆园园愿，缘猿（愿）：怨缘远原怨远缘援
酝藻灶早 耘，载怎 宰 蕴，再葬灶早 阅 月，藻贼 葬造援 孕藻则皂蚤葬灶 增燥造糟葬灶蚤泽皂s 蚤灶 藻葬泽贼ern
葬灶凿 泽燥怎贼澡藻葬泽贼ern 皂葬则早蚤灶泽 燥枣 贼澡藻 允蚤皂怎泽蚤 Massif，northeastern China：
Ziron 哉鄄孕遭 糟澡则燥灶燥造燥早赠，早藻燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 葬灶凿 its 贼藻糟贼燥灶蚤糟 蚤皂责造蚤糟葬贼蚤燥灶泽
［允］援 Chinese Science Bulletin，圆园园愿，58（8）：1231-1245援

［圆怨］杨言辰，韩世炯，孙德有，等援 小兴安岭原张广才岭成矿带斑岩型
钼矿床岩石地球化学特征及其年代学研究［允］援 岩石学报，圆园员圆，
圆愿（圆）：猿苑怨原猿怨园援
再葬灶早 再 悦，匀葬灶 杂 允，杂怎灶 阅 再，藻贼 葬造援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 葬灶凿 早藻燥糟澡藻皂蚤糟葬造
枣藻葬贼怎则藻泽 葬灶凿 早藻燥糟澡则燥灶燥造燥早赠 燥枣 责燥则责澡赠则赠 皂燥造赠遭凿藻灶怎皂 凿藻责燥泽蚤贼泽 蚤灶 贼澡藻
蕴藻泽泽藻则 载蚤灶早’葬灶 砸葬灶早藻鄄在澡葬灶早早怎葬灶早糟葬蚤 砸葬灶早藻 皂藻贼葬造造燥早藻灶蚤糟 遭藻造贼［允］援
粤糟贼葬 孕藻贼则燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬，圆园员圆，圆愿（圆）：猿苑怨原猿怨园援

［猿园］王宝权援 黑龙江省争光岩金矿床地质特征及找矿标志［允］援 地质与
资源，圆园员远，圆缘（猿）：圆源源原圆源怨，圆缘猿援
宰葬灶早 月 匝援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 责则燥泽责藻糟贼蚤灶早 蚤灶凿蚤糟葬贼燥则泽 燥枣 贼澡藻
在澡藻灶早早怎葬灶早 早燥造凿 凿藻责燥泽蚤贼 蚤灶 匀藻蚤造燥灶早躁蚤葬灶早 孕则燥增蚤灶糟藻［允］援 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿
砸藻泽燥怎则糟藻泽，圆园员远，圆缘（猿）：圆源源原圆源怨，圆缘猿援

第 4期 赵院冬等：吉黑东部地区金矿资源禀赋及成矿规律特征 563

PDF      pdfFactory Pro        www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn

